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Ʌɠɨɛɟɕɟɡ 

ɇɞ çɆɨɛűɤɜɞ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ űɘɚɧŭɞɝɖ ŮɗŮɚɞɜŰɘəɐ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬ Űɞˊɘəɩɜ əŬɘ 

ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ Ŭɟɢɩɜ Űɤɜ əɟŬŰɩɜ ɛŮɚɩɜ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɡˊɧ Űɖɜ 

ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŬˊŮɘɚɐ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ, ŭŮůɛŮɨɞɜŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬɚɎɓɞɡɜ ŭɟɎůŮɘɠ əŬɘ 

ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ ůŮ Űɞˊɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ˊɞɡ ɤɠ ŰŮɚɘəɧ ůəɞˊɧ ɏɢɞɡɜ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɞɡ 

ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO2) ɛɏɢɟɘ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ 2020 ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ əŬŰɎ 20%. 

 

H ŭɖɛɞŰɘəɐ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ůŮ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ 

ȹɖɛɎɟɢɤɜè ɡˊɞɔɟɎűɞɜŰŬɠ Űɞ ůɢŮŰɘəɧ ɏɜŰɡˊɞ ˊɟɞůɢɩɟɖůɖɠ Űɖɜ 15ɖ ȷˊɟɘɚɑɞɡ 2012.  

 

ɀŮ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ɀɖɢŬɜɘəɩɜ ɄŬɟŬɔɤɔɐɠ & ȹɘɞɑəɖůɖɠ, Űɖɠ ɄɞɚɡŰŮɢɜɘəɐɠ 

Ɇɢɞɚɐɠ, Űɞɡ ȹɖɛɞəɟɑŰŮɘɞɡ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ŪɟɎəɖɠ, ˊɟɞɢɤɟɎ ůŰɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɞɡ ɆɢŮŭɑɞɡ 

ȹɟɎůɖɠ ȷŮɘűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ əŬɘ Űɤɜ əɨɟɘɤɜ ˊɖɔɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɤɠ ɏŰɞɠ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɞ 2012, əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ əŬɘ ŭɟɎůŮɤɜ, 

əɞůŰɞɚɞɔɖɛɏɜɤɜ, ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɞ ŰɘɗɏɛŮɜɞɠ ůŰɧɢɞɠ. 

 

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɛɏůɤ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ɆɢŮŭɑɞɡ ȹɟɎůɖɠ ȷŮɘűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, ɖ 

ŭɖɛɞŰɘəɐ Ŭɟɢɐ ˊɟɞůɓɚɏˊŮɘ: 

¶ ɆŰɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɕɤɐɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɩɜ  

¶ ɆŰɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ůɡɜŮɑŭɖůɖɠ ůŰɞɡɠ ŭɖɛɧŰŮɠ əŬɘ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖɠ 

ůŮ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ 

¶ ɆŰɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ əɎɗŮ ɛɞɟűɐɠ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ 

¶ ɆŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ˊɧɟɤɜ ˊɞɡ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ ɞŭɖɔɞɨɜ əŬɘ ůŮ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ əŬɘ Űɞɡɠ ŭɖɛɧŰŮɠ. 

¶ ɆŰɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȷɄȺ) ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ 

ůŰɖɜ ŬˊŮɝɎɟŰɖůɖ Ŭˊɧ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

ȺɡɢŬɟɘůŰɩ ˊɞɚɨ Űɧůɞ Űɖɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ɞɛɎŭŬ Űɞɡ ȹɄŪ, ɧůɞ əŬɘ Űɞɡɠ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡɠ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ ˊɞɡ ůɡɜŮɟɔɎůŰɖəŬɜ ɩůŰŮ ɜŬ ŮəˊɞɜɖɗŮɑ Űɞ ˊŬɟɧɜ Ɇɢɏŭɘɞ əŬɘ ɞ ŭɐɛɞɠ ɛŬɠ ɜŬ 

ŬɜŰŬˊɞəɟɘɗŮɑ ŮɔəŬɑɟɤɠ əŬɘ ŮˊɘŰɡɢɩɠ ůŰɘɠ ɡˊɞɢɟŮɩůŮɘɠ Űɞɡ ˊɞɡ Ŭˊɞɟɟɏɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ ůŰɞ çɆɨɛűɤɜɞ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè. 
 
 

Ʉ Ⱥɑɜŭɠɣɟɡ 

ȿɢɠəɏɚɟɡ ɊŭɠŭɚɒŮɗɡ 

Ⱥɠɏɜŭ, Ⱥůɚɐɜɔɠəɟɡ 2013 
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ɇɣůŮɒɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ  

  

 xi 
 

Ȼɚűůɝɑɡ Ʌůɠɒɛɗɤɗ 
 
 
 
 
 
Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɏɢŮɘ ɡˊɞɔɟɎɣŮɘ Űɖ ŭɘŬəɐɟɡɝɖ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè, ŭŮůɛŮɡɧɛŮɜɞɠ 

ŮɗŮɚɞɜŰɘəɎ ůŰɖɜ ɡˊɏɟɓŬůɖ Űɞɡ ůŰɧɢɞɡ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɤɜ 

ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬŰɎ 20% ɏɤɠ Űɞ 2020 ůŮ Űɞˊɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. ȼ ɓŬůɘəɐ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ˊɞɡ 

ŬˊɞɟɟɏŮɘ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŰɞ çɆɨɛűɤɜɞ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè, ŮɑɜŬɘ ɖ Ůəˊɧɜɖůɖ əŬɘ ɖ ɡˊɞɓɞɚɐ Ůɜɧɠ 

ɆɢŮŭɑɞɡ ȹɟɎůɖɠ ȷŮɘűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɆȹȷȺ), Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ əŬɘ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŰŮɚɘəɐɠ ɏəɗŮůɖɠ. Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŬˊɞűɎůɘůŮ çŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ əŬŰɎ 20% ɏɤɠ Űɞ 

2020 Űɤɜ ɘůɞŭɨɜŬɛɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2, ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ 

ɡˊɧɣɖ ɤɠ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ Űɞɡ 2012è. 

 

Ƀ çȾŬɚɚɘəɟŬŰɘəɧɠè ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɡɜɏɜɤůɖ Űɞɡ ɡűɑůŰŬɛŮɜɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ əŬɘ Űɖɠ 

ȾɞɘɜɧŰɖŰŬɠ ɆɘŭɖɟɧɜŮɟɞɡ. Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŬɜɐəŮɘ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ ůŰɖɜ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ 

əŬɘ ŪɟɎəɖɠ əŬɘ ůŰɞ ɢɎɟŰɖ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȸɧɟŮɘɞ-ȷɜŬŰɞɚɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ. Ƀ ˊɚɖɗɡůɛɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɡ 58.944 əŬŰɞɑəɞɡɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 2011 əŬɘ ɖ ɏəŰŬůɖ Űɞɡ ůŰŬ 833,01 km2. 

ɆŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɐ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ ůɡɜɏɜɤůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɩɖɜ 

ȾɞɘɜɧŰɖŰŬ ɆɘŭɖɟɧɜŮɟɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɐ ˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ əŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ.  

 

ȼ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ 

ŬˊɞɔɟŬűɐɠ ɓŬůɘəɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɖɠ Intergovernmental Panel 

of Climate Change (IPCC, 2006). ȵɠ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɔɘŬ Űɖɜ ůɨɔəɟɘůɖ Űɞɡ ůŰɧɢɞɡ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɞɡ 2020 ɞɟɑůɗɖəŮ Űɞ 2012, əŬɗɩɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ɏŰɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ 

ɜɧɛɞɡ çȾŬɚɚɘəɟɎŰɖɠè. ũɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ, əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ 

ɔɘŬ Űɞɜ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ, ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ çȷɜɎɚɡůɖɠ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠè (ȷȾȻ) ɔɘŬ Űɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ȷȾȻ ŮəˊɞɜŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Ůɘŭɘəɞɨ 

ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ȷȾȻ. Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŬűɞɟɎ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ 

ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɚɧɔɤ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ əŬɡůɑɛɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůɝɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ/ŰɞɛŮɑɠ: 

¶ ȹɖɛɞŰɘəɎ ȾŰɑɟɘŬ, 

¶ ȹɖɛɞŰɘəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, 

¶ ȹɖɛɞŰɘəɧɠ ūɤŰɘůɛɧɠ, 

¶ ȹɖɛɞŰɘəɎ ɃɢɐɛŬŰŬ, 

¶ ɃɘəɘŬəɧɠ ɇɞɛɏŬɠ, 

¶ ɇɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ɇɞɛɏŬɠ, 

¶ ȹɖɛɧůɘŮɠ ɀŮŰŬűɞɟɏɠ, 

¶ ȽŭɘɤŰɘəɎ ɃɢɐɛŬŰŬ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ȹ.Ⱥ.ȹ.ȹ.ȼ.Ⱥ., Űɖɠ Ʌ.ȷ.Ⱥ. əŬɘ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɄɚɖɟɞűɞɟɘŬəɞɨ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ 

Űɖɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ Ɉ.Ʉ.Ⱥ.Ⱦ.ȷ., ɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŬɜ Űɞ ɏŰɞɠ 2012 ɐŰŬɜ ůɡɜɞɚɘəɎ 17,37 MWp əŬɘ Űɤɜ ɛɘəɟɩɜ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɩɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (ɛɈȼɆ) 1,25 ɀW. ȼ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɡˊɞɚɞɔɑůɗɖəŮ ůŮ 17.040 MWh  ɔɘŬ ŰŬ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ əŬɘ 3.778 MWh ɔɘŬ Űɞɡɠ ɛɈȼɆ. ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ 

(ɗŮŰɘəɎ) Űɞɜ Űɞˊɘəɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ 1,0364 tn 

CO2/MWh, Ůɜɩ ɞ ˊɟɧŰɡˊɞɠ Ůɗɜɘəɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŮɑɜŬɘ 1,149 tn CO2/MWh.  
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Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬ Űɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ Ŭˊɧ ŭɖɛɞŰɘəɎ 

əŰɑɟɘŬ (>100), ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ŭɘŬűɧɟɤɜ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ 

əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ 2012 ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 1.541.393 kWh ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ȹ.Ⱥ.ȼ. 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ əŬɡůɑɛɤɜ, ŭɖɚ. ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ əŬɘ ɓɘɞɛɎɕŬɠ (əŬɡůɧɝɡɚŬ), 

Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 750.053 ɛɒűɠɥɝ ˋůűɠůɛŭɒɟɢ ɘɐɠɜŭɝŰɗɡ 

əŬɘ 351.132 kWh ŲɢŰəɚɟɩ ŭůɠɒɟɢ (Ŭˊɧ Űɞ ȾɚŮɘůŰɧ ũɡɛɜŬůŰɐɟɘɞ əŬɘ Űɞ ȾɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ). ɇŬ ˊɏɜŰŮ (5) ˊɘɞ 

ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬ əŰɑɟɘŬ/ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ůŮ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ́ ŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŮɠ. 

 

ȸ/ȸ ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȿűəɠɒɟɢ/ɇɢɕɚɠɟűɑɜŭűɟɡ 

ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ űɟ 

2012  

(Űů KWh) 

% űɗɡ Űɢɝɟɛəɚɑɡ 

ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ űɥɝ 

Ⱥɗɜɟűəɚɪɝ ɚűəɠɒɥɝ  

1 ȹɖɛŬɟɢŮɑɞ (ɜɏɞ) 387.383 25,13 

2 3ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ 78.101 5,07 

3 ɀɞɡůɘəɧ ɆɢɞɚŮɑɞ 61.600 3,99 

4 2ɞ & 5ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ, 2ɞ ȿɨəŮɘɞ 47.993 3,11 

5 ȹ.Ⱥ.Ɉ.ȷ.ȹ. (ɔɟŬűŮɑŬ) 43.305 2,80 

 ɇɩɝɟɛɟ 618.382 40,12 

 

ȸ/ȸ ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȿűɗɠɒɟɢ/ɇɢɕɚɠɟűɑɜŭűɟɡ 

ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ űɟ 

2012  

(Űů ɀɒűɠŭ) 

% űɗɡ Űɢɝɟɛəɚɑɡ 

ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ űɥɝ 

Ⱥɗɜɟűəɚɪɝ ɚűəɠɒɥɝ 

1 ȹɖɛɞŰɘəɧ ȾɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ 62.200 8,29 

2 1ɞ ȺɄȷȿ & ȺɄȷɆ 58.000 7,73 

3 2ɞ & 5ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ, 2ɞ ȿɨəŮɘɞ 47.993 5,78 

4 ȹɖɛŬɟɢŮɑɞ (ɜɏɞ) 33.612 4,48 

5 1ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ & 1ɞ ȿɨəŮɘɞ 24.000 3,20 

 ɇɩɝɟɛɟ 221.129 29,48 

 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ 2012 ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 10.888,49 MWh, ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɞɡ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ. ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɑɜŬəŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ 70,24% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɖɛɞŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  

 

ȸ/ȸ ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȻɕɚŭűɏŰűŭŰɗɡ 

ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ űɟ 

2012  

(Űů kWh) 

% űɗɡ Űɢɝɟɛəɚɑɡ 

ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ űɥɝ 

ȻɕɚŭűŭŰűɏŰůɥɝ 

1 ȾŮɜŰɟɘəɧ ȷɜŰɚɘɞůŰɎůɘɞ 2.580.000 23,69 

2 ũŮɤŰɟɐůŮɘɠ 2.248.800 20,65 

3 ȹɡŰɘəɎ ɂɖɟɞˊɞŰɎɛɞɡ 1.030.800 9,47 

4 ȸɘɞɚɞɔɘəɧɠ ȾŬɗŬɟɘůɛɧɠ 925.200 8,50 

5 ɂɖɟɞˊɞŰɎɛɞɡ Ɂɞ3 (86) 863.600 7,93 

 ɇɩɝɟɛɟ 7.648.400 70,24 

 



ɇɣůŮɒɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ  

  

 xiii 
 

 

ȷˊɧ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ɞŭɞűɤŰɘůɛɧ əŬɘ Űɤɜ 

űɤŰɘůɛɧ ˊɚŬŰŮɘɩɜ əŬɘ ˊɎɟəɤɜ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 12.263 MWh 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ˊɟɞůŮɔɔɑɕŮɘ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɤůŰɧůɞ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ Űɨˊɞɡ Űɤɜ 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ ůŰɞɜ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɟɞɢɞˊɏŭɖ ɔɘŬ Űɞɜ Ŭəɟɘɓɐ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ.  

 

Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ ɡˊɖɟŮůɑŬ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ.  Ƀ ůŰɧɚɞɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 2012 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ŭɐɛɞɡ ŮɑɜŬɘ 19 ɓŮɜɕɘɜɞəɑɜɖŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ/ŰɟɞɢɐɚŬŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ əŬɘ 

43 ˊŮŰɟŮɚŬɘɞəɑɜɖŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ/ŰɟɞɢɐɚŬŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ. ȳˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ, ɖ ɡˊɖɟŮůɑŬ 

əŬɗŬɟɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ əɨɟɘɞɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐɠ əŬɡůɑɛɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ 

Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɚɑŰɟɤɜ ɓŮɜɕɑɜɖɠ əŬɘ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɗɖəŮ Űɞ 2012 Ŭˊɧ ŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ 

ɞɢɐɛŬŰŬ ɐŰŬɜ 27.776,5 əŬɘ 115.903,6 ɛɒűɠŭ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ƀɘ ŭɖɛɧůɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŰŬ 

ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞ ȷůŰɘəɧ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ ȷ.Ⱥ. əŬɘ Űɞ ɈˊŮɟŬůŰɘəɧ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ 

ȷ.Ⱥ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ŮŰŬɘɟŮɑɤɜ, ɔɘŬ Űɞ 2012 ŭɘŬɜɨɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞ ȷůŰɘəɧ ȾɇȺȿ 777.450 km 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɠ 227.015 ɛɒűɠŭ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əɑɜɖůɖɠ (ɛɏůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 0,292 ɚɑŰɟŬ/km) əŬɘ 583.692,20 

km əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɠ 170.438 ɛɒűɠŭ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əɑɜɖůɖɠ (ɛɏůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 0,292 ɚɑŰɟŬ/ɢɚɛ.) Ŭˊɧ Űɞ 

ɈˊŮɟŬůŰɘəɧ ȾɇȺȿ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ŰŬ ɘŭɘɤŰɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ɞɢɐɛŬŰŬ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɑɜɖůɖ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ 158.654,37 ɁWh. 

 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɟəɚəŭɚɨ űɟɜɐŭ ɏɔɘɜŮ ɛŮ 

ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ɄɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ɆɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ Űɞ 

ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ ȷɚɚŬɔɐɠ (Ⱥ.Ʉ.Ɇ.Ⱥ., 2013). ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 96.108,73 MWh. ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ 

ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ˊɤɠ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ˊŰɩůɖ Ŭˊɧ Űɞ 2010 əŬɘ ɛŮŰɎ. ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ 

ɓɘɞɛɎɕŬɠ/əŬɡůɧɝɡɚɤɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ɏɔɘɜŮ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɖɠ əŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 

(m2) Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɨˊɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɏŰɞɡɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ȷɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɛɘŬ əŬŰɞɘəɑŬ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ 

ɕɩɜɖɠ ȹ ŬɜɎ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬɘ Űɨˊɞ əŰɘɟɑɞɡ ɏɔɘɜŮ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ůɝůɠɕůəŭɚɑɡ Ųűɪɣůəŭɡ (fuel poverty), ɘŭɑɤɠ ůŮ ɛɘŬ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮ ɡɣɖɚɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ Űɖɜ 

ŮˊɘŭŮɘɜɞɨɛŮɜɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ əɟɑůɖ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ, ɡɘɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ ˊɤɠ ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ 75% Űɖɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɖɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ Űɤɜ əŬɡůɧɝɡɚɤɜ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ 

ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 261.926,20 MWh əŬɘ 60.966,51 MWh ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Űɞɡ űɠəűɟɕůɝɑ űɟɜɐŭ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 91.671 MWh, Ůɜɩ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

ůŰɘɠ 12.045,30 MWh.  

 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ 719.372 ɁWh Ůɜɩ ɞɘ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 ŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ ůŰɞɡɠ 355.207 űɨɝɟɢɡ əŬŰɎ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ ɐ 6,0 űɨɝɟɢɡ ŭɝɏ 

ɚɏűɟəɚɟ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ȷȾȻ (IPCC), ɞɘ ůɡɜɞɚɘəɏɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2-eq ŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ 

ůŰɞɡɠ 384.342 űɨɝɟɢɡ əŬŰɎ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ ɐ 6,5 űɨɝɟɢɡ ŭɝɏ ɚɏűɟəɚɟ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, Ůɜɩ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ȷȾȻ 

ReCiPe ŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ ůŰɞɡɠ 398.000 űɨɝɟɢɡ əŬŰɎ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ ɐ 6,8 űɨɝɟɢɡ ŭɝɏ ɚɏűɟəɚɟ.  

 



ɇɣůŮɒɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ  

  

 xiv 
 

ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬŰŬ. ȷˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ˊɤɠ 

ɞ ɞɘəɘŬəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ  ŰɞɛɏŬɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ  (52,60%), 

Ůɜɩ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɞ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ŰɞɛɏŬɠ  (27,61%)  əŬɘ ɞɘ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ (11,62%). 

ɄɟɞəɨˊŰŮɘ ɚɞɘˊɧɜ ˊɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, ɖ ŭɖɛɞŰɘəɐ Ŭɟɢɐ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɤɗɐůŮɘ əŬɘ ɜŬ ɗɏůŮɘ ɤɠ ɓŬůɘəɧ ɎɝɞɜŬ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛŮɗɧŭɤɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɞɘəɘŬəɧ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ŮɚɎɢɘůŰŬ (å8%) ůŰɖɜ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ, ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɤůŰɧůɞ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ůŮ ŬˊɧɚɡŰŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ əŬɘ ŮəŰŮɜɏůŰŮɟɖ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ. 

ȼ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ əŬɨůɖ ɝɡɚŮɑŬɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ŬɔɜɩůŰɞɡ ˊɟɞŮɚɏɡůŮɤɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɖ 

ɛɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ əŬɨůɖ ůŮ ŬɜɞɘəŰɏɠ ŮůŰɑŮɠ əŬɨůɖɠ (ŰɕɎəɘŬ) ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ 

ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ əŬɘ ůŰɖɜ ŮˊɘŭŮɑɜɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ 

Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɘŭɑɤɠ Űɘɠ ɜɡəŰŮɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ əŬɘ ŰŬ ɆŬɓɓŬŰɞəɨɟɘŬəŬ.  

 

 
ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ɚŭűŭɝɟɜɑ ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ ŭɝɏ ůɒŮɟɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ 

 

 
ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ɚŭűŭɝɟɜɑ ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ ŭɝɏ űɟɜɐŭ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 
61,88% 

ɰʶ˄ʸʾ˄ʹ пΣун҈ 

ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ 
ɼʾ˄ʹˋʹˌ 
7,18% 

ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ 
ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ; 

21,23% 

ʀˏ˂ˇ пΣус҈ ʊˎˋʽˁˈ ɮʷˊʽˇ 
0,02% 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ 
ˁˍʾˊʽʰκʶʴˁʰˍʰˋ
ˍʱˋʶʽˌ пΣнм҈ ɼˍʾˊʽʰ 

ˍˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ 
ˍˇ˃ʷʰ нтΣсм҈ 

ɼʰˍˇʽˁʾʶˌ 
52,60% 

ɲʹ˃ˇˍʽˁˈˌ 
˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ 

3,57% 

ɲʹ˃ˇˍʽˁˈˌ 
ˋˍˈ˂ˇˌ лΣлф҈ 

ɲʹ˃ˈˋʽʶˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

0,30% 

ɹʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

11,62% 
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ɇɞ Ɇɢɏŭɘɞ ȹɟɎůɖɠ ȷŮɘɞűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɆȹȷȺ) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ůɢɝŭɜəɚɨ 

ɐɕɕɠŭŲɟ Űűɠŭűɗɕəɚɑɡ əŬɘ ɟŮɗɕəɪɝ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ůɡɜŮɢɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ, ŬɜŬɗŮɩɟɖůɖ əŬɘ 

ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ɛŮ ůŰɧɢɞ ˊɎɜŰŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ȼ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ ȹɟɎɛŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ 6 Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɏəɗŮůɖɠ. ɆŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ ɚɞɘˊɧɜ Űɖɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ əŬɘ Űɖɜ 

ůɡɜŮɘůűɞɟɎ ůŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ űŬɘɜɧɛŮɜɞɡ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŬˊɞűɎůɘůŮ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ɡˊɞɔɟŬűɐɠ Űɞɡ Ɇɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜ çŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ əŬŰɎ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 20% ɏɤɠ Űɞ 2020 Űɤɜ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

Űɞɡ 2012è. ɇŬ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ əŬɘ ˊɘůŰɐ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Ůɜɧɠ ɆȹȷȺ ůŮ ɏɜŬɜ ȹɐɛɞ 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚɎ. ȼ ŬɜŰŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Ůɜɧɠ ɆȹȷȺ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ŮɚəɡůŰɘəɐ əŬɗɩɠ ŮəŰɧɠ Űɖɠ 

Űɐɟɖůɖɠ Űɤɜ ŭŮůɛŮɨůŮɤɜ ɔɘŬ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɞűŮɚɩɜ 

ˊɞɡ ŬɡŰɧ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ, ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ.  

 

ũɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɏɔɘɜŮ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ əŬɘ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ 

əŬɘ ˊŬɟŬŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ əŬɘ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ. ɇɏŰɞɘŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ əŬɘ 

ˊɟŬəŰɘəɏɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 8 Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɏəɗŮůɖɠ. ɆɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ əŬɘ Űɤɜ ɓɏɚŰɘůŰɤɜ ŭɘŮɗɜɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɠ əŬɘɜɞŰɧɛŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ Űɞ ɆȹȷȺ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɏɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŬ əŰɑɟɘŬ / ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɧůɞ ɔɘŬ Űɞɜ ŭɖɛɞŰɘəɧ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɞɘəɘŬəɧ / 

ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɞɘ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ/ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ŮˊŰɎ (7) ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬ əŰɑɟɘŬ/ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ůŰɞ 

ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ɨŭɟŮɡůɖɠ. Ƀɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ 

ůɖɛŬŰɞŭɞŰɐůɞɡɜ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɓɐɛŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ əŬɘ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ 

Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, Ůɜɩ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɗŬ ɔɑɜɞɡɜ ɔɜɤůŰɎ ůŰɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ 

ɜŬ ɡˊɎɟɝŮɘ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ / ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. Ƀɘ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɏŰɟŬ ɧˊɤɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ, ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ ŭɘŬɟɟɞɩɜ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ɨŭɟŮɡůɖɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗ 

ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 9,38%, ɐ 1.405,04 tn CO2.  

 
ȺɜŭŮɘəŰɘəɏɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɖɛɞŰɘəɧ űɤŰɘůɛɧ ŮɑɜŬɘ ɖ ůŰŬŭɘŬəɐ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɛŮ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (LED), ɖ Ůəˊɧɜɖůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ 

ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ əŬɘ ɖ ˊɘɚɞŰɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 20 ŬɡŰɧɜɞɛɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůŰɨɚɤɜ. 

Ƀ ůŰɧɢɞɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɟɎůŮɤɜ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ 

41,42% ɐ 5.264,34 tn CO2. ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ, ɞ ɞɘəɘŬəɧɠ əŬɘ ɞ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ŰɞɛɏŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛŬɕɑ Űɞ 

80,2% űɟɢ ŭɝɘɠŭɚəɚɟɩ ŭˋɟűɢˋɪɜŭűɟɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, əŬɗɩɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ 

əŰɘɟɘŬəɞɨ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŮɑɜŬɘ 

ŬˊŬɘŰɖŰɐ ɖ ŭɟɎůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ůŰɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ŮɜɗɎɟɟɡɜůɖɠ əŬɘ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɛɏŰɟɤɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ əŰɑɟɘŬ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ 

ŬɡŰɧ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ɜŬ ŮəŭɩůŮɘ ɞŭɖɔɞɨɠ, űɡɚɚɎŭɘŬ, ɜŬ əɎɜŮɘ ɟŬŭɘɞŰɖɚŮɞˊŰɘəɎ ůˊɞŰ, ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ŭɞɛɏɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŬŭŮɘɢɗŮɑ ůŮ ˊɧɚɞ ůɡɜŰɞɜɘůɛɞɨ əŬɘ ŭɘɎɢɡůɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ. Ƀ ůŰɧɢɞɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ/ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ 19,05% ɐ 54.280,67 tn CO2.  

 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɏɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ, ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮəůŰɟŬŰŮɑŬɠ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ/ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɔɘŬ Űɞ Ecodriving əŬɘ Űɖɜ 



ɇɣůŮɒɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ  

  

 xvi 
 

ɢɟɐůɖ ɀɀɀ, ɖ ˊɟɞɩɗɖůɖ Ůɗɜɘəɩɜ əŬɘ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ ɞ́ɚɘŰɘəɩɜ, ɖ 

ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ˊɏɜŰŮ (5) ɓŬɟɏɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɛŮ ɞɢɐɛŬŰŬ 

űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ə.Ɏ. Ƀ ůŰɧɢɞɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɟɎůŮɤɜ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ 21,34% ɐ 79,60 tn CO2 ɔɘŬ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ 

ɞɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ůŮ 26,78% ɐ 11.299 tn CO2 ɔɘŬ Űɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ (ɘŭɘɤŰɘəɩɜ əŬɘ ŭɖɛɧůɘɤɜ).  

 
ȸŬůɘəɧ ɛɏɚɖɛŬ Ůɜɧɠ ȹɐɛɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ ȷɄȺ Űɧůɞ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡ ɧůɞ əŬɘ ůŰɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ/ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ. ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɎɛŮůɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ 

ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ, ɗŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ əŬɘ ůŮ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɛɑɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ůŮ 

ŮɚɎŰŰɤůɖ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɩɜ (1 MWh = 1,0364 tn CO2), ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ 

Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ CO2 ɔɘŬ əɎɗŮ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ MWh. ȺɜŭŮɘəŰɘəɏɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ɛɏůɤ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ ȷɄȺ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůŮ 

ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ, ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɘəɟɩɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əɎɗŮŰɞɡ ɎɝɞɜŬ ŮˊɘŭŮɘəŰɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ, əŬɘ ɖ 

ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ȷɄȺ ɛŮ ɜɏŬ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ (ɆȹȽɇ, ɏɟɔŬ ɚŬɥəɐɠ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ, əŰɚ). Ƀ ůŰɧɢɞɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ 

Űɤɜ ȷɄȺ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ  527,63 tn CO2 ɐ 265 kW ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ.  

 
Ƀ ůɡɜɞɚɘəɧɠ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɏəɗŮůɖ, ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ û10.002.152. ȼ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ CO2 ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɏŮɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɟɎůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ 72.856,28 űɨɝɟə CO2 ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ ɛŮɑɤůɖ əŬŰɎ 

20,51% ɏɤɠ Űɞ 2020 Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ 

ŮˊɑˊŮŭŬ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 Űɞɡ 2012. ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ 

ůɞŭŰŲŭɛɒɖůə űɗɝ űɑɠɗŰɗ űɥɝ ŮůŰɜůɩŰůɥɝ űɟɢ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ ˊɞɡ Ŭˊɞɟɟɏɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞ çɆɨɛűɤɜɞ Űɤɜ 

ȹɖɛɎɟɢɤɜè. ɋɠ ŰŮɚɘəɧ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɘˊɤɗŮɑ ˊɤɠ ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ ɘůɞŭɨɜŬɛɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2. ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ 

ɆȹȷȺ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ, əɎˊɞɘŮɠ ŮɜŭŮɘəŰɘəɏɠ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɏɠ ŭɟɎůŮɘɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇɏɚɞɠ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŭɨɞ ˊŬɟŬɟŰɐɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ɔɘŬ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ-ŮɟɔŬɚŮɑɞ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɔɘŬ Űɞɜ ŬɡŰɧɛŬŰɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ (ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȷ) əŬɘ ɛɘŬ ɓɘɓɚɘɞɗɐəɖ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɞŰɡˊɤɛɎŰɤɜ (ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ) ɧˊɤɠ 

ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ɡˊɏɟɡɗɟɤɜ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɤɜ ůŮ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ əŬɘ 

ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ. 
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1 ȻəŰŭɕɥɕɑ 
 
 
 
 
 

 
ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ əŮűɎɚŬɘɞ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ŮɘůŬɔɤɔɘəɎ-ɔŮɜɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ˊɞɡ ůəɞˊɧ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ 

ŮɝɞɘəŮɑɤůɖ Űɞɡ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ ɛŮ Űɞ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ ůɨůŰɖɛŬ. ȼ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ɔŮɜɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ ɓɞɖɗɖŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟŬŰŮɗŮɑ ůŮ ŮˊɧɛŮɜŬ əŮűɎɚŬɘŬ.  

 
 
 
 
 

1.1 Ūůɝəɚɑ ů̀ɠəɕɠŭŲɑ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 
 
Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŬɜɐəŮɘ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ ůŰɖɜ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ əŬɘ ŪɟɎəɖɠ əŬɘ ůŰɞ ɢɎɟŰɖ 

ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȸɧɟŮɘɞ-ȷɜŬŰɞɚɘəɐ ȺɚɚɎŭŬ (ɆɢɐɛŬ 1.1). ȸɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɡŰɘəɧ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ 

ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ əŬɘ ŪɟɎəɖɠ əŬɘ ůɡɜɞɟŮɨŮɘ ŭɡŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ȹɐɛɞ ȾɎŰɤ ɁŮɡɟɞəɞˊɑɞɡ əŬɘ Űɞɜ ȹɐɛɞ 

ɄɟɞˊɞŰůɎɜɖɠ, ŬɜŬŰɞɚɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ȹɐɛɞ ɄŬɟŬɜŮůŰɑɞɡ əŬɘ ɜɧŰɘŬ ɛŮ Űɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ ȷɛűɑˊɞɚɖɠ, ɄŬɔɔŬɑɞɡ əŬɘ 

ȹɞɝɎŰɞɡ. ɇŬ ɓɧɟŮɘŬ ůɨɜɞɟŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰɛɐɛŬ Űɤɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ůɡɜɧɟɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ 

ȺɚɚɎŭŬɠ əŬɘ Űɖɠ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬɠ.  

 
ɇɣɑɜŭ 1.1. Ƚ ˋůɠəŲɐɠůəŭ ȸɝŭűɟɛəɚɑɡ ɁŭɚůŮɟɝɒŭɡ & ūɠɏɚɗɡ 

 

ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ɚɞɘˊɞɨɠ ŭɐɛɞɡɠ Űɖɠ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ ɞ çȾŬɚɚɘəɟɎŰɖɠè ŮˊɖɟɏŬůŮ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ ůŮ ɛɘəɟɧ 

ˊɞůɞůŰɧ Űɞɜ ɜɏɞ ȹɐɛɞ, əŬɗɩɠ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɡɜɏɜɤůɖ Űɞɡ ˊɟɞɦˊɎɟɢɞɜŰɞɠ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ 

əŬɘ Űɖɠ ȾɞɘɜɧŰɖŰŬɠ ɆɘŭɖɟɧɜŮɟɞɡ (ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ çȾŬɚɚɘəɟɎŰɖɠè, Ɂɧɛɞɠ 3852/2010) (ɆɢɐɛŬ 1.1). Ƀ 

ˊɚɖɗɡůɛɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ 58.944 əŬŰɞɑəɞɡɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 2011. 

Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ ɏəŰŬůɖ 833,01 km2, Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 351 km2 ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɖɜ ŭɖɛɞŰɘəɐ 

ŮɜɧŰɖŰŬ ɆɘŭɖɟɧɜŮɟɞɡ əŬɘ 482 km2 ůŰɖɜ ŭɖɛɞŰɘəɐ ŮɜɧŰɖŰŬ ȹɟɎɛŬɠ. ȼ ŭɖɛɞŰɘəɐ ŮɜɧŰɖŰŬ ȹɟɎɛŬɠ (ɛŮ 
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əɧəəɘɜɞ ɢɟɩɛŬ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 1. 2) ɏɢŮɘ ˊɚɖɗɡůɛɧ 58.532 əŬŰɞɑəɞɡɠ, Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ ɞɘ 45.828 ŭɘŬɛɏɜɞɡɜ 

ůŰɖɜ əɞɘɜɧŰɖŰŬ ȹɟɎɛŬɠ. ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 1.3. ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ˊɚɖɗɡůɛɘŬəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŬɘ 

Űɞˊɘəɩɜ əɞɘɜɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ əŬɚɚɘəɟŬŰɘəɞɨ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ȳˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ɔɟɎűɖɛŬ, ɞɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɚɖɗɡůɛɘŬəɎ ȾɞɘɜɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɂɖɟɞˊɧŰŬɛɞɠ əŬɘ ɖ ɉɤɟɘůŰɐ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ˊɟɧˊɞŭŮɠ Űɞɡ ɧɟɞɡ ūŬɚŬəɟɞɨ əŬɘ ůŰɖ ůɡɛɓɞɚɐ Űɤɜ Ⱥɗɜɘəɩɜ Ƀŭɩɜ ɂɎɜɗɖɠ əŬɘ 

ȾŬɓɎɚŬɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ƀɘ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ əɞɘɜɧŰɖŰŮɠ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŬəŰɘɜɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ɏŭɟŬ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ Űɖɜ ˊɧɚɖ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ.  

 

 
 

 

 

ɇɣɑɜŭ 1. 2. Ʉ Ⱥɑɜɟɡ Ⱥɠɏɜŭɡ, Ⱥɗɜɟűəɚɑ Ȼɝɨűɗűŭ Ⱥɠɏɜŭɡ  (ɚɨɚɚəɝɟ), Ⱥɗɜɟűəɚɑ Ȼɝɨűɗűŭ 
ɇəŮɗɠɨɝůɠɟɢ (ɜˋɛů) 

 

ɄɚɖɗɡůɛɘŬəɎ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ 59,97 % Űɖɠ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ȹɟɎɛŬɠ, əŬɘ Űɞ 9,69 % 

Űɖɠ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ əŬɘ ŪɟɎəɖɠ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɏɛˊŰɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŭɐɛɞ Űɖɠ ɄȷɀŪ 

ůŮ ˊɚɖɗɡůɛɧ ɛŮŰɎ Űɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖɠ, ȾŬɓɎɚŬɠ, ȾɞɛɞŰɖɜɐɠ, əŬɘ ɂɎɜɗɖɠ. Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ 

əŬɚɨˊŰŮɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ ŮŭɎűɞɡɠ Űɞ 5,88% Űɖɠ ɏəŰŬůɖɠ Űɖɠ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ əŬɘ 

ŪɟɎəɖɠ əŬɘ ˊɟɞ Űɖɠ ůɡɜɏɜɤůɖɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɩɖɜ ȾɞɘɜɧŰɖŰŬ ɆɘŭɖɟɧɜŮɟɞɡ (ɜɡɜ ȹɖɛɞŰɘəɐ 

ȺɜɧŰɖŰŬ ɆɘŭɖɟɧɜŮɟɞɡ), ɞ ȹɐɛɞɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘɕɧŰŬɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬůŰɘəɧ ɘůŰɧ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ əŬɘ Űɘɠ ŭɞɟɡűɞɟɘəɏɠ 

ˊŮŭɘɜɏɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ɆɐɛŮɟŬ, ɖ ŭɘŮɨɟɡɜůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ˊɟɞɠ ŰŬ ɓɧɟŮɘŬ əŬɘ ɞɟŮɘɜɎ ŰɛɐɛŬ ůɡɜɗɏŰŮɘ ɏɜŬ 

ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ űɡůɘəɧ, əɞɘɜɤɜɘəɧ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ɢɩɟɞ. ȺɜŭɘŬűɏɟɞɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ˊɤɠ ɞ ɞɟŮɘɜɧɠ ɢɩɟɞɠ Űɞɡ 

əŬɚɚɘəɟŬŰɘəɞɨ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ əŬŰɞɘəŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ Űɞ 1% Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ Űɞɡ ŬɚɚɎ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ 

65% Űɖɠ ɏəŰŬůɐɠ Űɞɡ.  

 
ɆŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ Űɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ŬŮɟɞŭɟɧɛɘɞ çɀɏɔŬɠ ȷɚɏɝŬɜŭɟɞɠè Űɖɠ ɉɟɡůɞɨˊɞɚɖɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɏɢŮɘ 66km Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɧɚɖ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ 

əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŬŮɟɞŭɟɧɛɘɞ çɀŬəŮŭɞɜɑŬè Űɖɠ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɏɢŮɘ 184km. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɞɘ ŭɨɞ 

ˊɚɖůɘɏůŰŮɟɞɘ ɚɘɛɏɜŮɠ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ȾŬɓɎɚŬɠ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 38km əŬɘ Űɖɠ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 178km. 

Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɧ ůŰŬɗɛɧ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ əŬɘ Űɞ 

Ƀɟɛɏɜɘɞ ɃɟŮůŰɘɎŭŬɠ. Ƀ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ əŬɘ ɤɠ ŮɛˊɞɟŮɡɛŬŰɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ. ɃŭɘəɎ ɞ 

ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɗɜɘəɧ ɞŭɘəɧ ŭɑəŰɡɞ, Ůɜɩ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɚɑɔɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ Űɖɠ 

ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ əŬɘ ŪɟɎəɖɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ůŰŬ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ Űɞɡɠ ɧɟɘŬ ŰɛɐɛŬ 

Űɖɠ ȺɔɜŬŰɑŬɠ Ƀŭɞɨ.  ɆŰɘɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɖ ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ɄŮɟɘɞɢɐ 

ȹɟɎɛŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ůɡɜɞɚɘəɐ ɏəŰŬůɖ 2.231 
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ůŰɟɏɛɛŬŰŬ. ɆŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ŰɞɡɟɘůŰɘəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ɞ ȹɐɛɞɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ůɡɜɞɚɘəɎ 589 əɚɑɜŮɠ, Ůɜɩ ůŰŬ 

ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ Űɞɡ ɧɟɘŬ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ Űɞ ɢɘɞɜɞŭɟɞɛɘəɧ əɏɜŰɟɞ ūŬɚŬəɟɞɨ (ɆɢɐɛŬ 1.4).  

 

 
ɇɣɑɜŭ 1.3. ȿŭűŭɝɟɜɑ ˋɛɗɘɢŰɜɟɩ Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ Űů Ⱥɗɜɟűəɚɐɡ ɚŭə Ɉɟˋəɚɐɡ ȿɟəɝɨűɗűůɡ, ˋɗɕɑ: ȻɀɇɈȸɈ 
 

 
ɇɣɑɜŭ 1.4. ɊəɟɝɟŮɠɟɜəɚɨ ȿɐɝűɠɟ Ŭŭɛŭɚɠɟɩ, Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ 

 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ŰŬ űɡůɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ŮɡɟɨŰŮɟɖ ɕɩɜɖ 

Ůˊɘɟɟɞɐɠ ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ űɡůɘəɧ ˊɚɞɨŰɞ, ŭŬůɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɡɔɟɞŰɞˊɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ,  əŬɘ 

ˊɟɞůŰŬŰŮɡɧɛŮɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞɡ űɡůɘəɞɨ əɎɚɞɡɠ ŮɜŰŬɔɛɏɜŮɠ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ NATURA. ɆŰɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɐ 

Űɞɡ ɏəŰŬůɖ, ɞ ɢɩɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞůŰŬŰŮɡɛɏɜɞɠ, ɤɠ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɄɎɟəɞɡ ɃɟɞůŮɘɟɎɠ Ʌɞŭɧˊɖɠ 

(Ⱥ.Ʉ.Ƀ.Ʌ.). ɇɞ Ⱥ.Ʉ.Ƀ.Ʌ. ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɖɠ ɃɟɞůŮɘɟɎɠ Ʌɞŭɧˊɖɠ ˊɞɡ ɡˊɎɔɞɜŰŬɘ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ ůŰɘɠ 

ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ ȺɜɧŰɖŰŮɠ ȹɟɎɛŬɠ əŬɘ ɂɎɜɗɖɠ ɓɞɟŮɑɤɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɁɏůŰɞɡ ɛɏɢɟɘ ŰŬ ůɨɜɞɟŬ ȺɚɚɎŭŬɠ-
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ȿŭűŭɝɟɜɑ ˋɛɗɘɢŰɜɟɩ Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ 
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ȸɞɡɚɔŬɟɑŬɠ. ȺɜŰɧɠ Űɤɜ ŭɘɞɘəɖŰɘəɩɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ (ɛŮɟɘəɩɠ ɐ ůŰɞ ůɨɜɞɚɧ 

Űɞɡɠ) ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ NATURA 2000:GR1140002 (Ⱥ.Ȼ.ȹ.) ï Ʌɞŭɧˊɖ (ɆɖɛɨŭŬ), GR114003 (E.Z.ȹ.) ï ɄŮɟɘɞɢɐ 

ȺɚŬŰɘɎ, GR114004 (Ⱥ.Ȼ.ȹ.) ï Ⱦɞɟɡűɏɠ ȳɟɞɡɠ ūŬɚŬəɟɧ, əŬɘ GR114008 (Ȼ.Ⱥ.Ʉ.) ï ȾŮɜŰɟɘəɐ Ʌɞŭɧˊɖ əŬɘ 

ȾɞɘɚɎŭŬ ɁɏůŰɞɡ. ɆŰŬ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɖ ɚɑɛɜɖ Űɞɡ ɀɡɚɞˊɞŰɎɛɞɡ əŬɘ 

ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŰŮɢɜɘŰɐɠ ɚɑɛɜɖɠ Űɞɡ ɡŭŬŰɞűɟɎɔɛŬŰɞɠ ŪɖůŬɡɟɞɨ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɁɏůŰɞɡ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ɞɟɡəŰɧ 

ˊɚɞɨŰɞ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, Űɖ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɖ ɗɏůɖ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ ɛɎɟɛŬɟɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɎɟɟɖəŰŬ ɛŮ 

Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ əŬɗɩɠ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɟəŮŰɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ Ůɝɧɟɡɝɖɠ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ 

ɛŮ ɏɜŰɞɜɖ ŮɝŬɔɤɔɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ əɞɘŰɎůɛŬŰŬ ɛŬɔɔŬɜɑɞɡ, əɞɘŰɎůɛŬŰŬ ɞɡɟŬɜɑɞɡ əŬɘ 

ɚɘɔɜɘŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ.  

 

 
ɇɣɑɜŭ 1.5. ȿŭŲůɝůɒɟ çȻɛůɢɘɐɠəŭè Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ 

 
ȰŭɟŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɧɚɖ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ, Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŮɝŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ɏɟŮɡɜŬɠ Űɤɜ ɘůŰɞɟɘəɩɜ ŮˊɘůŰɖɛɧɜɤɜ. ȽůŰɞɟɘəɎ ɖ ˊɧɚɖ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɟɢŬɑŬ ȹɟɎɓɖůəɞɠ 

Űɞɡ Ūɞɡəɘŭɑŭɖ, Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ˊɞɚɚɞɑ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ɗŮɤɟɞɨɜ ˊɤɠ ˊɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛɎ Űɖɠ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ 

ɘůŰɞɟɘəɞɑ ɗŮɤɟɞɨɜ ˊɤɠ Űɞ ɧɜɞɛɎ Űɖɠ ˊɟɞɐɚɗŮ Ŭˊɧ Űɞ ɟɏɛŬ ˊɞɡ ɢɤɟɑɕŮɘ Űɖɜ ˊɧɚɖ ůŰŬ ŭɨɞ (ȹɨɞ + ɟɏɛŬ, 

ŭɨ-ɟŮɛŬ, ȹɟɎɛŬ). Ⱥˊɑůɖɠ, ˊɞɚɚɞɑ ɡˊɞůŰɖɟɑɕɞɡɜ ɧŰɘ Űɞ ɧɜɞɛɎ Űɖɠ ɖ ȹɟɎɛŬ Űɞ ˊɐɟŮ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɞɚɚɎ ɜŮɟɎ 

Űɖɠ (ɨŭɤɟ, ɡŭɟɑŬ, əɚˊ.). ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮɘ ɖ ɏűɞɟɞɠ ɄɟɞɥůŰɞɟɘəɩɜ əŬɘ ȾɚŬůůɘəɩɜ ȷɟɢŬɘɞŰɐŰɤɜ ůŰɞ 

ɀɞɡůŮɑɞ Űɖɠ ȾŬɓɎɚŬɠ əŬ. ɉɎɘŭɤ Ⱦɞɡəɞɨɚɖ ɉɟɡůŬɜɗɎəɖ, Űɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮŰɏɤɟɞ əŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ 

Ůəŭɞɢɏɠ əŬɘ ŰŬ ŮˊɘɢŮɘɟɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬůɗŮɜɐ əŬɘ ŬɜŬůűŬɚɐ (ɇůŮɚŮˊɑŭɖɠ, 1995).  
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ɇɣɑɜŭ 1.6. Ʉə ˋɗɕɐɡ űɗɡ ȸɕɒŭɡ ȹŭɠɔɏɠŭɡ 

 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ɘůŰɞɟɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ɖ ˊɟɞɥůŰɞɟɘəɐ ˊɧɚɖ (5.000 ˊ.ɉ.) ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ˊɘɗŬɜɧɜ ůŰɞ ůɖɛŮɟɘɜɧ 

ůɡɜɞɘəɘůɛɧ Űɞɡ ȷɟəŬŭɘəɞɨ, ɧˊɞɡ ˊɟɧůűŬŰŮɠ ŬɜŬůəŬűɏɠ ŬˊɞəŬɚɨˊŰɞɡɜ ɏɜŬɜ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɞ ɞɘəɘůɛɧ Űɖɠ 

ɀɏůɖɠ ɁŮɞɚɘɗɘəɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ. ȾŬŰɎ Űɞɡ ɟɤɛŬɥəɞɨɠ ɢɟɧɜɞɡɠ ɖ ȹɟɎɛŬ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ əɩɛɖ Űɖɠ ɚŬŰɘɜɘəɐɠ 

ŬˊɞɘəɑŬɠ Űɤɜ ūɘɚɑˊˊɤɜ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ ɤɠ Űɧˊɞɠ ŬɜŬɣɡɢɐɠ ˊɚɞɨůɘɤɜ ɟɤɛŬɑɤɜ ŬɝɘɤɛŬŰɞɨɢɤɜ 

ɚɧɔɤ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ ɞɛɞɟűɘɎɠ. ȾŬŰɎ Űɖ ɓɡɕŬɜŰɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ůŰɖ ȹɟɎɛŬ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ Űɞ çɄɞɚɑɢɜɘɞɜè, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Ŭˊɧ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐɠ Ɏˊɞɣɖɠ ɜŬɧ Űɖɠ ȷɔɑŬɠ ɆɞűɑŬɠ. ȷˊɧ ŰŬ 

ɓɡɕŬɜŰɘəɎ ŰŮɑɢɖ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ŭɘɎůˊŬɟŰŬ ůŰɞ ɘůŰɞɟɘəɧ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. ɆŰɖɜ ɨůŰŮɟɖ 

ɛŮůɞɓɡɕŬɜŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ɖ ȹɟɎɛŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɡˊɧ Űɖɜ ŬɡŰɞəɟŬŰɞɟɘəɐ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ Űɤɜ Ⱦɞɛɜɖɜɩɜ. ȾŬŰɎ Űɖɜ 

ɡůŰŮɟɞɓɡɕŬɜŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ, ɖ ˊɧɚɖ ůɡɜŰɎɢɗɖəŮ ɛŮ Űɞɜ ȷɜŭɟɧɜɘəɞ ũô ɄŬɚŬɘɞɚɧɔɞ (1328), Űɤɜ ȽɤɎɜɜɖ 

ȷˊɧəŬɡəɞ (1341-42) əŬɘ ŬɟɔɧŰŮɟŬ ˊŮɟɘɐɚɗŮ ůŰɖɜ ŮɝɞɡůɑŬ Űɤɜ Ɇɏɟɓɤɜ Űɞɡ ɆŰŮűɎɜɞɡ ȹɞɡůɎɜ əŬɘ Űɞɡ 

ȾŬɑůŬɟŬ ȸɞɥɢɜŬ.  

 

ȼ Űɞɡɟəɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ ɝŮəɘɜɎ ɔɨɟɤ ůŰɞ 1383-84 ɛŮ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ɛɞɡůɞɡɚɛŬɜɘəɎ ɛɜɖɛŮɑŬ 

Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɟɘůɛɏɜŬ ŰŮɛɏɜɖ əŬɘ Űɞ ŰɕŬɛɑ Űɤɜ ɞŭɩɜ ȷɔŬɛɏɛɜɞɜɞɠ əŬɘ ȯɟɛŮɜ. ɇɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ ɢɟɘůŰɘŬɜɘəɧ ɛɜɖɛŮɑɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ɄŬɚŬɘɎ ɀɖŰɟɧˊɞɚɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɩɕŮɘ Ŭɝɘɧɚɞɔɞ ɝɡɚɧɔɚɡˊŰɞ 

ŭɘɎəɞůɛɞ əŬɘ űɞɟɖŰɏɠ ŮɘəɧɜŮɠ Űɞɡ 19ɞɡ Ŭɘ. ȿɞɘˊɎ ɛɜɖɛŮɑŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ 

əŬˊɜŬˊɞɗɖəɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɛɨɚɤɜ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɤɜ ˊɖɔɩɜ Űɖɠ ȷɔ. ȸŬɟɓɎɟŬɠ (ɆɢɐɛŬ 1.6), Űɞ 

əŬűŮɜŮɑɞ çȺɚŮɡɗɏɟɘŬè (ɆɢɐɛŬ 1.5) əŬɘ ɞ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ əŰɑůɗɖəŮ Ŭˊɧ ɔŬɚɚɘəɐ 

ŮŰŬɘɟŮɑŬ Űɞ 1895. ɆŰɖ ɜŮɧŰŮɟɖ ɘůŰɞɟɑŬ, ɖ ˊɧɚɖ əŬŰŬɚɐűɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ȸɞɨɚɔŬɟɞɡɠ Űɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 

1912 əŬɘ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ Ůɚɚɖɜɘəɧ ůŰɟŬŰɧ Űɖɜ 1ɖ Ƚɞɡɚɑɞɡ Űɞɡ 1913. ȾŬŰɎ Űɞɜ ȷô ˊŬɔəɧůɛɘɞ 

ˊɧɚŮɛɞ ɖ ˊɧɚɖ ˊŮɟɘɐɚɗŮ ˊɎɚɘ ůŮ ȸɞɡɚɔŬɟɘəɐ əŬŰɞɢɐ, ɧˊɤɠ əŬɘ ŬɟɔɧŰŮɟŬ əŬŰɎ Űɞɜ ȸô ˊŬɔəɧůɛɘɞ. ɆŰŬ 

ɜŮɧŰŮɟŬ ɛɜɖɛŮɑŬ ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ Űɞ əɘɜɖɛŬŰɞɗɏŬŰɟɞ çɃɚɨɛˊɘŬè, Űɞ ɛɏɔŬɟɞ ɇɕɐɛɞɡ əŬɘ ɖ ŬůŰɘəɐ ɞɘəɑŬ 

ɀˊɞɨɛˊɞɡɟŬ  Ȼɏɛɞɡ. ȼ ůɨɔɢɟɞɜɖ ˊɧɚɖ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Ŭɝɘɧɚɞɔɖ ˊɞɚɘŰɘůŰɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ɛŮ ŭɘɞɟɔɎɜɤůɖ Űɞɡ 

ȹɘŮɗɜɞɨɠ ūŮůŰɘɓɎɚ ɇŬɘɜɘɩɜ ɀɘəɟɞɨ ɀɐəɞɡɠ, ŮəɗɏůŮɤɜ ɕɤɔɟŬűɘəɐɠ, Űɖɠ ɃɜŮɘɟɞɨˊɞɚɖɠ (ɆɢɐɛŬ 1.7) əŬɘ 

Ɏɚɚɤɜ ɛɞɡůɘəɩɜ əŬɘ ɗŮŬŰɟɘəɩɜ ŮəŭɖɚɩůŮɤɜ. 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 1: ȺɘůŬɔɤɔɐ 
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ɇɣɑɜŭ 1.7. Ʉɝůəɠɟɩˋɟɛɗ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ (2013) 

1.2 ȺɗɜɟɕɠŭŲəɚɏ - ȿɟəɝɥɝəɚɏ ɣŭɠŭɚűɗɠəŰűəɚɏ 

 
ȼ ˊɚɖɗɡůɛɘŬəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ, ɓŬůɘɕɧɛŮɜɖ ůŰɘɠ ŬˊɞɔɟŬűɏɠ Űɞɡ 1991 əŬɘ Űɞɡ 2001 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɞɘəɘůŰɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɏɠ ŰɎůŮɘɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ 

ɖ ŬˊɧɔɟŬűɐ Űɞɡ 2011 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɐɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ. ȼ 

ŭɘɎɟɗɟɤůɖ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŬɜɎ űɨɚɞ ŭŮɑɢɜŮɘ ɛɘŬ ɡˊŮɟɞɢɐ Űɞɡ ɔɡɜŬɘəŮɑɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ 

Űɧůɞ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 1991 (51,22%), ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2001 (51,12%). ɇɞ ɑŭɘɞ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ ůŰɖɜ 

ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 2011 ɛŮ ˊɞůɞůŰɧ 51,98 % Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɗɐɚŮɘɠ.  

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 1.1. ɅɛɗɘɢŰɜəŭɚɑ ůɞɐɛəɞɗ Ůɗɜɟűəɚɪɝ ůɝɟűɑűɥɝ Ⱥ.Ⱥɠɏɜŭɡ 

ȱűɟɡ ȸˋɟɕɠŭŲɑɡ 1991 2001 2011 

ȹ.Ⱥ. ȹɟɎɛŬɠ 51324 57033 58532 
ȹ.Ⱥ. ɆɘŭɖɟɧɜŮɟɞɡ 416 334 412 

ɇɩɝɟɛɟ 51740 57367 58944 

 
ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ, ŬɡŰɐ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɑŬ ɛɘəɟɐ Ŭɨɝɖůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 

ŬˊɞɔɟŬűɩɜ Űɞɡ 2001 əŬɘ Űɞɡ 2011 ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ əŬŰŬŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖɜ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŬůŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ 

Űɖɠ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖɠ. ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ 

çŰɞˊɘəɐ ůɡůůɩɟŮɡůɖè ůŰɘɠ ɖɚɘəɘŬəɏɠ ɞɛɎŭŮɠ ɛŮŰŬɝɨ 25-54 ŮŰɩɜ, ůɨɜɖɗŮɠ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ůŮ ŬůŰɘəɎ əɏɜŰɟŬ 

əŬɘ ˊɟɤŰŮɨɞɡůŮɠ ɜɞɛɩɜ.  

 

ȼ ŭɖɛɞɔɟŬűɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ɜɡɜ ŭɖɛɞŰɘəɐɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ɆɘŭɖɟɧɜŮɟɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɛɑŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ 

(19.71%) ůŰɖɜ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 2001 əŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Ŭɨɝɖůɖ ůŰɖɜ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 2011. ȼ ŭɖɛɞŰɘəɐ ŮɜɧŰɖŰŬ 

ɆɘŭɖɟɧɜŮɟɞɡ ŭŮɜ ɏɢŮɘ əŬɛɑŬ ŬˊɞɚɨŰɤɠ ɞɛɞɘɧŰɖŰŬ ɛŮ Űɖɜ ŭɖɛɞŰɘəɐ ŮɜɧŰɖŰŬ ȹɟɎɛŬɠ Űɧůɞ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ ɧůɞ 

əŬɘ əɞɘɜɤɜɘəɎ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɖ ůɡɜɏɜɤůɖ ɛŮ Űɖɜ ŭɖɛɞŰɘəɐ ŮɜɧŰɖŰŬ ȹɟɎɛŬɠ, ŭɑɜŮɘ ˊɞɚɚɏɠ 

ŬɜŬˊŰɡɝɘŬəɏɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ əŬɗɩɠ, ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɆɘŭɖɟɧɜŮɟɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŮɑɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ ȸ. ȺɚɚɎŭŬ ɚɧɔɤ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ˊɚɞɨŰɞɡ. Ƀɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɡŰɏɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŬŭɘŬɛűɘůɓɐŰɖŰŬ ɏɜŬ 

ůɡɔəɟɘŰɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ Űɞɡ ɜɏɞɡ əŬɚɚɘəɟŬŰɘəɞɨ ȹɐɛɞɡ. 
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ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŬˊɞɔɟŬűɐɠ Űɞɡ 2001 Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɛɏůɞ ɏɤɠ əŬɘ ɢŬɛɖɚɧ ɛŮ Űɞɡɠ ŬˊɧűɞɘŰɞɡɠ ȹɖɛɞŰɘəɞɨ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ 

əŬŰɞɑəɤɜ. ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŬ, 29,74% Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ Űɞɡ ŭɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɧűɞɘŰɞɘ ȹɖɛɞŰɘəɞɨ əŬɘ 

22,93% ɏɢŮɘ əŬŰɩŰŮɟɖ ɛɧɟűɤůɖ Ŭˊɧ Űɞɡ ȹɖɛɞŰɘəɞɨ. ɇɞ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɡɣɖɚɐɠ əŬŰɎɟŰɘůɖɠ əŬɘ 

ɛɧɟűɤůɖɠ ŮɛűŬɜɑɕŮɘ ɛɑŬ ŬɡɝɖŰɘəɐ ŰɎůɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɞɡ 1991. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɞɘ ˊŰɡɢɘɞɨɢɞɘ 

ȷɜɤŰɎŰɤɜ Ɇɢɞɚɩɜ ɔɘŬ Űɞɜ ȹɐɛɞ əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞ 10,97% Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ (ɏɜŬɜŰɘ 17,2% Űɞɡ Ůɗɜɘəɞɨ 

ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ ůɢɞɚɩɜ), Ůɜɩ ɞɘ əɎŰɞɢɞɘ ɀŮŰŬˊŰɡɢɘŬəɞɨ əŬɘ 

ȹɘŭŬəŰɞɟɘəɞɨ ŰɑŰɚɞɡ Űɞ 0,20% əŬɘ 0,09% ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  

 
ȳˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ȷɟɢɐɠ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ əŬŰɎ əɨɟɘɞ ɚɧɔɞ ůŰɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, 70,7% Űɞɡ ȷȺɄ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ, 19% Űɞɡ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐ əŬɘ 10,3% 

Űɞɡ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ (Ⱥȿ. Ɇɇȷɇ, 2001). Ƀɘ ɎɜŮɟɔɞɘ Űɞ 2001 ŬɜɏɟɢɞɜŰŬɜ ůŰɞ 17,81% Űɞɡ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŮɜŮɟɔɞɨ 

ˊɚɖɗɡůɛɞɨ, ɏɜŬ ˊɞůɞůŰɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ůɐɛŮɟŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŬɜŮɓŬůɛɏɜɞ. ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 1.8 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɜŮɟɔɑŬɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞɜ Ůɗɜɘəɧ ɛɏůɞ ɧɟɞ (ɧˊɞɡ 100 = Ůɗɜɘəɧɠ ɛɏůɞɠ 

ɧɟɞɠ, ůəɞɨɟɞ ˊɟɎůɘɜɞ = ɡɣɖɚɐ ŬɜŮɟɔɑŬ). 

 
ȼ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐ ɡˊɞŭɞɛɐ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮɘ əŬɘ Űɘɠ ŰɟŮɘɠ ɓŬɗɛɑŭŮɠ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ, ɛŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɡˊɞŭɞɛɐ əŬɘ ˊɚɐɗɞɠ ɁɖˊɘŬɔɤɔŮɑɤɜ (29), ȹɖɛɞŰɘəɩɜ ɆɢɞɚŮɑɤɜ (27), ũɡɛɜŬůɑɤɜ (10), ȿɡəŮɑɤɜ 

(5), ȺɄȷȿ (4) əŬɘ ˊŬɟŬɟŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɇȺȽ ȾŬɓɎɚŬɠ (ŰɛɐɛŬ ȹŬůɞˊɞɜɑŬɠ, ŰɛɐɛŬ ȹɘɞɑəɖůɖɠ ȺˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ). 

ɆŰɞɜ ȹɐɛɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ Ůˊɑůɖɠ ɘŭɘɤŰɘəɎ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɐɟɘŬ (ȽȺȾ, ȾȺȾ, ȺȺɆ) əŬɘ ɋŭŮɑŬ.  

 

 
ɇɣɑɜŭ 1.8. ȻˋɒˋůŮŭ ŭɝůɠɕɒŭɡ Űů ŰɩɕɚɠəŰɗ ɜů ůɘɝəɚɨ ɜɐŰɟ ɨɠɟ (ˋɗɕɑ: Eurostat,2010) 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ-́ ɟɧɜɞɘŬ, ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Űɞ ũŮɜɘəɧ ɁɞůɞəɞɛŮɑɞ ȹɟɎɛŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ɡˊɎɔŮŰŬɘ ůŰɖɜ 4ɖ ȹ.Ɉ.Ʉ.Ⱥ. ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ-ŪɟɎəɖɠ əŬɘ ŮˊɞˊŰŮɨŮɘ ůɡɜɞɚɘəɎ ŰɟɑŬ ȾɏɜŰɟŬ ɈɔŮɑŬɠ ůŰɞɜ ɜɞɛɧ 

ȹɟɎɛŬɠ. ȼ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ũ.Ɂ. ȹɟɎɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ůɐɛŮɟŬ 270 ɞɟɔŬɜɘəɏɠ əɚɑɜŮɠ. ɆŰɖɜ ˊɧɚɖ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛɑŬ ɘŭɘɤŰɘəɐ ɀŬɘŮɡŰɘəɐ ũɡɜŬɘəɞɚɞɔɘəɐ əɚɘɜɘəɐ, Ůɜɩ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɉɤɟɘůŰɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ 

ɘŭɘɤŰɘəɐ ɣɡɢɘŬŰɟɘəɐ əɚɘɜɘəɐ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ŬɘɛɞəɎɗŬɟůɖɠ.  

1.3 ȿɛəɜŭűəɚɏ ŮůŮɟɜɐɝŭ 

 
ɆŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɐ ŭŬɘűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ ůɡɜɏɜɤůɖɠ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɟɩɖɜ ȾɞɘɜɧŰɖŰŬ ɆɘŭɖɟɧɜŮɟɞɡ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɐ ˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ əŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɐ 

ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖɠ əɞɟɡűɐɠ Űɞɡ ūŬɚŬəɟɞɨ ɧɟɞɡɠ əŬɘ Űɖɠ ˊŮŭɘɎŭŬɠ (ˊŮɟɑˊɞɡ 2000 m). ɇɞ 

ɓɧɟŮɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ ɞɘ ɖɛɘɞɟŮɘɜɏɠ əŬɘ ɞɟŮɘɜɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɡɔɟɧ 

ɖˊŮɘɟɤŰɘəɧ əɚɑɛŬ, Ůɜɩ Űɞ ɜɧŰɘɞ əŬɘ ˊŮŭɘɜɧ ŰɛɐɛŬ Ŭˊɧ ɛŮůɞɔŮɘŬəɧ ɛŮ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ Ƚɞɨɜɘɞ ɤɠ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ 
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ɝɖɟɞɨɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ ŮɨəɟŬŰɞɡɠ.  ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ, 

ɧˊɤɠ əŬɘ ɞɘ ɚɞɘˊɞɑ ŭɐɛɞɘ Űɖɠ ɉɩɟŬɠ, ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɡɣɖɚɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ 

ɢɩɟŮɠ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ (ɆɢɐɛŬ 1.9). ɆŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɖɜ ɡˊɧɚɞɘˊɖ ȺɚɚɎŭŬ Űɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɡɜŬɛɘəɧ ŮɑɜŬɘ 

ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ɛŮ Űɘɠ ɜɧŰɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬɘ ŰŬ ɜɖůɘɎ Űɞɡ ȷɘɔŬɑɞɡ, ɤůŰɧůɞ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ŮɚəɡůŰɘəɧ 

(>1200 KWh/m2) (Eurostat, 2010) (ɆɢɐɛŬ 1.10).  

 
ɇɣɑɜŭ 1.9. Ⱥɢɝŭɜəɚɨ ˋŭɠŭɕɥɕɑɡ ɗɛůɚűɠəɚɑɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ ŭˋɨ Ŭɥűɟɔɟɛűŭɦɚɏ ð Ȼɢɠɪˋɗ 

 

 
ɇɣɑɜŭ 1.10. Ⱥɢɝŭɜəɚɨ ˋŭɠŭɕɥɕɑɡ ɗɛůɚűɠəɚɑɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ ŭˋɨ Ųɥűɟɔɟɛűŭɦɚɏ ð ȻɛɛɏŮŭ 
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ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ Ŭɘɞɚɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ŭɘŬˊɘůŰɩɜɞɜŰŬɘ ŬɟəŮŰɎ ůɖɛŮɑŬ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ 

əŬɚɚɘəɟŬŰɘəɞɨ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɛŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɘɠ ŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ 

ɎŭŮɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ɘŭɘɩŰŮɠ ŮˊŮɜŭɡŰɏɠ ůŰɖ ɅɡɗɛɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (Ʌ.ȷ.Ⱥ.). 

ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ ȷɚɚŬɔɐɠ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ˊŮɟɘɞɢɐ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ (Ʉ.ȷ.Ʉ.). Ƀɘ ɢɎɟŰŮɠ Űɞɡ ŮɡɟɤˊŬɥəɞɨ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡ Űɞˊɘəɞɨ Ŭɘɞɚɘəɞɨ 

ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 1.11 əŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 1.12 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  

 

 
ɇɣɑɜŭ 1.11. Ȼɢɠɥˋŭɦɚɨɡ ɣɏɠűɗɡ ŭəɟɛəɚɟɩ Ůɢɝŭɜəɚɟɩ (80m ŭˋɨ űɟ ɐŮŭŲɟɡ) (ˋɗɕɑ: EEA, 2009) 

 

 
ɇɣɑɜŭ 1.12. Ɋɏɠűɗɡ ŭəɟɛəɚɟɩ Ůɢɝŭɜəɚɟɩ ˋůɠəɟɣɑɡ űɜɑɜŭűɟɡ ȸɝ. ɁŭɚůŮɟɝɒŭɡ ð ūɠɏɚɗɡ (ˋɗɕɑ: 

ȿȸɅȻ, 2001) 
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ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 1.2 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɛɖɜɘŬɑŬ əɚɘɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɞɜ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ 

əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ (2012). ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɧ ůŰŬɗɛɧ Űɖɠ 

Ⱥɗɜɘəɞɨ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞɡ ȷɗɖɜɩɜ (ȷɜŬŰɞɚɘəɎ: 24ɞ08'37", ȸɧɟŮɘŬ: 41ɞ07'05", ɡɣɧɛŮŰɟɞ 75m) ˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɀɘəɟɞɢɤɟɑɞɡ ȹɟɎɛŬɠ.  

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 1.2. Ɂɗɝəŭɒŭ ɚɛəɜŭűɟɛɟɕəɚɏ ŮůŮɟɜɐɝŭ ɕəŭ űɟ Ⱥɑɜɟ Ⱥɠɏɜŭɡ ɚŭə űɟ ɐűɟɡ 2012 

Ɂɑɝŭɡ 
ɁɐŰɗ Ɂɗɝəŭɒŭ 
ūůɠɜɟɚɠŭŰɒŭ 
(ÁC) 

ɁɐŰɗ Ɂɗɝəŭɒŭ 
ȹɠɟɣɨˋűɥŰɗ 

(mm) 

ɁɐŰɗ 
Ɂɗɝəŭɒŭ 

Ɉŭɣɩűɗűŭ űɟɢ 
ȸɝɐɜɟɢ 
(m/sec) 

ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ 1,3 77,6 2,0 
ūŮɓɟɞɡɎɟɘɞɠ 3,7 52,4 4,7 
ɀɎɟŰɘɞɠ 8,9 27,0 4,2 
ȷˊɟɑɚɘɞɠ 14,4 48,8 5,2 
ɀɎɘɞɠ 18,3 93,2 3,4 
Ƚɞɨɜɘɞɠ 24,8 15,4 4,2 
Ƚɞɨɚɘɞɠ 27,4 24,2 4,2 
ȷɨɔɞɡůŰɞɠ 25,8 28,6 3,3 
ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ 21,3 48,8 2,8 
ɃəŰɩɓɟɘɞɠ 17,6 49,6 2,1 
Ɂɞɏɛɓɟɘɞɠ 11,6 43,8 1,4 
ȹŮəɏɛɓɟɘɞɠ 4,4 66,0 2,5 

 
ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞɡ ȷɗɖɜɩɜ, ɖ ɛɏůɖ ɛɖɜɘŬɑŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ 1,3ɞC (ȽŬɜɞɡɎɟɘɞɠ) ɏɤɠ 27,4ɞC (Ƚɞɨɚɘɞɠ). ɈɣɖɚɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ ɛŮ ɛɏůɖ 

ɛɖɜɘŬɑŬ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ Ŭˊɧ 15,4 - 93,2mm.  
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2 Ɉɟ ȸɝɘɠŭɚəɚɨ ȸˋɟűɩˋɥɜŭ 
 
 
 
 
 

 

 

ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ əŮűɎɚŬɘɞ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ 

ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ əŬɘ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ŭɑɜɞɜŰŬɘ:  

¶ Űɞ ŬɜŬɔəŬɑɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ˊɞɡ 

Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ,   

¶ Űɞ ɔŮɜɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ əŬɘ ɞɘ ɞŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ˊɞůɞŰɘəɐ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɞɡ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ 

¶ ɞɟɘůɛɏɜŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ.  

 

 

 

 

 

2.1 ȻəŰŭɕɥɕɑ 
 

2.1.1 Ƚ ɐɝɝɟəŭ űɗɡ ȿɛəɜŭűəɚɑɡ ȸɛɛŭɕɑɡ 

 

ȼ ȾɚɘɛŬŰɘəɐ ȷɚɚŬɔɐ, ŭɖɚŬŭɐ ɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ ůŰɞ əɚɑɛŬ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɐ ɏɛɛŮůŬ ůŮ ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ, ɏɢŮɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŮɗɜɐ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əɞɘɜɧŰɖŰŬ ɤɠ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 

ˊɟɞəɚɐůŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŮɘ ɖ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬ. ȱŭɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ȹɘŬəɡɓŮɟɜɖŰɘəɐɠ 

ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ȾɚɘɛŬŰɘəɐ ȷɚɚŬɔɐ (Intergovernmental  Panel on Climate Change ï IPCC) ɏɢŮɘ 

ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ɛɘŬ Ɏɜɞŭɞɠ ůŰɖɜ ŮŰɐůɘŬ ɛɏůɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬŰɎ 0,74oC (Pandey et al., 2011). ȷɡŰɐ ɖ 

Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ůŮ ˊɚŬɜɖŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ɏɢŮɘ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰŮɑ ɧŰɘ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɘɠ 

ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŬŮɟɑɤɜ, Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ (greenhouse gases - 

GHG) ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. Ƀɘ ŬɡɝɖŰɘəɏɠ ŰɎůŮɘɠ ůŰɘɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ 

ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ůŰɞɜ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞ ɟɡɗɛɧ Ůəˊɞɛˊɐɠ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ 

ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɩɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ɧˊɤɠ ɖ əŬɨůɖ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ, ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ 

ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ůɗɜɘəɏɠ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ŮˊɘəɡɟɩɜɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ ŭɘŮɗɜɩɜ ŭŮůɛŮɨůŮɤɜ (ˊ.ɢ. ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ Űɞɡ ȾɘɧŰɞ, ŭɘɎůəŮɣɖ Űɞɡ Ʌɑɞɡ əŰɚ.). ɀŮ Űɖɜ 

ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ, ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɞˊɘəɩɜ ŬɡŰɞŭɘɞɘəɐůŮɤɜ, ȹɐɛɤɜ, ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ əŬɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ, 

Ůˊɘŭɘɩəɞɡɜ Űɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŰɞ ɓŬɗɛɧ ˊɞɡ Űɞɡɠ ŬɜŬɚɞɔŮɑ ůŰɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ. 

 

2.1.2 Ɉŭ ȸɐɠəŭ űɟɢ ūůɠɜɟɚɗˋɒɟɢ 

 

ȼ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɖ  Ŭɨɝɖůɖ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ  Űɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ  ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ɧˊɤɠ 

ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ əŬɘ ɎɟŬ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. ɇŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ŬɏɟɘŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ Űɞɡ ȾɘɧŰɞ ŮɑɜŬɘ: 

 

¶ ɇɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO2), 
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¶ ɇɞ ɛŮɗɎɜɘɞ (CH4), 

¶ ɇɞ ɡˊɧ-ɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ (N2O), 

¶ ɇɞ ŮɝŬűɗɞɟɘɞɨɢɞ ɗŮɑɞ (SF6) 

¶ ɃɛɎŭŮɠ ɡˊŮɟűɗɞɟŬɜɗɟɎəɤɜ əŬɘ ɡŭɟɞűɗɞɟŬɜɗɟɎəɤɜ 

 

ȾɎɗŮ Ŭɏɟɘɞ ɏɢŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɧ ůɡɜŮɘůűɞɟɎɠ ůŰɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ (Global Warming 

Potential ï GWP), Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɘŬəɐ Űɞɡ ɏɜŰŬůɖ əŬɘ Űɞɜ ɛɏůɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ 

ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. ȼ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŬɏɟɘŬ (ˊŮɟɑˊɞɡ 59%) ůŰɞ 

űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŭɖɚŬŭɐ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əŬɨůɖ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ (Pandeyetal., 2011). ɇɞ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ GWP Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɗŮɟɛɞəɖˊɘŬəɩɜ 

ŬŮɟɑɤɜ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɛŬɗɖɛŬŰɘəɎ əŬɘ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ůɡůɢɏŰɘůɖ ɛŮ Űɞ GWP Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ.  

 

2.1.3 Ɉɟ ŮəɟɞůɒŮəɟ űɟɢ ɏɝɘɠŭɚŭ (CO2) 

 

ɇɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɢɖɛɘəɐ ɏɜɤůɖ ŭɨɞ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ Űɞɡ ɞɝɡɔɧɜɞɡ, ůŮ 

ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɏɜŬ ˊɟɞɠ ŭɨɞ əŬɘ ɛɞɟɘŬəɧ Űɨˊɞ CO2. ȸɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ůŮ ɛɘəɟɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ əŬɘ 

ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕŮɘ ɕɤŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɖɠ ũɖɠ əɡɟɑɤɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɞɡ ůŰɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ 

űɤŰɞůɨɜɗŮůɖɠ. ɄɟɞɏɟɢŮŰŬɘ əŬŰɎ ɓɎůɖ Ŭˊɧ űɡůɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ɛŮ əɡɟɘɧŰŮɟɖ Űɖɜ ɖűŬɘůŰŮɘŬəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ 

əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜŮɑɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɧˊɤɠ ɖ əŬɨůɖ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ 

ɡŭɟɞɔɞɜŬɜɗɟɎəɤɜ, Űɖɜ ɕɨɛɤůɖ ɞɟɔŬɜɘəɩɜ ŮɜɩůŮɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬˊɜɞɐ. 

 

ɇɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɏɢŮɘ ŮɚŬűɟɩɠ ŮɟŮɗɘůŰɘəɐ ɛɡɟɤŭɘɎ (ůŮ ɛɘəɟɏɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ Ɏɞůɛɞ), ŮɑɜŬɘ 

Ɏɢɟɤɛɞ əŬɘ ɓŬɟɨŰŮɟɞ (ɀɞɟɘŬəɧ ȸɎɟɞɠ 44) Űɞɡ ŬɏɟŬ (ɀɞɟɘŬəɧ ȸɎɟɞɠ 29). ɆŮ űɡůɘɞɚɞɔɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ˊɑŮůɖɠ ůɡɜŬɜŰɎŰŬɘ ůŮ ŬɏɟɘŬ əŬŰɎůŰŬůɖ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2.1 ɄɑɜŬəŬɠ 2.1ŭɑɜɞɜŰŬɘ 

ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ űɡůɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ CO2. 

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 2.1. ŬɢŰəɚɐɡ əŮəɨűɗűůɡ űɟɢ CO2 (Freund et al.,2012). 

ȾŮəɨűɗűŭ ɁɟɝɏŮŭ Ɉəɜɑ 

ɀɞɟɘŬəɧ ɓɎɟɞɠ - 44,01 

Ⱦɟɑůɘɛɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ oC 31,1 

Ⱦɟɑůɘɛɖ ˊɑŮůɖ bar 73,9 

Ⱦɟɑůɘɛɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ kg m-3 467,0 

ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɟɘˊɚɞɨ ůɖɛŮɑɞɡ oC -56,5 

ɄɑŮůɖ Űɟɘˊɚɞɨ ůɖɛŮɑɞɡ bar 5,18 

ɆɖɛŮɑɞ ɓɟŬůɛɞɨ oC -78,5 

ȸɐɠəŭ ŲɏŰɗ   

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ ŬŮɟɑɞɡ (STP) kg m-3 1,976 

ȳɔəɞɠ (STP) m3 kg-1 0,506 

Cp (STP) kJ 0,0364 

Cv (STP) kJ 0,0278 

Cp/Cv (STP) - 1,308 

ȽɝɩŭŮɠ(STP) ɛN.sm-2 13,72 

ŪŮɟɛɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ(STP) mW 14,65 

ȹɘŬɚɡŰɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ(STP) vol vol-1 1,716 

ȺɜɗŬɚˊɑŬ(STP) J mol K-1 21,34 

ȺɜŰɟɞˊɑŬ(STP) J mol K-1 117,2 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: ɇɞ ȷɜɗɟŬəɘəɧ ȷˊɞŰɨˊɤɛŬ 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 13 
 

ɉɕɠɑ ŲɏŰɗ   

ɄɑŮůɖ ŬŰɛɩɜ (ůŰɞɡɠ 20oC) bar 58,5 

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ ɡɔɟɞɨ (ůŰɞɡɠ 20oC, 19.7 bar) kg m-3 1032 

ȽɝɩŭŮɠ(STP) ɛN.sm-2 99 

ɇűůɠůɏ ŬɏŰɗ   

ɄɡəɜɧŰɖŰŬ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ˊɐɝɖɠ kg m-3 1562 

ȿŬɜɗɎɜɞɡůŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŮɝɎŰɛɘůɖɠ kJ kg-1 571,1 

(STP, əŬɜɞɜɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ): 0oC, 1,013 bar 

 

ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ űɡůɘəɧ ůɡůŰŬŰɘəɧ Űɞɡ ŬɏɟŬ, ůŮ ɡɣɖɚɏɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ 

ŮɑɜŬɘ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞ. Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɛŮ űɡůɘɞɚɞɔɘəɏɠ əŬɟŭɘŬɔɔŮɘŬəɏɠ, ˊɜŮɡɛɞɜɘəɏɠ, ɜŮɡɟɞɚɞɔɘəɏɠ 

əŬɘ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŮɢŰɞɨɜ ɏəɗŮůɖ 0,5 - 1,5% CO2 ɔɘŬ ŬɟəŮŰɏɠ ɩɟŮɠ ɢɤɟɑɠ 

ɓɚɎɓɖ. ɈɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ɐ ɏəɗŮůɖ ɔɘŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɢɟɞɜɘəɐ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ (ɄɑɜŬəŬɠ 2.2). 

 

ɇɞ CO2 Ŭɜ əŬɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮɨűɚŮəŰɞ, ŮɑɜŬɘ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞ ŭɘɧŰɘ ŰŮɑɜŮɘ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŬɟɟɞɐɠ Ŭˊɧ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ 

ɐ ɢɩɟɞɡɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ, ɜŬ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŮ əɞɘɚɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɢŬɛɖɚɞɨɠ əɚŮɘůŰɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ 

ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ 44/29=1,5 űɞɟɏɠ ɓŬɟɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɏɟŬ ůŮ əŬɜɞɜɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ 

ˊɑŮůɖɠ,. ȳŰŬɜ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ɡˊɧ ˊɑŮůɖ, Űɡɢɧɜ ŭɘŬűɡɔɐ Űɞɡ CO2 ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎůŮɘ ůɞɓŬɟɞɨɠ 

əɘɜŭɨɜɞɡɠ (ˊ.ɢ. ŬůűɡɝɑŬ, əɟɡɞˊŬɔɐɛŬŰŬ, əŰɚ.).  

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 2.2. ȻɝŮůəɚűəɚɐɡ ŭɝűəŮɠɏŰůəɡ Űűɗɝ ɐɚɘůŰɗ ɢɤɗɛɪɝ ŰɢɕɚůɝűɠɪŰůɥɝ CO2 (Freund et al., 
2012) 

ɇɢɕɚɐɝűɠɥŰɗ CO2 Űűɗɝ 

ŭűɜɨŰŲŭəɠŭ  
ȸɝűəŮɠɏŰůəɡ űɟɢ ŭɝɘɠɪˋəɝɟɢ ɟɠɕŭɝəŰɜɟɩ Űűɗɝ ɐɚɘůŰɗ 

1% ɀɘəɟɐ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɟɡɗɛɞɨ ŬɜŬˊɜɞɐɠ 

2% ȷɨɝɖůɖ Űɞɡ ɟɡɗɛɞɨ ŬɜŬˊɜɞɐɠ əŬŰɎ 50%. ɄŬɟŬŰŮŰŬɛɏɜɖ ɏəɗŮůɖ 

ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞəŬɚɏůŮɘ ˊɞɜɞəŮűɎɚɞɡɠ əŬɘ ŬɑůɗɖɛŬ əɞɨɟŬůɖɠ. 

3% ȹɘˊɚŬůɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ɟɡɗɛɞɨ ŬɜŬˊɜɞɐɠ əŬɘ ŭɨůˊɜɞɘŬ. ɀŮɘɤɛɏɜɖ Ŭəɞɐ, 

ˊɞɜɞəɏűŬɚɞɠ əŬɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŬɟŰɖɟɘŬəɐɠ ˊɑŮůɖɠ əŬɘ Űɤɜ əŬɟŭɘŬəɩɜ 

ˊŬɚɛɩɜ. 

4-5% ɇŮŰɟŬˊɚŬůɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ɟɡɗɛɞɨ ŬɜŬˊɜɞɐɠ əŬɘ ŭɨůˊɜɞɘŬ, ŮɛűɎɜɘůɖ 

ůɡɛˊŰɤɛɎŰɤɜ ŭɖɚɖŰɖɟɑŬůɖɠ əŬɘ ŮɚŬűɟɩɠ ˊɜɘɔɛɧɠ. 

5-10% ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ɞɝŮɑŬ ɛɡɟɤŭɘɎ, ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɐ ŭɨůˊɜɞɘŬ, 

ˊɞɜɞəɏűŬɚɞɠ, ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɧɟŬůɖɠ əŬɘ ˊɧɜɞɠ ůŰŬ ŬɡŰɘɎ. ɀŮɑɤůɖ Űɖɠ 

əŬɗŬɟɐɠ əɟɑůɖɠ əŬɘ ŬˊɩɚŮɘŬ Űɤɜ ŬɘůɗɐůŮɤɜ ɛɏůŬ ůŮ ɚɑɔŬ ɚŮˊŰɎ. 

50-100% ȷˊɩɚŮɘŬ Űɤɜ ŬɘůɗɐůŮɤɜ. ɄŬɟŬŰŮŰŬɛɏɜɖ ɏəɗŮůɖ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɞɜ ɗɎɜŬŰɞ 

Ŭˊɧ ŬůűɡɝɑŬ. 

 

2.2 Ƚ ɐɝɝɟəŭ űɟɢ ȸɝɘɠŭɚəɚɟɩ ȸˋɟűɢˋɪɜŭűɟɡ 
 

ɇɞ çŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬè ŬˊɞŰŮɚŮɑ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ Wackernagel əŬɘ Rees (1996), ɏɜŬ ɡˊɞůɨɜɞɚɞ 

Űɞɡ çɞɘəɞɚɞɔɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠè. ɇɞ ɞɘəɞɚɞɔɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɓɘɞɚɞɔɘəɎ 

ˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ɢŮɟůŬɑŬ əŬɘ ɗŬɚɎůůɘŬ ɏəŰŬůɖ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɖɗŮɑ ɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞɠ 

ˊɚɖɗɡůɛɧɠ əŬɘ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŮəŰɎɟɘŬ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ɏɜɜɞɘŬ, Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ 

ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɏəŰŬůɖ ɢŮɟůŬɑŬɠ əŬɘ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ɏəŰŬůɖɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ 

ɜŬ ŬűɞɛɞɘɤɗŮɑ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ˊɚɖɗɡůɛɧ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ.  
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ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ŬˊɞŰɨˊɤůɖɠ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɐ Ůŭɩ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ ŭŮəŬŮŰɑŮɠ ɤɠ ŭŮɑəŰɖɠ Űɖɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ ůŰɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ (Finkbeiner, 2009). ȼ 

ˊŬɟɞɨůŬ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɏɜŬ ɡɓɟɑŭɘɞ, ˊɞɡ ˊɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛɎ 

Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ çɞɘəɞɚɞɔɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬè əŬɘ ŮɜɜɞɘɞɚɞɔɘəɎ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŭŮɑəŰɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɞɨ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ 

ˊɚŬɜɐŰɖ. ɋůŰɧůɞ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɨ ɚɑɔŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɡɜ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ůŮ 

ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŮəŰɎɟɘŬ. 

 

ɄɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɡɟŮɑŬ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɧɟɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɤɠ ŭŮɑəŰɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ůŰɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɏɠ ůɡɔɢɨůŮɘɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɞɡ əŬɘ Űɞ 

ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɧ Űɞɡ (Wiedmann and Minx, 2008; Finkbeiner, 2009; Peters, 2010). ȾɎˊɞɘɞɘ Ɏɚɚɞɘ ɧɟɞɘ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ɤɠ ůɡɜɩɜɡɛŬ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ 

çŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞɠ ɎɜɗɟŬəŬɠè, çŬɜɗɟŬəɘəɧ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞè, çŬɜɗɟŬəɘəɐ ɟɞɐè, çŮɘəɞɜɘəɧɠ ɎɜɗɟŬəŬɠè əŬɘ 

çəɚɘɛŬŰɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬè (Pandey et al., 2011). ȼ ŬɚɐɗŮɘŬ ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛŮɔɎɚɖ ŬɜɞɛɞɘɞɔɏɜŮɘŬ 

ůŰɞɡɠ ɞɟɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ůŰɖ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ (Wiedmann and Minx, 

2008). Ⱥɜɩ ŮɑɜŬɘ ŮɛűŬɜɐɠ ɖ ɏɛűŬůɖ ůŰɖɜ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, ɜɏŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ əŬɘ 

ɛɏɗɞŭɞɘ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ, ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ ɜŬ ɛɖɜ 

ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɛɧɜɞ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ɎɚɚŬ ŬɏɟɘŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. 

 

ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɟɘɓɐɠ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ 

ɞɛɞɘɞɛɞɟűɑŬɠ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɎɛŮůɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ. Ƀɘ ɎɛŮůŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ 

ŮəˊɏɛˊɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɛɑŬɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, ˊ.ɢ. Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ 

ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ əŬɨůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŮ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧ ɚɏɓɖŰŬ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ, ůŮ ɏɜŬɜ ɖɚŮəŰɟɘəɎ 

ɗŮɟɛŬɘɜɧɛŮɜɞ ɚɏɓɖŰŬ, ŭŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬɛɑŬ ɎɛŮůɖ Ůəˊɞɛˊɐ. ɋůŰɧůɞ ŮəˊɏɛˊɞɜŰŬɘ ŮɛˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŮɠ ɐ 

ɏɛɛŮůŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞ 

ɚɏɓɖŰŬ. ȺɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ˊŮɟɑˊɚɞəɞ Űɞ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗɞɨɜ ɧɚŮɠ ɞɘ ˊɘɗŬɜɏɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ əŬɘ ɔɘŬ ŬɡŰɧ ůŰɘɠ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɏɟŮɡɜŮɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ɞɘ ɎɛŮůŮɠ ɐ ɞɘ ˊɟɩŰɖɠ ŰɎɝɖɠ ɏɛɛŮůŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ (Matthews et al., 

2008). ȺɝŬɘŰɑŬɠ Űɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ˊɤɠ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɢɟɖɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜŬɚɚŬɔɏɠ (ůŮ 

ɛɞɟűɐ űɞɟɞɚɞɔɑŬɠ), ɛɘŬ ŮɜɘŬɑŬ ɛɞɜɎŭŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ 

ɜŬ ŭɘŮɡəɞɚɡɜɗɞɨɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ůɡɔəɟɑůŮɘɠ əŬɘ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ. ɄŬɟɎ Űɘɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ, ɞɘ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɘ Űɧɜɞɘ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, (tCO2-eq.), ůŮ əɚɑɛŬəŬ 100 ɢɟɧɜɤɜ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ, ɏɢŮɘ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰŮɑ ɤɠ ɖ ɓŬůɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ (WRI/WBCSD, 2004).  

 

ȹɘɎűɞɟŮɠ ŮɜůŰɎůŮɘɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůɑŬ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ əŬɗɩɠ ɞ ɧɟɞɠ 

ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ɢɤɟɘəɞɨɠ ŭŮɑəŰŮɠ. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ ɎɚɚŮɠ 

ɞɜɞɛŬůɑŮɠ ɧˊɤɠ çŬɜɗɟŬəɘəɧ ɓɎɟɞɠè ɐ çŬɜɗɟŬəɘəɐ ɛɎɕŬè (Jarvis, 2007). ɋůŰɧůɞ, ɞɘ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɘ Űɧɜɞɘ 

CO2-eq ɏɢɞɡɜ ŮŭɟŬɘɤɗŮɑ ɤɠ ɛɞɜɎŭŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ ɓɞɚɘəɩɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ əŬɘ Űɖɠ ŮɡɟŮɑŬɠ Ŭˊɞŭɞɢɐɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɘůŰŮɑ ɤɠ çH 

ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ŮəűɟŬůɛɏɜŮɠ ɤɠ CO2-eq, ˊɞɡ ŮəˊɏɛˊɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ 

Ŭˊɧ ɏɜŬ ɎŰɞɛɞ, ɞɟɔŬɜɘůɛɧ, ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ˊɟɞɥɧɜ ɐ ɔŮɔɞɜɧɠ ŮɜŰɧɠ Ůɜɧɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɞɟɑɞɡè (Pandey et 

al., 2011). ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ ŰŬ ɧɟɘŬ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɡɘɞɗŮŰɖɗŮɑ əŬɘ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ. 

 

ɋůŰɧůɞ ůŮ ɛɑŬ ůɢŮŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ɞɘ Wiedmann əŬɘ Minx (2008) ŬɜŬɚɨɞɡɜ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɞɟɘůɛɞɨɠ Űɞɡ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ əŬŰŬɚɐɔɞɜŰŬɠ ůŰɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ˊɤɠ çɇɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

ɛɏŰɟɞ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ, ɎɛŮůŬ ɐ ɏɛɛŮůŬ ŮəɚɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: ɇɞ ȷɜɗɟŬəɘəɧ ȷˊɞŰɨˊɤɛŬ 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 15 
 

ɛɘŬ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ɐ ůɡůůɤɟŮɨɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ ɕɤɐɠ Ůɜɧɠ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ (ŬɔŬɗɎ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ)è. Ƀ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ɞɟɘůɛɧɠ ɓŬůɑůŰɖəŮ ůŰɘɠ Ůɝɐɠ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ:  

 

¶ ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɛɧɜɞ ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɗɩɠ ɖ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɑɖůɖ 

ɧɚɤɜ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɞɡɠ ůŮ ɘůɞŭɨɜŬɛŬ CO2, ŮɑɜŬɘ 

ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ɢɟɞɜɞɓɧɟŬ əŬɘ ŬˊŬɘŰŮɑ ˊɚɐɗɞɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ. 

¶ Ƀ ɞɟɘůɛɧɠ ˊɟɞůˊŬɗŮɑ ɜŬ ŬˊɞűɨɔŮɘ Űɖɜ ɏəűɟŬůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɤɠ ɏɜŬɜ 

ŭŮɑəŰɖ ŮəŰɎůŮɤɠ-́ Ůɟɘɞɢɐɠ. 

ȺɑɜŬɘ ŮɛűŬɜɏɠ ŰŮɚɘəɩɠ, ˊɩɠ əɎɗŮ ɛŮɚɏŰɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜŮɑ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɓŬůɑůŰɖəŮ ɔɘŬ 

ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ɗŮůˊɘůŰŮɑ ɏɜŬɠ əɞɘɜɩɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞɠ ɞɟɘůɛɧɠ. 

 

2.3 Ɉɟ ȸɝɘɠŭɚəɚɨ ȸˋɟűɩˋɥɜŭ ɚŭə ɗ ŰɗɜŭŰɒŭ űɟɢ 
 

ɇɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ, ɓɞɖɗɎ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɛŮɑɤůɐɠ Űɞɡɠ. ȰɢɞɜŰŬɠ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰɞɨɜ ɞɘ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ əŬɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ůŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɔɘůŰɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɛŮɑɤůɖɠ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬɝɘɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɛŮ Űɞ 

ɓɏɚŰɘůŰɞ Űɟɧˊɞ Űɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ əɧůŰɞɠ Űɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ. ȼ ŬɜŬűɞɟɎ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ůŮ 

ŰɟɑŰɞɡɠ ɐ ɖ ɔɜɤůŰɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ ůŰɞ əɞɘɜɧ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɚɧɔɤ Űɤɜ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɖɠ 

ŮɛˊɞɟɑŬɠ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, ɤɠ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ŮŰŬɘɟɘəɐɠ əɞɘɜɤɜɘəɐɠ Ůɡɗɨɜɖɠ ɐ Űɏɚɞɠ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ 

Ůɜɧɠ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ/ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ/ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

 

ɇɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɏɢŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ɔɘŬ ɗɏɛŬŰŬ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ 

ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ. ȼ Ůˊɑɔɜɤůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ůɢŮŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ (Pandey et al., 2011), ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ 

ɧŰɘ Űɞ 44% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ˊɟɞŰɘɛɞɨɜ ɜŬ ŬɔɞɟɎɕɞɡɜ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ Űɞɡɠ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ, Ůɜɩ Űɞ 43% ŮɑɜŬɘ ŭɘŬŰŮɗŮɘɛɏɜɞɘ ɜŬ ˊɚɖɟɩůɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ 

ɢɟɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɛŮ ůɢŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɧ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ.  

 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ, Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ əŬɘ ɤɠ ŭŮɑəŰɖɠ 

Űɖɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ɕɤɐɠ Ůɜɧɠ ˊɞɚɑŰɖ ɛɑŬɠ ɢɩɟŬɠ ůŮ Ůəˊɞɛˊɏɠ ɎɜɗɟŬəŬ. ȾŬŰɎ əŬɘɟɞɨɠ 

ŭɖɛɞůɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ əŬŰɎŰŬɝɖ Űɤɜ ɢɤɟɩɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ əŬŰɎ əŮűŬɚɐɜ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɤɠ ɏɜŬɠ Ŭˊɚɧɠ 

əŬɘ əŬŰŬɜɞɖŰɧɠ Űɟɧˊɞɠ ůɨɔəɟɘůɖɠ Űɖɠ ůɡɜŮɘůűɞɟɎɠ Űɤɜ ɢɤɟɩɜ, ˊɧɚŮɤɜ əŬɘ Űɞɛɏɤɜ ůŰɖɜ ɡˊŮɟɗɏɟɛŬɜůɖ 

Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ. ȺɑɜŬɘ ůŬűɏɠ ɧŰɘ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɘəɩɜ ůɡɜɖɗŮɘɩɜ əŬɘ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ɞɘ 

ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ɢɩɟŮɠ.  

 

2.4 Ʉ ɢˋɟɛɟɕəŰɜɨɡ űɟɢ ȸɝɘɠŭɚəɚɟɩ ȸˋɟűɢˋɪɜŭűɟɡ 
 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŰŮɗŮɑ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ 

Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ˊɞɡ ŮəˊɏɛˊɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. Ƀ əɨəɚɞɠ ɕɤɐɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɧˊɤɠ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ, Űɖ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɞɡ, Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ/ɢɟɐůɖ, əŬɘ ŰŮɚɘəɎ Űɖɜ Ŭˊɧɟɟɘɣɐ Űɞɡ. ɀŮ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ, ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ ɛɑŬ 

ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɖ ŮɘəɧɜŬ Űɤɜ Ůɘůɟɞɩɜ əŬɘ Ůəɟɞɩɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɩɜ ɟɨˊɤɜ, Űɖɠ 

ɢɟɐůɖɠ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɚɡɛɎŰɤɜ, Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ə.ɚˊ. ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: ɇɞ ȷɜɗɟŬəɘəɧ ȷˊɞŰɨˊɤɛŬ 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 16 
 

Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ˊɟɧŰɡˊŬ əŬɘ ɞŭɖɔɑŮɠ. ɇŬ ˊɘɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ 

(Pandeyetal., 2011): 

 

¶ ɇɞ ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ GHG Űɞɡ World Resource Institute (WRI)/World Business Council on 

Sustainable Development (WBCSD). 

¶ Ƀɘ ́ ɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Publicly Available Specifications-2050 (PAS 2050) Űɞɡ British Standard 

Institution (BSI). 

¶ Ƀɘ ɞŭɖɔɑŮɠ IPCC ɔɘŬ ŬɏɟɘŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. 

¶ Ƀɘ ɞŭɖɔɑŮɠ  ISO 14064. 

¶ Ƀɘ ɞŭɖɔɑŮɠ  ISO 14025. 

¶ Ƀɘ ɞŭɖɔɑŮɠ  ISO 14067. 

ɃɟɘůɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ əŬɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ɏɢɞɡɜ ɞɟɑůŮɘ ŭɘəɏɠ Űɞɡɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ  ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɧˊɤɠ Űɞ ɇɛɐɛŬ ɇɟɞűɑɛɤɜ əŬɘ ȷɔɟɞŰɘəɩɜ ŪŮɛɎŰɤɜ (DEFRA) ůŰɖɜ ɀŮɔɎɚɖ ȸɟŮŰŬɜɑŬ əŬɘ ɖ 

ɈˊɖɟŮůɑŬ ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ (EPA) ůŰɘɠ ȼ.Ʉ.ȷ. ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŮɠ 

ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ, ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ůŮ ɔŮɜɘəɏɠ 

ɔɟŬɛɛɏɠ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ŰŬ Ůɝɐɠ ɔŮɜɘəɎ ɓɐɛŬŰŬ: 

 

1. Ⱥˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɖɗɞɨɜ.  

2. Ƀɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

3. Ɇɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ.  

4. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ.  

 

2.4.1 Ȼˋəɛɟɕɑ űɥɝ ɚŭűɏɛɛɗɛɥɝ ŭůɠɒɥɝ 

 

ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗɞɨɜ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ˊɞɡ ɗŬ Ŭəɞɚɞɡɗɖɗɞɨɜ, Űɖɜ ŬɜŬɔəŬɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ əŬɘ 

Űɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ/ůɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ. ȷɟəŮŰɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɛɧɜɞ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Ůɜɩ ůŮ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ůɡɜŬűɐ ɏɝɘ ɐ ɚɘɔɧŰŮɟŬ ůɢŮŰɘəɎ ŬɏɟɘŬ.  

 

2.4.2 ɄɠəŰɜɨɡ űɥɝ ɟɠɒɥɝ 

 

Ƀ ɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɗŬ 

ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɖɗɞɨɜ əŬɘ ɗŬ ůɡɜŮəŰɘɛɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ. ȷɜɎɚɞɔŬ 

ɛŮ Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞŰŬɗŮɑ ŰɟŮɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɓŬɗɛɑŭŮɠ (ɆɢɐɛŬ 2.1): 

 

¶ ȸŬɗɛɑŭŬ 1: ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɎɛŮůŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ. 

¶ ȸŬɗɛɑŭŬ 2: ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɏɛɛŮůŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ. 

¶ ȸŬɗɛɑŭŬ 3: ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɏɛɛŮůŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɧˊɤɠ 

ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɤɜ ŬɔŬɗɩɜ, ŰŬɝɑŭɘŬ, ŬˊɧɗŮůɖ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŰɚ. əŬɘ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 

ɓŬɗɛɑŭŮɠ 1 əŬɘ 2. 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 2: ɇɞ ȷɜɗɟŬəɘəɧ ȷˊɞŰɨˊɤɛŬ 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 17 
 

ȸŬɗɛɑŭŬ 2: 
Ⱥə́ɞɛ́ɏɠ ́ɞɡ Ůɛ́ŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

çŬɔɞɟŬɕɧɛŮɜɖè ŮɜɏɟɔŮɘŬ ( .́ɢ. 

ɖɚŮəŰɟɘůɛɧɠ)

ȸŬɗɛɑŭŬ 3: 

ȰɛɛŮůŮɠ Ůə́ɞɛ́ɏɠ ́ɞɡ ŭŮɜ Ůɛ́ŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɓŬɗɛɑŭŬ 2 (Ⱥə́ɞɛ́ɏɠ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ, 

Ŭ́ɧ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ, Ŭɔɞɟɏɠ ́ɟɞɥɧɜŰɤɜ, Ŭ́ɧɗŮůɖ 

ə.ɚ́.)

ȸŬɗɛɑŭŬ 1: 
ȳɚŮɠ ɞɘ ɎɛŮůŮɠ Ůə́ɞɛ́ɏɠ ( .́ɢ. Ŭ́ɧ 

ɚɏɓɖŰŮɠ, ɗɏɟɛŬɜůɖ ə.ɚ́.)

ȸŬůɘəɧ ȷɜɗɟŬəɘəɧ 

ȷ́ɞŰɨ́ɤɛŬ 
ȾŬɚɩɠ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɧɟɘŬ. 

Ɉ́ ɞɢɟŮɤŰɘəɏɠ ȸŬɗɛɑŭŮɠ 

Ŭ́ɞŰɑɛɖůɖɠ

ȷɜŬɚɡŰɘəɧ ȷɜɗɟŬəɘəɧ 

ȷ́ɞŰɨ́ɤɛŬ 
ɄɟɞŬɘɟŮŰɘəɐ ȸŬɗɛɑŭŬ, 

ɞ́ɚɨ́ɚɞəɞɠ ɡ́ɞɚɞɔɘůɛɧɠ

 
ɇɣɑɜŭ 2.1. ȴɠəŭ ɢˋɟɛɟɕəŰɜɟɩ űɟɢ ŭɝɘɠŭɚəɚɟɩ ŭˋɟűɢˋɪɜŭűɟɡ (ˋɗɕɑ: Pandey et al., 2011) 

 

ȳůɞ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ɓŬɗɛɑŭŬ Űɧůɞ ɛŮɔŬɚɩɜɞɡɜ ŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ əŬɘ əŬŰô ŮˊɏəŰŬůɖ 

Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ɓŬɗɛɑŭŮɠ 1 əŬɘ 2 ŮɑɜŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɏɠ əŬɘ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŭɖɛɞůɘŮɡɛɏɜŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ. ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ ɖ ɓŬɗɛɑŭŬ 3 ŮɑɜŬɘ ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɐ. ɇŬ ɧɟɘŬ Űɤɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ ŬɜɏɟɢɞɜŰŬɘ 

ɏɤɠ əŬɘ Űɖɜ ɓŬɗɛɑŭŬ 2, əŬɗɩɠ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɓŬɗɛɑŭŬ 3 ŮɑɜŬɘ ŭɡůŮɨɟŮŰŬ, əŬɘ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ əŬɘ əɧůŰɞɠ. 

 

2.4.3 Ƚ Űɢɛɛɟɕɑ űɥɝ ŮůŮɟɜɐɝɥɝ 

 

ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɚɚŮɢŰɞɨɜ ŮɑŰŮ ɛŮ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Ůɘŭɘəɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, ŮɑŰŮ 

ɛŮ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɓɎůŮɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ əŬɘ ɛɞɜŰɏɚɤɜ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɧ ůŰɧɢɞ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ (ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɧɠ, ŮɗŮɚɞɜŰɘəɧɠ, ŮůɤŰŮɟɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ, əŰɚ.), Űɖɜ 

ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ əŬɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůəˊɧɜɖůɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ əɧůŰɞɠ əŬɘ ɢɟɧɜɞ. ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɞɘ 

ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ˊŮŭɑɞɡ ŭɑɜɞɡɜ ŰŬ ˊɘɞ Ŭəɟɘɓɐ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡɠ ŮɛˊɞŭɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɡɣɖɚɧ 

əɧůŰɞɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ oɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ əŬɘ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɚɏɞɜ ˊɟɞŰɘɛɩɛŮɜŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ. 

 

ȼ ɢɟɐůɖ ɛɞɜŰɏɚɤɜ əŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɎ əŬɘ 

ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ əŬɘ 

ɛɞɜŰɏɚŬ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞŰŬɗŮɑ ɔɘŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ (IPCC, 2006). ɆŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ŮɜŭŮɑəɜɡŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞˊɘəɩɜ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ əŬɘ ŭŮɘəŰɩɜ. 

 

ɇŬ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ-Ůəˊɞɛˊɏɠ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɏŰɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ 

ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ (baseline reference year) ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ-

ůɨɔəɟɘůɖ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŭɟɎůŮɤɜ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ. ɋɠ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ůɡɜɐɗɤɠ 

ɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ 1990. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɞ 1990, ɤɠ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ 

ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɞɟɘůŰŮɑ Űɞ əɞɜŰɘɜɧŰŮɟɞ ɏŰɞɠ ɔɘŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ɆŮ əɎɗŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɖ ŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ, ɖ ŮˊŬɚɖɗŮɡůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɚɖɟŮɑ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 
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2.4.4 Ʉ ɢˋɟɛɟɕəŰɜɨɡ űɟɢ ŭˋɟűɢˋɪɜŭűɟɡ 

 

O ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰŮɑ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘəɎ ɛŮ ŭɨɞ ɓŬůɘəɏɠ 

əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ: ȷˊɧ çəɎŰɤ ˊɟɞɠ ŰŬ ˊɎɜɤè (bottom-up) ɓŬůɘɕɧɛŮɜɞɘ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ɐ Ŭˊɧ 

çˊɎɜɤ ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤè (top-down) ɓŬůɘɕɧɛŮɜɞɘ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ Ůɘůɟɞɩɜ-Ůəɟɞɩɜ. ɇŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɡɚɚŮɢɗŮɑ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɜŰŬɘ ůŮ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɡɠ Űɧɜɞɡɠ CO2 ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ IPCC.  

 

ȼ ɛɞɜɎŭŬ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ˊɞɘəɑɚɚŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ɡˊɧ ŮɝɏŰŬůɖ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɇɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɔɘŬ ɎŰɞɛŬ əŬɘ ŭɡɜŬɛɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŰŬəŰɎ 

ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ, ůɡɜɐɗɤɠ ŮŰɐůɘŬ. ȺəŭɖɚɩůŮɘɠ ɧˊɤɠ ůɡɜɏŭɟɘŬ, ŮəɗɏůŮɘɠ, əŰɚ. ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɛɑŬ 

űɞɟɎ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ Űɞɡɠ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ɛɘŬ űɞɟɎ, Ůɜɩ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ Űɞɡ űɎůɖ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ˊŮɟɘɞŭɘəɞɑ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ, ɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɟɖŰɎ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɧˊɤɠ ŰŬ ŰŬɝɑŭɘŬ, Űɞ ŰŬɢɡŭɟɞɛŮɑɞ, ɛɖɢŬɜɏɠ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ əŰɚ., ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ 

əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɛɞɜɎŭŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. ɞɘ ɘůɞŭɨɜŬɛŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 ŬɜɎ ˊŰɐůɖ ɐ ŬɜɎ ɩɟŬ 

ˊŮɟɘɐɔɖůɖɠ əŰɚ. ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŮɠ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ. 

 

2.5 ɅŭɠŭŮůɒɕɜŭűŭ ɢˋɟɛɟɕəŰɜɟɩ ɚŭə ůɠɕŭɛůɒŭ ŭˋɟűɒɜɗŰɗɡ 
 

Ƀɘ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ əŬɘ ŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɡˊɧ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, 

ɢɤɟɑɠ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ Ůɡɟɏɤɠ ŬˊɞŭŮəŰɧ əɞɘɜɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ. ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ 

ŬɜŬűɏɟɞɡɜ ˊɤɠ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɘůɢɨɞɜŰŮɠ əŬɜɧɜŮɠ əŬɘ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ 

Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ, ɚɑɔŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŭɑɜɞɡɜ ɑŭɘŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. ɇŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŬˊɞŰɑɛɖůɖɠ 

ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ůŰɧɢɞ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ. 

 

2.5.1 ȸɝɘɠŭɚəɚɨ ŭˋɟűɩˋɥɜŭ ɣɥɠɪɝ 

 

ɇɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɤɜ ɢɤɟɩɜ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ əŬŰɎ ɓɎůɖ, ŮɑŰŮ ůŮ ŬˊɧɚɡŰŬ ɜɞɨɛŮɟŬ (ɢɘɚɘɎŭŮɠ Űɧɜɞɘ 

CO2) ŮɑŰŮ ɓɎůŮɘ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ (Űɧɜɞɘ CO2 ŬɜɎ əɎŰɞɘəɞ). ɉɩɟŮɠ ɛŮ ɡɣɖɚɧ ɓɘɞŰɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ/əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ (ˊ.ɢ. ȼ.Ʉ.ȷ. 17,5 Űɧɜɞɡɠ/əɎŰɞɘəɞ) ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɡɣɖɚɎ ůŰɖɜ ɚɑůŰŬ ɛŮ Űɘɠ 

ɢɩɟŮɠ ɛŮ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ. ɆŰɘɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ɗɏůŮɘɠ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɢɩɟŮɠ ɛŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɡɣɖɚɏɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬɘ ɡɚɘəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɧˊɤɠ Űɞ ȾŬŰɎɟ (53,5 Űɧɜɞɡɠ/əɎŰɞɘəɞ) əŬɘ ŰŬ ȺɜɤɛɏɜŬ ȷɟŬɓɘəɎ 

ȺɛɘɟɎŰŬ (34,6 Űɧɜɞɡɠ/əɎŰɞɘəɞ). ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ ůɢŮŭɧɜ ɛɖŭŮɜɘəɧ (<0,1 Űɧɜɞɡɠ/əɎŰɞɘəɞ) ŮɑɜŬɘ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ 

ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɡˊɞŬɜɎˊŰɡəŰɤɜ ɐ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜɤɜ ɢɤɟɩɜ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ ȷűɟɘəŬɜɘəɐ 

ɐˊŮɘɟɞ (ɆɢɐɛŬ 2.2).  

 

ɆɖɛŬɜŰɘəɐ Ŭˊɧəɚɘůɖ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ əŬɘ ŮɟɔŬɚŮɑŬ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɆŰɞɘɢŮɑŬ ɧˊɤɠ ɞ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɐ ɛɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɝŬɔɤɔɏɠ-ŮɘůŬɔɤɔɏɠ, ɛŮŰŬűɞɟɏɠ, 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ ə.ɚˊ. ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ.    
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ɇɣɑɜŭ 2.2. ɅŭɕɚɨŰɜəŭ ůˋɒˋůŮŭ ůɚˋɟɜˋɪɝ űɨɝɥɝ CO2 ŭɝɏ ɚɏűɟəɚɟ. Ɂů Űɚɟɩɠɟ ɚɨɚɚəɝɟ 

ˋŭɠɟɢŰəɏɖɟɝűŭə ɟə ˋůɠəɟɣɐɡ ɢɤɗɛɟɩ ŭɝɘɠŭɚəɚɟɩ ŭˋɟűɢˋɪɜŭűɟɡ 

 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 2.3 əŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 2.4 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɢɟɞɜɘəɐ ŭɘŬəɨɛŬɜůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 (ůŮ ɢɘɚɘɎŭŮɠ 

Űɧɜɞɡɠ əŬɘ ůŮ Űɧɜɞɡɠ/əɎŰɞɘəɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ) ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɔɘŬ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ 1961-2008, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɄŬɔəɧůɛɘŬɠ ɇɟɎˊŮɕŬɠ (The World Bank, 2012). ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ 

ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ ŰɎůɖ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2001 ɖ ɞˊɞɑŬ ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɖɗŮɑ. Ƀɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 ŬɜɎ əɎŰɞɘəɞ ɔɘŬ Űɞ 

2008 ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɐŰŬɜ 8,7 Űɧɜɞɘ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ. 

 
ɇɣɑɜŭ 2.3. Ɋɠɟɝəɚɑ ŮəŭɚɩɜŭɝŰɗ űɥɝ ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 (Űů ɣəɛəɏŮůɡ űɨɝɟɢɡ) Űűɗɝ ȻɛɛɏŮŭ (ˋɗɕɑ: The 

World Bank, 2012) 
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ɇɣɑɜŭ 2.4. Ɋɠɟɝəɚɑ ŮəŭɚɩɜŭɝŰɗ űɥɝ ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 (Űů űɨɝɟɢɡ/ɚɏűɟəɚɟ) Űűɗɝ ȻɛɛɏŮŭ (ˋɗɕɑ: The 

World Bank, 2012) 

 

2.5.2 ȸɝɘɠŭɚəɚɨ ŭˋɟűɩˋɥɜŭ ɝɟəɚɟɚɢɠəɪɝ-ŭűɨɜɥɝ 

 

ɈˊɎɟɢŮɘ ˊɚɖɗɩɟŬ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ əŬɘ ŬŰɧɛɤɜ əŬɘ 

ůŰŬ  ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ, ɞ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɞɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ˊŮŭɑŬ ˊɞɡ 

Ŭűɞɟɞɨɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɧˊɤɠ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬɘ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, Űɞ Ůɑŭɞɠ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ 

ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ, ɖ ɢɟɐůɖ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɞɡ (ŭɘŬɜɡɗɏɜŰŬ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ) əŰɚ.  ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɏŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ ůɡɜɐɗŮɘŮɠ Űɞɡ ˊɟɞɠ 

ŮɝɏŰŬůɖ ɜɞɘəɞəɡɟɘɞɨ/ŬŰɧɛɞɡ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ŰɏŰɞɘŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ Household Carbon Footprint Calculator 

Űɖɠ EPA, Űɞ BP Energy Calculator, Űɞ Carbon Footprint Ltd Individual/Household Calculator ə.Ɏ. 

 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ůɢŮŰɘəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ  ˊɞɡ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ  Ŭˊɧ ɛɏɚɖ Űɖɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐɠ ɞɛɎŭŬɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ,  ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ Űɞ ŬɜŬɚɡŰɘəɧ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ŰŮůůɎɟɤɜ ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ůɘŭɘəɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ȷɜɎɚɡůɖɠ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 2.3. 

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 2.3. ȸɝɘɠŭɚəɚɨ ŭˋɟűɩˋɥɜŭ 4 ɝɟəɚɟɚɢɠəɪɝ Űűɗɝ ȻɛɛɏŮŭ. 

ɈɟˋɟɘůŰɒŭ Ūůɝəɚɏ ɊŭɠŭɚűɗɠəŰűəɚɏ Ɉɨɝɟə CO2-eq 

ȽɤɎɜɜɘɜŬ ȹɘŬɛɏɟɘůɛŬ, 3ɛŮɚɐɠ ɃɘəɞɔɏɜŮɘŬ 47,3 

ɂɎɜɗɖ ȹɘŬɛɏɟɘůɛŬ, 1 ɎŰɞɛɞ, ūɞɘŰɖŰɐɠ 11,3 

Ʌɧŭɞɠ ȹɘŬɛɏɟɘůɛŬ, 2 ɎŰɞɛŬ, ɁŮŬɟɞɑ ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɘ 10,7 

ȽɤɎɜɜɘɜŬ ȹɘŬɛɏɟɘůɛŬ, 1 ɎŰɞɛɞ, ȼɚɘəɘɤɛɏɜɞɠ 8,1 

 

ȳˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ, ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ əɎɗŮ ɜɞɘəɞəɡɟɘɞɨ (Ŭɟɘɗɛɧɠ ŬŰɧɛɤɜ, ŭɘŬŰɟɞűɘəɏɠ 

ůɡɜɐɗŮɘŮɠ, ŮɘůɧŭɖɛŬ əŰɚ.) əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ, ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ŰŬ 

ŰŮɚɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ.  

 

2.5.3 ȸɝɘɠŭɚəɚɨ ŭˋɟűɩˋɥɜŭ ˋɠɟɦɨɝűɥɝ ɚŭə ůˋəɣůəɠɑŰůɥɝ 

 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ůŮ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ (ŮɜɧŰɖŰŬ 2.3), ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ůɢŮŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ (Pandey et 

al., 2011), ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ɧŰɘ Űɞ 44% Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ˊɟɞŰɘɛɞɨɜ ɜŬ ŬɔɞɟɎɕɞɡɜ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ˊŬɟɏɢɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ Űɞɡɠ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ, Ůɜɩ Űɞ 43% ŮɑɜŬɘ ŭɘŬŰŮɗŮɘɛɏɜɞɘ ɜŬ 
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ˊɚɖɟɩůɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɢɟɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ɛŮ ůɢŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɧ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ 

ŬɜŬűɞɟɎ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ əŬɘ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ůŮ ŰɟɑŰɞɡɠ ɐ ɖ ɔɜɤůŰɞˊɞɑɖůɐ 

Űɞɡ ůŰɞ əɞɘɜɧ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɚɧɔɤ Űɤɜ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɩɜ ŬˊŬɘŰɐůŮɤɜ Űɖɠ ŮɛˊɞɟɑŬɠ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, ɤɠ ɛɏɟɞɠ 

Űɖɠ ŮŰŬɘɟɘəɐɠ əɞɘɜɤɜɘəɐɠ Ůɡɗɨɜɖɠ ɐ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ Űɞɡɠ. 

 

ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ŬˊɞŰɘɛɞɨɜ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ Űɞɡɠ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɐ/əŬɘ Űɞ 

ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡɠ. ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Ůɜɧɠ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɝɧɟɡɝɖ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ Űɞ ˊɟɞɥɧɜ, Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡ, Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŮɜŬˊɧɗŮůɐ Űɞɡ. ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɞɡ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɛɘŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ Ŭˊɧ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ 

ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɞɛŬɚɎ (ɞɢɐɛŬŰŬ, əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɢɟɐůɖ əŰɘɟɑɤɜ əŰɚ.). 

ɈˊɎɟɢŮɘ ˊɚɖɗɩɟŬ ɏŰɞɘɛɤɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘɩɜ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬɚɏɝŮɘ ɛɘŬ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖ ɔɘŬ ɜŬ 

ŬɝɘɞɚɞɔɐůŮɘ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ Űɖɠ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ (ˊ.ɢ. Carbon Trust, 2012). ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ɐ Űɞɡ 

ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɛŮ Űɞɡɠ Ůɝɐɠ Űɟɧˊɞɡɠ: 

 

¶ ɄŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŮ Ůɘŭɘəɞɨɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɛɏůɤ Űɖɠ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ ůɢŮŰɘəɩɜ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ əŬɘ űɞɟɛɩɜ (ˊ.ɢ. CDP, 2012). Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɜ Űɞ 

ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ. 

¶ ɀŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Ůɘŭɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ-ɚɞɔɘůɛɘəɩɜ (ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ GaBi, SimaPro ə.Ɏ)  ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞ 

ɢɟɐůŰɖɠ ŮɘůɎɔŮɘ ɛɧɜɞɠ Űɞɡ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. 

¶ ɀŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ (IPCC, 2006). 

 

2.5.4 ȸɝɘɠŭɚəɚɨ ŭˋɟűɩˋɥɜŭ ˋɨɛůɥɝ 

 

Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ŬůŰɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ (ˊɧɚŮɤɜ, ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ŭɘŬɛŮɟɘůɛɎŰɤɜ) 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɛɘŬ  ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŬˊɞŰɑɛɖůɖɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ əŬɗɩɠ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ŰɎůɖ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɖɜ ȺȺ, ɔɘŬ ŬɜɎŭŮɘɝɖ Űɤɜ ȹɐɛɤɜ ɤɠ ŭɞɛɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ Űɤɜ 

ůŰɧɢɤɜ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ. ȷɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɛűŬɜɏɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ˊɟɞɩɗɖůɖɠ ŭɟɎůŮɤɜ ŬŮɘűɞɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɘɠ ˊɧɚŮɘɠ, əŬɘ Űɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ Űɖɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐɠ əɞɘɜɧŰɖŰŬɠ 

ɔɘŬ ɗɏɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ˊɟɎůɘɜŮɠ ˊɧɚŮɘɠ, əŬɗŬɟɏɠ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŮɠ, əŰɚ. Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ˊɧɚŮɤɜ/ȹɐɛɤɜ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ ŮəŰŮɜɩɠ ůŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ ɧˊɞɡ əŬɘ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ Űɞ 

ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. 
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ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 22 
 

3 ȹŭŰəɚɑ ȸˋɟɕɠŭŲɑ Ȼɚˋɟɜˋɪɝ CO2 
 
 
 
 
 

 
 
ɄŮɟɑɚɖɣɖ 
ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ŬˊɞɔɟŬűɐɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ȹɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬɡůɑɛɞɡ ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ əŬɘ ɢɟɐůɖ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ 

çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè. ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ ɛŮŰŬűɟɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ 

Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɞŭɖɔɘɩɜ Űɖɠ IPCC ɩůŰŮ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ůɡɜɞɚɘəɧ ŬɜɗɟŬəɘəɧ 

ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 

 
 
 
 
 

3.1 ɁůɘɟŮɟɛɟɕɒŭ ŭˋɟɕɠŭŲɑɡ ɔŭŰəɚɪɝ ůɚˋɟɜˋɪɝ 
 
ɆŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 2 ŭɧɗɖəŮ ɛɘŬ ůɨɜŰɞɛɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɞɡ ɔŮɜɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ŬˊɞŰɑɛɖůɖɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ, Ůɜɩ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ɞɟɘůɛɏɜŬ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŬˊɞŰɑɛɖůɖɠ. Ɇəɞˊɧɠ Űɞɡ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ əŮűŬɚŬɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮəŰŮɜɏůŰŮɟɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ ɞŭɖɔɞɨ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɆɢŮŭɑɤɜ ȹɟɎůɖɠ 

ȷŮɘűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè (European Commission, 2010). ȼ Ůɜ 

ɚɧɔɤ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɖɠ Intergovernmental Panel on Climate 

Change (IPCC, 2006) əŬɘ ɗŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȹɟɎɛŬɠ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ ŬɜɤŰɏɟɤ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ Ůɝɐɠ əɟɘŰɐɟɘŬ: 

 

¶ ȺɡɟŮɑŬ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ Ŭˊɧ Ɏɚɚɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 

əŬɘ ŭɘŮɗɜɩɠ. 

¶ ȺɡəɞɚɑŬ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ əŬɘ Űɖɜ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ŭˊɧ ɛɖ Ůɘŭɘəɞɨɠ/ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ. 

¶ ȷəɞɚɞɡɗɞɨɜŰŬɘ ˊɚɐɟɤɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ Ɇɨɛűɤɜɞ Űɤɜ 

ȹɖɛɎɟɢɤɜ.  

¶ ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɎɛŮůɖɠ ůɨɔəɟɘůɖɠ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ. 

ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ŰŬ ɓŬůɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ əŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡɠ 
ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ. 
 
3.1.1 ȹŭŰəɚɐɡ ɐɝɝɟəůɡ ɚŭə ˋŭɠŭŮɟɣɐɡ 
 
ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɓŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ əŬɘ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ,  ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ ɓɞɖɗɐůɞɡɜ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ 

Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ: 
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ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 23 
 

1. ȱűɟɡ ŭɝŭŲɟɠɏɡ: ɋɠ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɏŰɞɠ ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ůɡɔəɟɘɗŮɑ ɞ ůŰɧɢɞɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɞɡ 2020. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞ Űɞɡ ȾɘɧŰɞ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɗɏůŮɘ ɖ Ⱥ.Ⱥ., 

ɤɠ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ Űɞ 1990. ɋůŰɧůɞ, ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ əŬɘ 

ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɏŰɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊɘɚŮɢɗŮɑ Űɞ ɏŰɞɠ ŮəŮɑɜɞ ɔɘŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŮəˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɘ ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ. ũɘŬ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ ɤɠ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɞɟɑůŰɖəŮ Űɞ 2012 əŬɗɩɠ ŭŮɜ 

ɡˊɐɟɢŬɜ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɡůɑɛɤɜ əŰɚ. ɔɘŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ 

ɏŰɖ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎɔəɖ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖɠ ɛŮ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɜɧɛɞɡ çȾŬɚɚɘəɟɎŰɖè ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɜɏɜɤůɖ Űɤɜ ȹɐɛɤɜ (Űɞ 2012 ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ 

ɏŰɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ). ȼ ɗɏůˊɘůɖ Ůɜɧɠ ˊɟɧůűŬŰɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɛŮɜ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɚɚŮɢɗɞɨɜ ŬɚɚɎ ŬɡɝɎɜŮɘ ɧɛɤɠ Űɖɜ ŭɡůəɞɚɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ Űɐɟɖůɖɠ Űɤɜ 

ŭŮůɛŮɨůŮɤɜ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ.  

 

2. ȺůŮɟɜɐɝŭ ŮɠŭŰűɗɠəɨűɗűŭɡ: ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ 

Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ (ůŮ MWhe). 

¶ H əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ůŰɘɠ ɞɘəɑŮɠ (ůŮ MWhth).  

 
3. ɇɢɝűůɛůŰűɐɡ ůɚˋɟɜˋɪɝ: Ƀɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ 

Ůəˊɞɛˊɏɠ ŬɜɎ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. Ƀɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɠ 

Űɞɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ əɎɗŮ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ (ˊ.ɢ. əŬɨůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ) ɛŮ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ (ˊ.ɢ. KWh ́ ŮŰɟŮɚŬɑɞɡ). ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ: 

¶ ɄɞůɧŰɖŰŬ CO2 ́ ɞɡ ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ ŬɜɎ MWh ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ (tnCO2/MWhfuel). 

¶ ɄɞůɧŰɖŰŬ CO2 ́ ɞɡ ŮəˊɏɛˊŮŰŬɘ ŬɜɎ MWh ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ (tnCO2/MWhe). 

 
4. ɇűɨɣɟɡ ɁůɒɥŰɗɡ: Ƀ ůŰɧɢɞɠ ɛŮɑɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ ůɡɜɞɚɘəɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ůŮ 

ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ. ɋɠ ŮɚɎɢɘůŰɞɠ ůŰɧɢɞɠ ɛŮɑɤůɖɠ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020 ɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ 20%. Ƀ ůŰɧɢɞɠ 

ɛŮɑɤůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɘůŰŮɑ ŮɑŰŮ ɤɠ çŬˊɧɚɡŰɖ ɛŮɑɤůɖè, ŮɑŰŮ ɤɠ çəŬŰɎ əŮűŬɚɐ ɛŮɑɤůɖè. ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ 

ɛŮɚɏŰɖ ɞ ůɡɜɞɚɘəɧɠ ůŰɧɢɞɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ CO2  ɔɘŬ Űɞɜ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɗŬ ŮəűɟŬůŰŮɑ ɤɠ ŬˊɧɚɡŰɖ ɛŮɑɤůɖ, 

Ůɜɩ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ɛŮɑɤůɖɠ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ ůŰɞ ůɢŮŰɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȷŮɘűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɆȹȷȺ) Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ. 

 
3.1.2 ɇɢɝűůɛůŰűɐɡ ůɚˋɟɜˋɪɝ 
 
Ƀɘ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɢɟɐůɖ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɤɜ 

ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ (ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɛɑŬ Ůə Űɤɜ ŭɨɞ): 

 

ŭ) ɄɟɧŰɡˊɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ IPCC. Ƀɘ ˊɟɧŰɡˊɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ 

ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɎɜɗɟŬəŬ Űɞɡ əɎɗŮ əŬɡůɑɛɞɡ, ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŬˊɞɔɟŬűɐɠ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ 

Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ Űɖɠ United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) əŬɘ Űɞɡ 

ˊɟɤŰɧəɞɚɚɞɡ Űɞɡ ȾɘɧŰɞ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ, Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO2) ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɘɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ Ŭɏɟɘɞ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ əŬɘ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬŮɟɑɤɜ ɧˊɤɠ Űɞ ɛŮɗɎɜɘɞ (CH4) ɐ/əŬɘ 

Űɞ ɡˊɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ (Ɂ2Ƀ). Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ çˊɟɎůɘɜɖɠè 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɛɖŭŮɜɘəɏɠ. ȼ ɛɞɜɎŭŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ çȺəˊɞɛˊɏɠ CO2 (tn CO2)è. 

 

ɔ) ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ (ȷȾȻ). Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɡˊɧɣɖ 

ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞɜ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ űɞɟɏŬ. ȰŰůɘ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əŬɨůɖ, ˊɟɞůɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ ɧˊɤɠ 
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ˊ.ɢ. ɖ Ůɝɧɟɡɝɖ, ɖ ŮűɞŭɘŬůŰɘəɐ ŬɚɡůɑŭŬ, əŬɘ ɖ ŰŮɚɘəɐ ŬˊɧɗŮůɖ-ŭɘɎɗŮůɖ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬɘ 

ŬɏɟɘŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ˊɏɟŬ Űɞɡ CO2. ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ 

ɓɘɞɛɎɕŬɠ əŬɘ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ çˊɟɎůɘɜɖɠè ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɞɡ ɛɖŭŮɜɧɠ. ȼ ɛɞɜɎŭŬ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮɑɜŬɘ çȺəˊɞɛˊɏɠ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɡ CO2 (t 

CO2-equivalent)è. 

 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɢɟɐůɖ Űɖɠ 

ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ (Ŭ), ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɢɟɐůɖ ˊɟɧŰɡˊɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ. Ƀɘ Ůɜ ɚɧɔɤ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ IPCC (IPCC, 2006).  ȺˊɘɚɏɔɞɜŰŬɘ ɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ 

əŬɗɩɠ ˊɟɞůűɏɟŮɘ əŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɡəɞɚɑŬ ůŰɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɡəɞɚɑŬ ůɨɔəɟɘůɖɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ůɡɢɜɐɠ ɢɟɐůɖɠ ŬɡŰɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ əɞɘɜɧŰɖŰŬ.  

 

ũɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ,  əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ȹɐɛɞ, ɗŬ 

ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ əŬɘ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ ȷȾȻ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ (ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɓ). 

ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ȷȾȻ ɗŬ ŮəˊɞɜɖɗŮɑ Űɧůɞ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɧůɞ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ 

Ůɘŭɘəɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ȷȾȻ. ɄŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɛŮɚɏŰɖɠ (ȾŮűɎɚŬɘɞ 4). 

 
3.1.3 Ɉŭ ɨɠəŭ űɟɢ ŰɢŰűɑɜŭűɟɡ ŭɝɏɛɢŰɗɡ 
 

ɇŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ɧɟɘŬ Űɞɡ əŬɚɚɘəɟŬŰɘəɞɨ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ (ɆɢɐɛŬ 

3.1).  

 

 
ɇɣɑɜŭ 3.1. Ɉŭ ɨɠəŭ űɟɢ ŰɢŰűɑɜŭűɟɡ ŭɝɏɛɢŰɗɡ 

 
Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ (2012) ŬűɞɟɎ 

Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɚɧɔɤ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ əŬɡůɑɛɤɜ (űɡůɘəɧ 

Ŭɏɟɘɞ,ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, ɓŮɜɕɑɜɖ, ɝɨɚɞ) Ŭˊɧ Űɘɠ Ůɝɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ/ŰɞɛŮɑɠ: 

 
¶ ȹɖɛɞŰɘəɎ ȾŰɑɟɘŬ, 

¶ ȹɖɛɞŰɘəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, 

¶ ȹɖɛɞŰɘəɧɠ ūɤŰɘůɛɧɠ, 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ɶκɳΥ 

- ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ ɼˍʾˊʽʰ 

- ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

- ɲʹ˃ˇˍʽˁˈˌ ʊ˖ˍʽˋ˃ˈˌ 

- ʁʽˁʽʰˁˈˌ ʆˇ˃ʷʰˌ 

- ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ ʆˇ˃ʷʰˌ 

ɼʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ɼʰˎˋʾ˃˖˄Υ 

- ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ ɼˍʾˊʽʰ 

- ʁʽˁʽʰˁˈˌ ʆˇ˃ʷʰˌ 

- ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ ʆˇ˃ʷʰˌ 

- ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ ʁ˔ʺ˃ʰˍʰ 

- ɲʹ˃ˈˋʽʶˌ ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

- ɹʵʽ˖ˍʽˁʱ ʁ˔ʺ˃ʰˍʰ 
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¶ ȹɖɛɞŰɘəɎ ɃɢɐɛŬŰŬ, 

¶ ɃɘəɘŬəɧɠ ɇɞɛɏŬɠ, 

¶ ɇɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ɇɞɛɏŬɠ, 

¶ ȹɖɛɧůɘŮɠ ɀŮŰŬűɞɟɏɠ, 

¶ ȽŭɘɤŰɘəɎ ɃɢɐɛŬŰŬ. 

ȼ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ůŮ MWh) ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ ˊɖɔɏɠ (ˊ.ɢ. ɡɔɟŬɏɟɘɞ), ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ (<5%), ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɘŭɘɩŰŮɠ əŬɘ 

əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɚɚŮɢɗɞɨɜ Ŭəɟɘɓɐ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ, ŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ ŭŮɜ ɗŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗɞɨɜ ůŰɖɜ ŬˊɞɔɟŬűɐ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŬɜŬűɞɟɎɠ.  

 

ɆŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŭŮɜ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ůɨůŰɖɛŬ ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ŰɖɚŮɣɨɝɖɠ/ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ-ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɆȼŪ) əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ 

ɎɛŮůŮɠ ɐ ɏɛɛŮůŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ˊɞɡ Ŭˊɞɟɟɏɞɡɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ. ɋůŰɧůɞ, ɡűɑůŰŬŰŬɘ ɛɞɜɎŭŬ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɡɣɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (ɆȼŪɈȷ), ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ůŰɞɡɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹ. ȹɟɎɛŬɠ ɚɧɔɤ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ɏɔəɡɟɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ/ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

ũɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ əŬɘ ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, ůŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ŬɜɎɚɡůɖ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ 

Ůˊɑůɖɠ ŰŬ Ůɝɐɠ: 

 

¶ ȾŰɑɟɘŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰɎɠ Űɞɡɠ (ˊ.ɢ. ɘůŰɞɟɘəɎ ɛɜɖɛŮɑŬ) ŭŮɜ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ. 

¶ ɇɞɛŮɑɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŬˊɞəɚŮɑɞɜŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɞŭɖɔɘɩɜ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè (ˊ.ɢ. 

ȸɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ). 

¶ ȹŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ/ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɧ ɓŬɗɛɧ 

ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ (ˊ.ɢ. ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞ ŬɟɢŮɑɞ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ, əɡɟɑɤɠ 

ůŮ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜŮɠ əɞɘɜɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ). 

 
3.1.4 ɇɢɝűůɛůŰűɐɡ ůɚˋɟɜˋɪɝ ɕəŭ űɟɝ Ⱥɑɜɟ Ⱥɠɏɜŭɡ 
 
3.1.4.1 ȼɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 
 
Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟɞəɨɣŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɩɜ. ɋɠ ɔŮɜɘəɐ Ŭɟɢɐ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ 

Ůɗɜɘəɞɨ ɐ ŮɡɟɤˊŬɥəɞɨ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɩɜ, ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.1. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ůŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞˊɘəɐɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ˊɟɧŰɡˊɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɧɕŮŰŬɘ 

ůɨɛűɤɜŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ Ůɝɑůɤůɖ.  

 

( )[ ]
TCE

GEPCOLPECONEEFEGEPLPETCE
EFE 22 ++³--

=  

ȳˊɞɡ: 

 

¶ EFE (Local Emission Factor) = Űɞˊɘəɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

(tn/MWh), 

¶ TCE (Total Electricity Consumption) = ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɧ Űɞˊɘəɐɠ ŬɡŰɞŭɘɞɑəɖůɖɠ (MWh), 
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¶ LPE (Local Electricity Production) = Űɞˊɘəɐ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ (MWh), 

¶ GEP (Green Electricity Purchases) = ŬɔɞɟɎ ˊɟɎůɘɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ 

Űɞˊɘəɐɠ ŬɡŰɞŭɘɞɑəɖůɖɠ (MWh), 

¶ NEEFE (National or European Emission Factor for Electricity) = Ůɗɜɘəɧɠ ɐ ŮɡɟɤˊŬɥəɧɠ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (tn/MWh), 

¶ CO2 LPE (CO2 Emissions due to Local Production) = Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ Űɞˊɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (tn), 

¶ CO2 GEP (CO2 Emissions due to Green Energy Production) = Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜɖɠ ˊɟɎůɘɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (tn). 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.1. Ȼɘɝəɚɨɡ ɚŭə Ȼɢɠɥˋŭɦɚɨɡ ŰɢɝűůɛůŰűɑɡ ůɚˋɟɜˋɪɝ ɕəŭ űɗɝ ɗɛůɚűɠɟˋŭɠŭɕɥɕɑ 

Ɋɪɠŭ 
Ʌɠɨűɢˋɟɡ ŰɢɝűůɛůŰűɑɡ 
ůɚˋɟɜˋɪɝ (tn CO2/MWhe) 

ɇɢɝűůɛůŰűɑɡ ůɚˋɟɜˋɪɝ ȸȿȼ (tn 
CO2-eq/MWhe) 

ȺɚɚɎŭŬ 1,149 1,167 
Ⱥ.Ⱥ.Űɤɜ 27 0,460 0,578 

 
ȾŬɗɩɠ ůŰŬ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ əŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ (2012) ɡˊɐɟɢŮ Űɞˊɘəɐ 

ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭˊɧ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɞ Űɞˊɘəɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕŮɘ ŰŬ ɞűɏɚɖ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨ Űɞɡ CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭˊɧ 

ȷɄȺ. ȼ ́ ŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɏɢŮɘ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

 
Ŭ) ɄɟɧŰɡˊɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ (ůŮ tn CO2/MWhe) 
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ɓ) ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ȷȾȻ (ůŮ tn CO2-eq/MWhe) 
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Ƀɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ Űɞˊɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɄȺ, ɚɐűɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞ Űɘɠ 

ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ Ɇɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜ, əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɗŮɤɟɐɗɖəŬɜ ɛɖŭŮɜɘəɏɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

Űɤɜ ˊɟɧŰɡˊɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ əŬɘ 0,020 əŬɘ 0,024 tn CO2-eq/MWhe ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭˊɧ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ 

əŬɘ ɛɘəɟɞɨɠ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ȷȾȻ. 

 
3.1.4.2 ȾŬɨůɘɛŬ 

 
Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ŭɘŬűɧɟɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɗŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ˊɞɡ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.2 (European Commission, 

2010). Ƀ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɔɘŬ Űɖ ɓɘɞɛɎɕŬ/əŬɡůɧɝɡɚŬ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ, 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ˊɤɠ ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ ɝɡɚŮɑŬɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬŭɘŮɡəɟɑɜɖůŰŮɠ 

- ɛɐ ɓɘɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ (ˊŬɟɎɜɞɛɖ ɝɡɚŮɑŬ, ŮɘůŬɔɤɔɐ Ŭˊɧ ɢɩɟŮɠ  Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ, ə.ɚˊ.). 
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Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.2. Ʌɠɨűɢˋɟə ŰɢɝűůɛůŰűɐɡ ůɚˋɟɜˋɪɝ ɕəŭ ŮəɏŲɟɠŭ ůɒŮɗ ɚŭɢŰɒɜɟɢ 

ȻɒŮɟɡ ɚŭɢŰɒɜɟɢ 
Ʌɠɨűɢˋɟɡ ŰɢɝűůɛůŰűɑɡ ůɚˋɟɜˋɪɝ 

(tn CO2/MWhfuel) 

ȸŮɜɕɑɜɖ 0,249 
ɄŮŰɟɏɚŬɘɞ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ, ɜŰɑɕŮɚ 0,267 
ūɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ 0,202 
ȸɘɞɛɎɕŬ/ȾŬɡůɧɝɡɚŬ 0,282 

 
ȾŬŰɎ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ ŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɢɜɎ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ ɧɔəɞɡ. ũɘŬ 

Űɖɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɞɡɠ ůŮ ɘůɞŭɨɜŬɛŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.3(European Commission, 2010). 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.3. ɇɢɝűůɛůŰűɐɡ ɜůűŭűɠɟˋɑɡ ɕəŭ ɢɕɠɏ ɚŭɩŰəɜŭ (ɛɒűɠŭ Űů kWh) 

ȻɒŮɟɡ ɚŭɢŰɒɜɟɢ ɇɢɝűůɛůŰűɑɡ ɜůűŭűɠɟˋɑɡ (ȿWh/L) 

ȸŮɜɕɑɜɖ  9,2 
ɁŰɑɕŮɚ 10,0 

 

3.2 Ɉɟˋəɚɑ ˋŭɠŭɕɥɕɑ ůɝɐɠɕůəŭɡ 
 

ȸɎůŮɘ Űɤɜ ɞŭɖɔɘɩɜ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè, ɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ ȷɄȺ əŬɘ ɆȼŪɈȷ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Ůɜɧɠ ȹɐɛɞɡ Ůűɧůɞɜ 

ɘůɢɨɞɡɜ ŰŬ əɎŰɤɗɘ əɟɘŰɐɟɘŬ: 

 

¶ ȷˊɞŰŮɚŮɑ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ/ɛɞɜɎŭŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŮɛˊɞɟɑŬɠ 

ŭɘəŬɘɤɛɎŰɤɜ Ůəˊɞɛˊɐɠ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ŪŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. 

¶ ȷˊɞŰŮɚŮɑ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ/ɛɞɜɎŭŬ ɛŮ ɗŮɟɛɘəɐ ɘůɢɨ ɏɤɠ əŬɘ 20 MW ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůŰŬɗɛɩɜ 

ɓɘɞɛɎɕŬɠ ɐ ɏɤɠ əŬɘ 20 MWe ɞɜɞɛŬůŰɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɚɞɘˊɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ȷɄȺ (ˊɢ. 

Ŭɘɞɚɘəɧ, űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɧ ˊɎɟəɞ, ə.Ɏ.) 

  

ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əɟɘŰɐɟɘŬ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ˊɤɠ ɞɘ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ/ɛɞɜɎŭŮɠ 

əŬɚɨˊŰɞɡɜ əŬŰɎ ɓɎůɖ Űɘɠ Űɞˊɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, Ůɜɩ ɞɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ/ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɖ ɞˊɞɑŬ əɡɟɑɤɠ ˊɟɞɛɖɗŮɨŮɘ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŬɜ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɞˊɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Ŭˊɧ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ əŬɘ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰŬ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ ɧɟɘŬ Űɞɡ ŭɐɛɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛɞɜɎŭŬ ɆȼŪɈȷ 

ɘůɢɨɞɠ 4,8 MW. ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɜŰɚɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ȹ.Ⱥ.ȹ.ȹ.ȼ.Ⱥ. əŬɘ Űɖɜ ɅɡɗɛɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (Ʌ.ȷ.Ⱥ.), Ůɜɩ ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɩɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Ʌ.ȷ.Ⱥ. əŬɘ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ɄɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ɆɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ 

ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ ȷɚɚŬɔɐɠ.  

 

3.2.1 Ŭɥűɟɔɟɛűŭɦɚɏ ŰɢŰűɑɜŭűŭ 
 

ȼ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŬɜ ůŰɞ ɏŰɞɠ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ (2012) ɐŰŬɜ ůɡɜɞɚɘəɎ 17.336,62 kWp, ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.5. ȺˊŮɘŭɐ ŭŮɜ 

ɡˊɐɟɢŬɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ Ůˊɑ Ŭɔɟɞɨ ɛŮ ɖɚɘɞůŰɎŰŮɠ 

ɏɔɘɜŮ ɖ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ˊɤɠ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůŰŬɗŮɟɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ůŰɐɟɘɝɖɠ. ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ ɖɚɘŬəɐ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ PVGIS-CMSAF (PVGIS, 2013), ɧˊɤɠ 
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ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.4. Ⱥˊɑůɖɠ, ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ɖ ɖɛŮɟɞɛɖɜɑŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖɠ əɎɗŮ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, Ůűɧůɞɜ ɖ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ ɏɔɘɜŮ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ŭɖɚ Űɞ 2012. 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ 

2012  ŮɑɜŬɘ 17.040,09 ɁWh. 

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.4. Ʌŭɠŭɕɨɜůɝɗ ɗɛůɚűɠəɚɑ ůɝɐɠɕůəŭ ŭˋɨ Ųɥűɟɔɟɛűŭɦɚɏ ɕəŭ űɟɝ Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ (PVGIS, 2013) 

Ɂɑɝŭɡ 
Ʌŭɠŭɕɥɕɑ Ƚɛůɚűɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ 

ŭˋɨ Ŭ/ȹ (kWh/kWp) 

ȽȷɁɃɈȷɅȽɃɆ 77,2 
ūȺȸɅɃɈȷɅȽɃɆ 89,2 
ɀȷɅɇȽɃɆ 120,0 
ȷɄɅȽȿȽɃɆ 130,0 
ɀȷɌɃɆ 146,0 
ȽɃɈɁȽɃɆ 146,0 
ȽɃɈȿȽɃɆ 163,0 
ȷɈũɃɈɆɇɃɆ 158,0 
ɆȺɄɇȺɀȸɅȽɃɆ 129,0 
ɃȾɇɋȸɅȽɃɆ 107,0 
ɁɃȺɀȸɅȽɃɆ 82,7 
ȹȺȾȺɀȸȽɃɆ 73,2 

ɇɉɂɄɀɄ 1.421,3 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.5. ȻɕɚŭűůŰűɗɜɐɝɗ əŰɣɩɡ Ŭ/ȹ ŰɢŰűɗɜɏűɥɝ ɚŭə ˋŭɠŭɕɨɜůɝɗ ɗɛůɚűɠəɚɑ ůɝɐɠɕůəŭ Űűɟɝ  

Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ (2012) 

ɄɜɏŮŭ 
ȻɕɚŭűůŰűɗɜɐɝɗ ȾŰɣɩɡ 

(kWp) 
Ʌŭɠŭɕɥɕɑ Ƚɛůɚűɠəɚɑɡ 
Ȼɝɐɠɕůəŭɡ űɟ 2012 (MWh) 

ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ Ⱥɘŭɘəɞɨ ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɆŰŮɔɩɜ 
(<10kWp) 

7762,00 7797,32 

ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ȷɔɟɞŰɩɜ 3326,61 2757,42 
ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəŬ ɏɤɠ 100kWp (ɚɞɘˊɎ) 1466,05 1464,66 
ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəŬ Ŭˊɧ 100kWp Ůɤɠ 1MWp 1399,96 218,25 
ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ Ɏɜɤ Űɞɡ 1MWp 3382,00 4802,44 

ɇɉɂɄɀɄ 17.336,62 17.040,09 

 

3.2.2 Ɂəɚɠɏ ɢŮɠɟɗɛůɚűɠəɚɏ ŰɢŰűɑɜŭűŭ 
 

ȼ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŬɜ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȹɟɎɛŬɠ ůŰɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɛɞɜɎŭŬ ɛɘəɟɞɨ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ (ɛɈȼɆ) ɘůɢɨɞɠ 

1,25 MW ůŰɖ ɗɏůɖ çɅɏɛŬ ɀɞɨůŭŬè Űɖɠ ŭɖɛɞŰɘəɐɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ɆɘŭɖɟɧɜŮɟɞɡ. ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ůŰŬ ɧɟɘŬ 

Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŰɞɜɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ɛɈȼɆ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɧɛɤɠ ŭŮɜ ɏɢŮɘ 

ɞŭɖɔɐůŮɘ ŬəɧɛŬ ůŮ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ŮəəɟŮɛŮɑɠ ŬɘŰɐůŮɘɠ). ɆŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ 

Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɞ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ Űɖɠ ȹȺȼ çŪɖůŬɡɟɧɠè ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ 384 MW, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŭŮɜ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əɟɘŰɖɟɑŬ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

Űɞɡ ȿȷũȼȺ (ȿȷũȼȺ, 2012), ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ ɛɈȼɆ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɔɘŬ Űɞ 

2012 ɐŰŬɜ 669.384 MWh əŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ 221,93 MW. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɞ ɓŬɗɛɧɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ (Cf) Űɤɜ ɛɈȼɆ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ɢɩɟŬɠ, ɐŰɞɘ 34,50%. 

ɈɘɞɗŮŰɩɜŰŬɠ ɚɞɘˊɧɜ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ˊɤɠ ɞ ɓŬɗɛɧɠ Cf ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ, ŰɧŰŮ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ ɛɈȼɆ ůŰɞ ȹɐɛɞ. ȹɟɎɛŬɠ, ŭɖɚŬŭɐ 3.777,75 ɁWh. 

 

3.2.3  ɇɢɜˋŭɠŭɕɥɕɑ ɗɛůɚűɠəŰɜɟɩ ɚŭə ɘůɠɜɨűɗűŭɡ ɢɤɗɛɑɡ ŭˋɨŮɟŰɗɡ (ɇȽūɉȸ) 
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ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ůŰɞɜ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ůŰɖ ɗɏůɖ çȸɧŰɟɡɠè ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛɞɜɎŭŬ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɡɣɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (ɆȼŪɈȷ) ɘůɢɨɞɠ 4,8MW. ȼ ɛɞɜɎŭŬ ɆȼŪɈȷ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ 

ŮŰŬɘɟŮɑŬ ŪŮɟɛɞəɐˊɘŬ ȹɟɎɛŬɠ ȷ.Ⱥ. ȾŬɗɩɠ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, əɟɑɗɖəŮ ůəɧˊɘɛɞ ɜŬ ɛɖɜ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗŮɑ ɖ ɛɞɜɎŭŬ ůŰɞɡɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ȷɜɗɟŬəɘəɞɨ ȷˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮűɘəŰɐ ɖ 

ŮəŰɑɛɖůɖ ɓɎůŮɘ ɘůɢɨɞɠ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬ ɆȼŪɈȷ, Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ űɡůɘəɞɨ Ŭɏɟɘɞɡ.  

 
3.2.4 ɇɢɝɟɛəɚɑ ˋŭɠŭɕɨɜůɝɗ ɗɛůɚűɠəɚɑ ůɝɐɠɕůəŭ ŭˋɨ ȸɅȻ & ɇȽūɉȸ 
 
ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ Ŭˊɧ 

ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 20.817,84 MWh.    

 

3.3 ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ ůɝɐɠɕůəŭɡ: ȿűɒɠəŭ 
 
3.3.1 Ⱥɗɜɟűəɚɏ ɚűɒɠəŭ 
 
Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬ Űɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ Ŭˊɧ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ (>100), ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. Ƀ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ȹɐɛɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ ɘůŰɞɨ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ. ɇɞ əŰɘɟɘŬəɧ 

ŬˊɧɗŮɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɢɟɞɜɞɚɞɔɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, Űɖɜ ɢɟɐůɖ 

əŬɘ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ.  

 
3.3.1.1 ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 
ɀŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ 

ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹɖɛɧůɘŬ ȺˊɘɢŮɑɟɖůɖ ȼɚŮəŰɟɘůɛɞɨ (ȹ.Ⱥ.ȼ.) ŮɑŰŮ ɛɏůɤ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ 

ɚɞɔŬɟɘŬůɛɩɜ, ŮɑŰŮ ɛɏůɤ Űɤɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ ˊŬɟɞɢɐɠ (ɎɛŮůŮɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ).  

 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.6 ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ  ɞɘ ŮŰɐůɘŮɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ KWh ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ 

ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ũɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ůɡɜŰɞɛɑŬɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɧŰɖŰŬɠ, əŬɗɩɠ ɞɟɘůɛɏɜŬ 

ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ ɏɢɞɡɜ ɏɜŬɜ ɛɧɜɞ əɞɘɜɧ ɛŮŰɟɖŰɐ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ 

ŭɑɜɞɜŰŬɘ ŬɜɎ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.6. ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŭɖɛɞŰɘəɎ 

əŰɑɟɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ: 

¶ ȹŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬɗɧɚɞɡ Űɞ 2012 ɐ ŭŮɜ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. 

¶ ȺɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞɡ ɘůŰɞɟɘəɞɨ əŬɘ ˊɞɚɘŰɘůɛɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ əŬɘ ɤɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ 

ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ůŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ əŰɑɟɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ɐ ŭŮɜ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ. 

¶ ȹŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮˊŬɟəɐ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ɇŬ əŰɑɟɘŬ ɔɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ŮɜŰɞˊɑůɗɖəŬɜ ŮˊŬɟəɐ 

əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ əɡɟɑɤɠ əŰɑɟɘŬ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ 

ɞɘəɘůɛɞɨɠ Űɞɡ əŬɚɚɘəɟŬŰɘəɞɨ ȹɐɛɞɡ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ 

ɧŰɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ 95% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ.  

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ 2012, 

ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 1.541.393 kWh ɐ 1.541 ɁWh. 

 

3.3.1.2 ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ 
 
ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ ŬɝɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬɟɛɧŭɘŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ (ȿɞɔɘůŰɐɟɘɞ, ɇŮɢɜɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ, əŰɚ.), ɧˊɤɠ 
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ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 30 
 

Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɏɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.6 ŭɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮŰɐůɘŮɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ȳˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ŬɜɎ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ ɓɎůŮɘ Űɖɠ 

ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.6 ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚɐűɗɖəŬɜ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ: 

 

¶ ȹŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬɗɧɚɞɡ Űɞ 2012 ɐ ŭŮɜ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ (ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ). 

¶ ȺɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞɡ ɘůŰɞɟɘəɞɨ əŬɘ ˊɞɚɘŰɘůɛɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ əŬɘ ɤɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ ɞɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ 

ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ůŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ əŰɑɟɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ɐ ŭŮɜ ˊɟɞɓɚɏˊɞɜŰŬɘ. 

¶ ȹŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮˊŬɟəɐ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ɇŬ əŰɑɟɘŬ ɔɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ŮɜŰɞˊɑůɗɖəŬɜ ŮˊŬɟəɐ əŬɘ 

ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ əɡɟɑɤɠ əŰɑɟɘŬ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɞɘəɘůɛɞɨɠ 

Űɞɡ əŬɚɚɘəɟŬŰɘəɞɨ ȹɐɛɞɡ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ 95% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ.  

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ 2012, ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ 

ůŰŬ 750.053 ɚɑŰɟŬ ɐ ůŰɘɠ 7.500,53 ɁWh (ȸɎůŮɘ Űɖɠ ˊŬɟŬŭɞɢɐɠ ˊɤɠ 1 ɚɑŰɟɞ = 10KWh (European 

Commission, 2010)). Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰɞ əɚŮɘůŰɧ ũɡɛɜŬůŰɐɟɘɞ əŬɘ ȾɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɡűɑůŰŬŰŬɘ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŲɢŰəɚɟɩ ŭůɠɒɟɢ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɝŮəɑɜɖůŮ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ Űɞɜ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 

2012, ɛŮ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 2012 ůŰɘɠ 351.132 kWh ɐ 351,13 MWh.  

 

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.6. ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ Ƚ/Ȼ ɚŭə Ʌůűɠůɛŭɒɟɢ Űűŭ Ůɗɜɟűəɚɏ ɚűɒɠəŭ űɟɢ Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ ɕəŭ űɟ ɐűɟɡ 2012 

 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȿűəɠɒɟɢ ūɐŰɗ - Ⱥ/ɝŰɗ 
ȱűɟɡ 

ȿŭűŭŰɚůɢɑɡ 
(ɟəɚ. ɏŮůəŭ) 

ȻɜɔŭŮɨɝ 
Űɢɝɟɛəɚɑɡ 
ůˋəŲɏɝůəŭɡ 

(m2) 

ȿŭűŭɝŭɛɪŰůəɡ ɕəŭ űɟ ɐűɟɡ 
2012 

 
Ƚɛůɚűɠəɚɑ 

Ȼɝɐɠɕůəŭ (kWh) 
Ʌůűɠůɛŭɒɟ 
(ɛɒűɠŭ) 

 ȿűɒɠəŭ Ⱥəɟəɚɗűəɚɪɝ & ɅɟɛəűəŰűəɚɪɝ ɊɠɑŰůɥɝ 

1 
ȷ' ɁȺȾɅɃɇȷūȺȽɃ (ȷȽŪ. ɇȺȿȺɇɋɁ 
& ũɅȷūȺȽȷ) 

ȷũ. ȸȷɅȸȷɅȷɆ 1988 285,5 6546 1381 

2 ȷȽŪɃɈɆȷ ɄɃȿȿȷɄȿɋɁ ɉɅȼɆȺɋɁ ȹȾ ɉɋɅȽɆɇȼɆ 2009 242 5474   

3 ȷȽŪɃɈɆȷ ɄɃȿȿȷɄȿɋɁ ɉɅȼɆȺɋɁ ɇȾ ɀȷɈɅɃȸȷɇɃɈ   90 2965 1453 

4 ȷȽŪɃɈɆȷ ɄɃȿȿȷɄȿɋɁ ɉɅȼɆȺɋɁ ɇȾ ɁȽȾɃɇɆȷɅȷɆ 1997 171 2808   

5 ȷȽŪɃɈɆȷ ɄɃȿȿȷɄȿɋɁ ɉɅȼɆȺɋɁ ɇȾ ɂȼɅɃɄɃɇȷɀɃɈ 2000 792 3774 3292 

6 ȷɀȷɂɃɆɇȷɆȽɃ (ũɅȷūȺȽȷ) ȹɅȷɀȷ   50 11358 1232 

7 ȷɁȷɊɈȾɇȼɅȽɃ ɄȿȷɇȺȽȷɆ Ʉȿ. ȺȿȺɈŪȺɅȽȷɆ     7784   

8 ȸ' ɁȺȾɅɃɇȷūȺȽɃ (ũɅȷūȺȽȷ) ȹɅȷɀȷ   20 1386 1536 

9 ȸȽȸȿȽɃŪȼȾȼ ɇȾ ȾɃɈȹɃɈɁȽɋɁ     1540   

10 ũɅȷūȺȽȷ ȸɃȼŪȺȽȷ ɆɇɃ ɆɄȽɇȽ ȹɅȷɀȷ   118 9121   

11 ũɅȷūȺȽȷ ȹȺȾɄɃɇȷ ȹɅȷɀȷ   350 788 2100 

12 ũɅȷūȺȽȷ ȾȹȷɄ-ɀȺȷ ȹɅȷɀȷ   130 1958 1800 

13 ũɅȷūȺȽɃ ȾɋūȷȿȷȿɋɁ ȼɄȺȽɅɃɈ 24ȷ     1186   

14 ȹ.Ⱥ.Ɉ.ȷ.ȹ. (ũɅȷūȺȽȷ) 19ɖɠ ɀȷȽɃɈ 2     43305 6000 

15 ȹȺȾɄɃɇȷ  ɆȷũũȷɅȽɃɈ 33   180 11957   

16 ȹȼɀȷɅɉȺȽɃ (ɁȺɃ) 1ɖɠ ȽɃɈȿȽɃɈ  2004 3766,4 387383 33612 

17 ȹȼɀȷɅɉȺȽɃ (ɄȷȿȷȽɃ) Ʉȿ. ȺȿȺɈŪȺɅȽȷɆ 1   986 4316   
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ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȿűəɠɒɟɢ ūɐŰɗ - Ⱥ/ɝŰɗ 

ȱűɟɡ 
ȿŭűŭŰɚůɢɑɡ 
(ɟəɚ. ɏŮůəŭ) 

ȻɜɔŭŮɨɝ 
Űɢɝɟɛəɚɑɡ 
ůˋəŲɏɝůəŭɡ 

(m2) 

ȿŭűŭɝŭɛɪŰůəɡ ɕəŭ űɟ ɐűɟɡ 
2012 

 
Ƚɛůɚűɠəɚɑ 

Ȼɝɐɠɕůəŭ (kWh) 

Ʌůűɠůɛŭɒɟ 
(ɛɒűɠŭ) 

18 ȹȼɀɃɆ ȹɅȷɀȷɆ ȷɅɀȺɁ 3     625   

19 
ȹȼɀɃɇȽȾȼ ȺɄȽɉȺȽɅȼɆȼ 
ɁȺɃȿȷȽȷɆ 

ɇȾ ɀɈȿɃɄɃɇȷɀɃɈ     21053   

20 ȹȼɀɃɇȽȾɃ ɋȹȺȽɃ ȸȺɅũȽɁȷɆ 1997 1317,09 1884 7170 

21 ȺɁɈȹɅȺȽɃ ȹɅȷɀȷ   100 7435   

22 
ȺɂɋɇȺɅȽȾȷ ɆɈɁȺɅũȺȽȷ 
ɃȹɃɄɃȽȽȷɆ ȷ' & ȸ' 

ȷũ. ȸȷɅȸȷɅȷɆ ɄɅɃ 1955 125 2016 2330 

23 ȽȷɇɅȺȽɃ ɇȾ ɁȽȾɃɇɆȷɅȷɆ   60 1612   

24 
ȾȷūȺɁȺȽɃ ȺȿȺɈŪȺɅȽȷ & 
ȷȽŪɃɈɆȷ ɄɃȿȽɆɇȽȾɋɁ 
ȺȾȹȼȿɋɆȺɋɁ 

ȸȺɁȽȻȺȿɃɈ 1993 510 5310   

25 ȾȺɁɇɅɃ ɁȺɃɇȼɇȷɆ ȸȺȿȽɆɆȷɅȽɃɈ 16    161 7208 2298 

26 ȾɃȽɁɃɇȽȾȷ ȿɃɈɇɅȷ ȹȾ ɉɋɅȽɆɇȼɆ     70   

27 ȾɃȽɁɃɇȽȾɃ ȾȷɇȷɆɇȼɀȷ ȹȾ ɉɋɅȽɆɇȼɆ ɄɅɃ 1955 160 4810 4402 

28 ȾɃȽɁɃɇȽȾɃ ȾȷɇȷɆɇȼɀȷ ɇȾ ȾȷȿȿȽūɈɇɃɈ ɄɅɃ 1955 60 8956 3300 

29 ȾɃȽɁɃɇȽȾɃ ȾȷɇȷɆɇȼɀȷ ɇȾ ȾȷȿɃɈ ȷũɅɃɈ ɄɅɃ 1955 120 1622 3925 

30 ȾɃȽɁɃɇȽȾɃ ȾȷɇȷɆɇȼɀȷ ɇȾ ȾɃɈȹɃɈɁȽɋɁ ɄɅɃ 1955 100 3539 2400 

31 ȾɃȽɁɃɇȽȾɃ ȾȷɇȷɆɇȼɀȷ ɇȾ ȿȺȽȸȷȹȺɅɃɈ ɄɅɃ 1955 50 202 1389 

32 ȾɃȽɁɃɇȽȾɃ ȾȷɇȷɆɇȼɀȷ ɇȾ ɀȷȾɅɈɄȿȷũȽɃɈ ɄɅɃ 1955 60 164   

33 ȾɃȽɁɃɇȽȾɃ ȾȷɇȷɆɇȼɀȷ ɇȾ ɀȷɈɅɃȸȷɇɃɈ ɄɅɃ 1955 100 1684 2150 

34 ȾɃȽɁɃɇȽȾɃ ȾȷɇȷɆɇȼɀȷ ɇȾ ɀȽȾɅɃɉɋɅȽɃɈ ɄɅɃ 1955 100 1283 3322 

35 ȾɃȽɁɃɇȽȾɃ ȾȷɇȷɆɇȼɀȷ 
ɇȾ 
ɀɃɁȷɆɇȼɅȷȾȽɃɈ 

ɄɅɃ 1955 105 1526 2360 

36 ȾɃȽɁɃɇȽȾɃ ȾȷɇȷɆɇȼɀȷ ɇȾ ɀɈȿɃɄɃɇȷɀɃɈ ɄɅɃ 1955 120 1471 1500 

37 ȾɃȽɁɃɇȽȾɃ ȾȷɇȷɆɇȼɀȷ ɇȾ ɁȽȾɃɇɆȷɅȷɆ ɄɅɃ 1955 110   1733 

38 ȾɃȽɁɃɇȽȾɃ ȾȷɇȷɆɇȼɀȷ ɇȾ ɂȼɅɃɄɃɇȷɀɃɈ ɄɅɃ 1955 200 2713 3370 

39 ȾɃȽɁɃɇȽȾɃ ȾȷɇȷɆɇȼɀȷ ɇȾ ɆȽȹȼɅɃɁȺɅɃɈ ɄɅɃ 1955 90 810 3071 

40 ɁȷɈȹɅȽɃ ɁȺȾɅɃɇȷūȺȽɃ ȷũ. ȸȷɅȸȷɅ ɇȺɅɀȷ     2574   

41 ɃɁȺȽɅɃɈɄɃȿȼ ȹɅȷɀȷ     8714   

42 ɄȷɅȷɅɇȼɀȷ ɋȹȺȽɃɈ ȽɄɄɃȾɅȷɇɃɈɆ 1     125   

43 ɄɃȿȽɇȽɆɇȽȾɃ ȾȺɁɇɅɃ  ɇȾ ȿȺȽȸȷȹȺɅɃɈ     1115   

44 ɆɈɁȺɅũȺȽɃ ȼȿȺȾɇɅɃūɋɇȽɆɀɃɈ ȹɅȷɀȷ     13907   

    ɉˋɟŰɩɝɟɛɟ ȿŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ 606077 97126 

 ȸɘɛɗűəɚɐɡ ȻɕɚŭűɏŰűŭŰůəɡ  

1 
ȷŪȿȼɇȽȾɃ ɄɃȿȽɇȽɆɇȽȾɃ ȾȺɁɇɅɃ 
"ȹ. ȾɅȷɉɇȽȹȼɆ" 

ȹɅȷɀȷ 1991 5828,21 25600 21361 

2 ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ ɇȾ ȾȷȿɃɈ ȷũɅɃɈ   55 4780   

3 ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ ɇȾ ȾɃɈȹɃɈɁȽɋɁ     3220   

4 ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ ɇȾ ɀȷɈɅɃȸȷɇɃɈ     7367   

5 ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ ɇȾ ɂȼɅɃɄɃɇȷɀɃɈ   49 4882 500 

6 ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ ɇȾ ɀɃɁȷɆɇȼɅȽȷȾɃɈ   19200   
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Ʌůűɠůɛŭɒɟ 
(ɛɒűɠŭ) 

7 ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ ɇȾ ɀɈȿɃɄɃɇȷɀɃɈ     9124   

8 ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ ȹȾ ɉɋɅȽɆɇȼɆ     16473   

9 ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ  ɇȾ ɀȽȾɅɃɉɋɅȽɃɈ     8076   

10 
ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ 
(ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ) 

Ɂ. ɆȺȸȷɆɇȺȽȷɆ     14842   

11 
ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ 
(ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ) 

ɇȾ ȾȷȿȿȽūɈɇɃɈ     12854   

12 
ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ 
(ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ) 

ɇȾ ȾɃɈȹɃɈɁȽɋɁ     4939   

13 ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ ȷȾɅȽɇȷ Ɂ. ȾɅɋɀɁȼ   154 19244   

14 
ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ 
ȷȾɅɃɄɃȿȺɋɆ 

ȹɅȷɀȷ     19593   

15 
ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ ȾɅȷɉɇȽȹȼ 
(ȷɄɃȹɈɇȼɅȽȷ) 

ȹɅȷɀȷ     5600   

16 ȹȼɀɃɇȽȾɃ ũȼɄȺȹɃ Ɂ. ȷɀȽɆɃɆ Ɂ. ȷɀȽɆɃɆ     28511   

17 
ȹȼɀɃɇȽȾɃ ȾȿȺȽɆɇɃ 
ũɈɀɁȷɆɇȼɅȽɃ  

ȽɄɄɃȾɅȷɇɃɈɆ 
ɄȷɅɃȹɃɆ 

  1350 30720 10900 

18 ȹȼɀɃɇȽȾɃ ȾɃȿɈɀȸȼɇȼɅȽɃ 
ȽɄɄɃȾɅȷɇɃɈɆ 
ɄȷɅɃȹɃɆ 

  1925 10289 62200 

19 ȹȼɀɃɇȽȾɃ ɆɇȷȹȽɃ 
ɀȷȾȺȹɃɁɃɀȷɉɋɁ 
ɇȺɅɀȷ 

  791,55 12061 14665 

20 ɄɅɃɄɃɁȼɇȼɅȽɃ ɇȾ ȾȷȿɃɈ ȷũɅɃɈ   595 9847 3480 

    ɉˋɟŰɩɝɟɛɟ ȿŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ 287222 113106 

 ȿűɒɠəŭ ȻɚˋŭɒŮůɢŰɗɡ           

 ɅŭəŮəɚɟɒ ɇűŭɘɜɟɒ           

1 ȷ' ɄȷȽȹȽȾɃɆ ɆɇȷŪɀɃɆ 
ũȺūɈɅȷ ɄȷɄȷȹɋɁ 
28 

  120 8882 11030 

2 ȸ' ɄȷȽȹȽȾɃɆ ɆɇȷŪɀɃɆ ȸȺɅũȽɁȷɆ 125   120 5681 4940 

3 ũ' ɄȷȽȹȽȾɃɆ ɆɇȷŪɀɃɆ ɃȹɈɆɆȺɋɆ 4   150 12513 10510 

4 ȹ' ɄȷȽȹȽȾɃɆ ɆɇȷŪɀɃɆ ȷɅȾȷȹȽȾɃɆ   110 3638 7634 

5 Ⱥȭ ɄȷȽȹȽȾɃɆ ɆɇȷŪɀɃɆ 
ȷũȷŪɃɈɄɃȿȺɋɆ 8 & 
ɄɈɅũɃɈ 7 

  120 4652 3460 

6 
ɄȷȽȹȽȾɃɆ ɆɇȷŪɀɃɆ ȾȷȿɃɈ 
ȷũɅɃɈ 

ɇȾ ȾȷȿɃɈ ȷũɅɃɈ   130 4876 6610 

7 
ɄȷȽȹȽȾɃɆ ɆɇȷŪɀɃɆ 
ɂȼɅɃɄɃɇȷɀɃɈ 

ɇȾ ɂȼɅɃɄɃɇȷɀɃɈ   110 3796 3878 

8 ɄȷȽȹȽȾɃɆ ɆɇȷŪɀɃɆ ɉɋɅȽɆɇȼɆ ȹȾ ɉɋɅȽɆɇȼɆ   120 4519 7920 

    ɉˋɟŰɩɝɟɛɟ ȿŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ 48557 55982 

 ȿȸɅȽ           

1 ȾȷɄȼ ȹɅȷɀȷɆ ȾɃɈɁɇɃɈɅȽɋɇɃɈ 7     25075   

2 ȾȷɄȼ ɂȼɅɃɄɃɇȷɀɃɈ ɇȾ ɂȼɅɃɄɃɇȷɀɃɈ     9597 1820 

3 ȾȷɄȼ ɉɋɅȽɆɇȼɆ ȹȾ ɉɋɅȽɆɇȼɆ     5407 1660 

   ɉˋɟŰɩɝɟɛɟ ȿŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ 40079 3480 

 Ʌɠɥűɟɔɏɘɜəŭ ȻɚˋŭɒŮůɢŰɗ           

1 ȹ.Ɇ. & ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ɉɋɅȽɆɇȼɆ ȹȾ ɉɋɅȽɆɇȼɆ   1934, 250 12135 12359 
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Ȼɝɐɠɕůəŭ (kWh) 

Ʌůűɠůɛŭɒɟ 
(ɛɒűɠŭ) 

2 
ȹ.Ɇ. & ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ 
ɂȼɅɃɄɃɇȷɀɃɈ 

ɇȾ ɂȼɅɃɄɃɇȷɀɃɈ 1936 985 12204 8885 

3 
ȹ.Ɇ. & ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ɁȺȷɆ 
ɆȺȸȷɆɇȺȽȷɆ  

ɇȾ ɁȺȷɆ 
ɆȺȸȷɆɇȺȽȷɆ 

1955, 1987 420 1721 6000 

4 ȹ.Ɇ. ȾɃɈȹɃɈɁȽɋɁ ɇȾ ȾɃɈȹɃɈɁȽɋɁ 1933 283 41 1209 

5 
ȹ.Ɇ. & ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ 
ɀȷɈɅɃȸȷɇɃɈ 

ɇȾ ɀȷɈɅɃȸȷɇɃɈ 1930 200, 100 2537 5000 

6 
ȹ.Ɇ. & ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ȾȷȿɃɈ 
ȷũɅɃɈ 

ɇȾ ȾȷȿɃɈ ȷũɅɃɈ 1926, 1998 300, 140 1219 6900 

7 
ȹ.Ɇ. & ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ 
ȾȷȿȿȽūɈɇɃɈ  

ɇȾ ȾȷȿȿȽūɈɇɃɈ 1952, 1939 952,6 3488 4842 

8 ȹ.Ɇ. ɁȺȷɆ ȷɀȽɆɃɈ ɇȾ ɁȺȷɆ ȷɀȽɆɃɈ   1283,46 7189 5500 

9 ȹ.Ɇ. ȷɅȾȷȹȽȾɃɈ ɇȾ ȷɅȾȷȹȽȾɃɈ 1979 380 4934 6000 

10 ȺȽȹȽȾɃ ɆɉɃȿȺȽɃ  
ɄȷɅɀȺɁȽɋɁɃɆ 
ɇȺɅɀȷ 

1988 583,96 10671 5000 

11 1ɞ ȹ.Ɇ. 
ȷɁȹɅȽȷɁɃɈɄɃȿȺɋɆ 
42 

1938 357 8782 9817 

12 2ɞ ȹ.Ɇ. ɁȽȾɃɀȼȹȺȽȷɆ 2 1975 1280 12046 10500 

13 3ɞ ȹ.Ɇ. ȿ. ɆɇɅȷɇɃɈ 63 ɄɅɃ 1955 418 7226 16300 

14 4ɞ ȹ.Ɇ. ȷȾɅɃɄɃȿȺɋɆ 100   660 11620 12349 

15 5ɞ ȹ.Ɇ. ũȷȿȼɁɃɈ 100 ɄɅɃ 1955 844 9616 11868 

16 6ɞ ȹ.Ɇ. ȷɅȾȷȹȽɃɈ 1   2118,67 12225 15800 

17 7ɞ ȹ.Ɇ. ȷũȷŪɃɈɄɃȿȺɋɆ 1975 1200 5598 7700 

18 8ɞ ȹ.Ɇ. ȽɄɄɃȾɅȷɇɃɈɆ 39 ɄɅɃ 1955 1440 7172 10200 

19 9ɞ ȹ.Ɇ. ɀɃɅȾȺɁɇȷɃɈ 4   711,7 4363 6500 

20 10ɞ ȹ.Ɇ. ɄȷɄȷūȿȺɆɆȷ 12 ɄɅɃ 1955 717 2960 4700 

21 11ɞ ȹ.Ɇ. ȷɀɄȺȿɃȾȼɄɃȽ   1620 5206 4150 

22 12ɞ ȹ.Ɇ. ɉɅɈɆɃɆɇɃɀɃɈ 1 ɄɅɃ 1955 1160 9204 11250 

23 
13ɞ ȹ.Ɇ. & 22ɞ & 25ɞ 
ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ 

ȺɅũȷɇȽȾȺɆ 
ȾȷɇɃȽȾȽȺɆ 

1988 2853,6 16063 9454 

24 14ɞ ȹ.Ɇ. 
ɀȼɇɅɃɄ 
ȿȷɈɅȺɁɇȽɃɈ 54 

1926, 1993 705 4920 6506 

25 15ɞ ȹ.Ɇ. ɄȷɅɀȺɁȽɋɁɃɆ ɇȺɅ 1988 2118 15674 15100 

26 16ɞ ȹ.Ɇ. 
ɇȺɅɀȷ ȺɈɂ. 
ɄɃɁɇɃɈ 

  1360 10083 5800 

27 ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ɀɃɁȷɆɇȼɅȷȾȽɃɈ 
ɇȾ 
ɀɃɁȷɆɇȼɅȷȾȽɃɈ 

   1263   

28 ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ɀɈȿɃɄɃɇȷɀɃɈ ɇȾ ɀɈȿɃɄɃɇȷɀɃɈ   295 1070   

29 ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ȷɅȾȷȹȽȾɃɈ ɇȾ ȷɅȾȷȹȽȾɃɈ     288 6000 

30 ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ȾɃɈȹɃɈɁȽɋɁ ɇȾ ȾɃɈȹɃɈɁȽɋɁ 1983 220 1170 750 

31 ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ɁȺȷɆ ȷɀȽɆɃɈ ɇȾ ɁȺȷɆ ȷɀȽɆɃɈ   170 1698 2200 

32 1ɞ & 14ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ȹɅȷɀȷ 1996 322, 404 4751 3000 

33 2ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ȽɄɄɃȾɅȷɇɃɈɆ 41     2505 1775 

34 3ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ȾȷɆɇɅȽɁɃɈ ȷ 2 1993 150 1234 3000 
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35 4ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ 
ɀȼɇɅɃɄ. 
ȿȷɈɅȺɁɇȽɃɈ  

  340 3572 3780 

36 5ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ɄȷɄȷūȿȺɆɆȷ 9 1996 145,52 3839 676 

37 6ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ 
ȾȷɆɇɅȽɁɃɈ 
ɃȹɈɆɆȺɋɆ 

  310 2239 2000 

38 7ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ȷȸȹȺȿȷ ɆɈɁɇȷũ. 15   151 1463 1308 

39 8ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ɇɅɃȽȷɆ 3   250 5426 3754 

40 9ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ȷũ. ȾɋɁ/ɁɃɈ Ʉȿȷɇ. ɄɅɃ 1955   2991 3000 

41 10ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ɀȷȾȺȹɃɁȽȷɆ ɇȺɅɀ 1993 144 833 1800 

42 11ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ɁȺɃɆ ȾɃɆɀɃɆ     512 1029 

43 12ɞ & 13ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ȽɄɄɃȾɅȷɇɃɈɆ   227,52 1048 1100 

44 13ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ūȽȿɋɇȷ 21     2655   

45 16ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ɉȷȿȾȼȹɋɁɃɆ 7 1993 250 1884 1337 

46 17ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ȹɅȷɀȷ   270 4084 2750 

47 18ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ȸȺɅũȽɁȷ ɄȷɅɃȹɃɆ 1993 150 2321 1580 

48 19ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ūȽȿȽɄɄɃɈ 38     2986 3265 

49 21ɞ & 24ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ȽɃɈɆɇȽɁȽȷɁɃɈ 72   622 3633 3089 

50 26ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ȺɅũȷɇ. ȾȷɇɃȽȾȽȺɆ     1383 1435 

51 27ɞ ɁȼɄȽȷũɋũȺȽɃ ɆɇɅ. ȿȺɋū. 63     743 1855 

   ɉˋɟŰɩɝɟɛɟ ȿŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ 254488 270172 

 Ⱥůɢűůɠɟɔɏɘɜəŭ ȻɚˋŭɒŮůɢŰɗ           

1 1ɞ ũɈɀɁȷɆȽɃ & 1ɞ ȿɈȾȺȽɃ ȷɅɅȺɁɋɁ 29 1932 1650 31907 24000 

2 2ɞ & 5ɞ ũɈɀɁȷɆȽɃ & 2ɞ ȿɈȾȺȽɃ ũɃɈɁȷɅȼ 11 1970 2745 47993 43317 

3 3ɞ ũɈɀɁȷɆȽɃ Ɂ. ȷɀȽɆɆɃɆ   2415 78101 9141 

4 4ɞ ũɈɀɁȷɆȽɃ ɄɅɃȷɆɇȺȽɃ   2922,9 18191 22252 

5 6ɞ ũɈɀɁȷɆȽɃ ɄɅɃɆ ȾɃɅɈȿɃȸɃɆ 1991 2460 20047 11550 

6 ɀɃɈɆȽȾɃ ɆɉɃȿȺȽɃ 
10 ɉȽȿ. ȹɅȷɀȷɆ 
ȾȷȸȷȿȷɆ 

  4503,98 61600 17885 

7 3ɞ & 4ɞ  ȿɈȾȺȽɃ ȷŪȼɁȷɆ 30   6752,82 5480 16192 

8 Ⱥ.Ⱥ.Ⱥ.Ⱥ.Ⱦ 
ɁȽȾɃɄɃȿȺɋɆ 
ɇȺɅɀȷ 

  9222 3844 4950 

9 ɆɈũȾɅɃɇȼɀȷ ȺɄȷȿ & ȺɄȷɆ 
ȷɁȹɅȽȷɁɃɈɄɃȿȺɋɆ 
70 

    27200 58000 

10 ɇȺȺ ȺȽȹȽȾȼɆ ȷũɋũȼɆ ɇȾ ɁȽȾɃɇɆȷɅȷ     10607 2900 

   ɉˋɟŰɩɝɟɛɟ ȿŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ 304970 210187 

     ɇɢɝɟɛəɚɑ ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ 1541393 750053 
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3.3.2 Ʉəɚəŭɚɨɡ űɟɜɐŭɡ 
 

3.3.2.1 ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 
  
ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ɏɔɘɜŮ 

ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ɄɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ɆɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ Űɞ 

ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ ȷɚɚŬɔɐɠ (Ⱥ.Ʉ.Ɇ.Ⱥ., 2013). ɇŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ Ůɗɜɘəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ ŬɜŬɔɤɔɐ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. 

ȼ ŬɜŬɔɤɔɐ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ȹɐɛɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɓɎůŮɘ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ 

ůŰɞɜ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ (22.540) əŬɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ (4.134.157) ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŬˊɞɔɟŬűɐɠ Űɞɡ 

2011 Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 96.108,73 MWh. ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ˊɤɠ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ˊŰɩůɖ Ŭˊɧ Űɞ 2010 əŬɘ ɛŮŰɎ. 

3.3.2.2 ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ ɓɘɞɛɎɕŬɠ/əŬɡůɧɝɡɚŬ 
 
ȾŬɗɩɠ ɞɘ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɤɜ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ 

ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ 

əŬɡůɧɝɡɚɤɜ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ŮˊɘɢŮɘɟŮɑŰŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɘɠ 

əŬŰɞɘəɏɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ũɘŬ Űɞɜ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɖɠ 

əŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ (m2) Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɨˊɞɡ 

əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɏŰɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.7. Ⱥˊɑůɖɠ, ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ɗŮɟɛɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ɛɘŬ əŬŰɞɘəɑŬ ůŰɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ȹ (ɧˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ) ŬɜɎ 

ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ əŬɘ Űɨˊɞ əŰɘɟɑɞɡ. ȼ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɘůɢɨ Űɞɡ əŬɜɞɜɘůɛɞɨ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ.   

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.7. ɁɐŰɗ ůűɑŰəŭ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗ ɘůɠɜəɚɑɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ ŭɝɏ ˋůɠɒɟŮɟ ɚŭűŭŰɚůɢɑɡ ɚŭə űɩˋɟ 
ɚűəɠɒɟɢ Űů ɚŭűɟəɚɒůɡ űɗɡ Ⱥ ɚɛəɜŭűəɚɑɡ ɖɪɝɗɡ (Balaras et al., 2007) 

Ɉɩˋɟɡ ȿűəɠɒɟɢ 

ɅůɠɒɟŮɟɡ ȿŭűŭŰɚůɢɑɡ 

Ȱɤɠ 1980 1981-2001 2001-2012 

Ɂɟɝɟɚŭűɟəɚɒůɡ & 
Ⱥəˋɛɟɚŭűɟəɚɒůɡ 

186,9 kWh/m2 175,7 kWh/m2 129,2 kWh/m2 

Ʌɟɛɢɚŭűɟəɚɒůɡ 129,8 kWh/m2 124,5 kWh/m2 114,9 kWh/m2 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ůɐɛŮɟŬ ŬˊɞɔɟŬűɐ əŬŰɞɘəɘɩɜ (2001), ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŭɘɏɗŮŰŮ 27.647 

ɚŭűɟəɚɒůɡ. ȼ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ əŬŰɎ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, Űɨˊɞ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.8. ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ŬɜɎ Űɨˊɞ 

əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ˊɟɑɜ Űɞ 1980 əŬɘ 1981-2001, ŬɟəŮɑ ɜŬ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰŮɑ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ 

əŬŰɞɘəɘɩɜ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɛɏůɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. ȰŰůɘ, ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ əŰɘůɛɏɜɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ɛɞɜɞəŬŰɞɘəɑŮɠ/ŭɘˊɚɞəŬŰɞɘəɑŮɠ əŬɘ ˊɞɚɡəŬŰɞɘəɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ˊɟɘɜ Űɞ 1980 

əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 1981-2001.  

  

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 2002-2012, ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ əŬɚɡˊŰɧɛŮɜɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ 

ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ůə ɜɏɞɡ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.9 ŭɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ɜɏŮɠ 

ɞɘəɞŭɞɛɏɠ əŬɘ ɞɘ ˊɟɞůɗɐəŮɠ ɜɏɤɜ ɞɟɧűɤɜ əŬŰɎ Ŭɟɘɗɛɧ, ɞɟɧűɞɡɠ əŬɘ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ (m2)  əŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ 

əŬŰɞɘəɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɞɜɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ 2002-2012. ũɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 3.9, ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ɗŮɤɟɐůŮɘɠ. 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȸŬůɘəɐ ȷˊɞɔɟŬűɐ Ⱥəˊɞɛˊɩɜ CO2 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 36 
 

¶ ȼ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɜɏɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ 

əŰɘɟɑɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ 82,19% Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ Űɞ 82,19% Űɤɜ ɜɏɤɜ 

ɞɟɧűɤɜ ɏɢŮɘ Űɖɜ əŬŰɞɘəɑŬ ɤɠ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐ ɐ əɨɟɘŬ ɢɟɐůɖ (Ⱥȿ.Ɇɇȷɇ, 2000). 

¶ Ƀɘ 1845 ɜɏŮɠ ɞɘəɞŭɞɛɏɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ 2140 ɜɏŬ əŰɑɟɘŬ, əŬɗɩɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ ŬˊɞɔɟŬűɐɠ ɞɘəɞŭɞɛɩɜ & əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ 2000, ɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɞɘəɞŭɞɛɩɜ 

əŰɘɟɑɤɜ ŮɑɜŬɘ 1:1,16. 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.8. ȿŭűɟəɚɒůɡ ŭɝɏ ůˋəŲɏɝůəŭ, ˋůɠɒɟŮɟ ɚŭűŭŰɚůɢɑɡ ɚŭə űɩˋɟ ɚűəɠɒɟɢ ɚŭə Űɢɝɟɛəɚɑ 

ůˋəŲɏɝůəŭ ɔɏŰůə űɗɡ ŭˋɟɕɠŭŲɑɡ ɚűəɠɒɥɝ űɟɢ 2001 (Ȼɀ.ɇɈȸɈ, 2001) 

 
Ɉɩˋɟɡ ȿűəɠɒɟɢ  ɇɢɝɟɛəɚɑ ȻˋəŲɏɝůəŭ (m2) 

ȱɥɡ 1980     

ȻˋəŲɏɝůəŭ 
(m2) 

Ɂɟɝɟɚŭűɟəɚɒůɡ & 
Ⱥəˋɛɟɚŭűɟəɚɒůɡ 

Ʌɟɛɢɚŭűɟəɚɒůɡ 
Ɂ.Ʉ. 
ȻˋəŲɏɝůəŭɡ 
(m2) 

Ɂɟɝɟɚŭűɟəɚɒůɡ & 
Ⱥəˋɛɟɚŭűɟəɚɒůɡ 

Ʌɟɛɢɚŭűɟəɚɒůɡ 

  -49 812 540 24,5 19894 13230 
 50- 74 2973 1572 62 184326 97464 
 75- 99 2950 2903 87 256650 252561 

100-124 2248 1468 112 251776 164416 
125-149 410 231 137 56170 31647 
150-174 161 55 162 26082 8910 
175-199 43 17 187 8041 3179 
200-224 41 4 212 8692 848 
225-249 4 0 237 948 0 
250-274 6 2 262 1572 524 
275-299 4 0 287 1148 0 

300+    5 1 325 1625 325 

ɇɉɂɄɀɄ 9657 6793 2094,5 816924 573104 

1980-2001 
  

   

  -49 208 267 24,5 5096 6541,5 
 50- 74 582 993 62 36084 61566 
 75- 99 1076 2841 87 93612 247167 

100-124 1715 1887 112 192080 211344 
125-149 584 379 137 80008 51923 
150-174 281 41 162 45522 6642 
175-199 135 24 187 25245 4488 
200-224 114 14 212 24168 2968 
225-249 21 1 237 4977 237 
250-274 15 0 262 3930 0 
275-299 3 1 287 861 287 

300+    11 4 325 3575 1300 

ɇɉɂɄɀɄ 4745 6452 2094,5 515158 594463,5 

 

ȸɎůŮɘ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɗŮɤɟɐůŮɤɜ, Űɞ 82,19% Űɤɜ ɞɟɧűɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ 3000 ɧɟɞűɞɘ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɤɠ 

əŬŰɞɘəɑŮɠ. ȷɜ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ˊɤɠ ɖ ɛɏůɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ɞɟɧűɞɡ ŮɑɜŬɘ 199 m2 (ɓɚ. ɄɑɜŬəŬɠ 3.9) əŬɘ ˊɤɠ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ 

Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ ůŮ ɛɞɜɞəŬŰɞɘəɑŮɠ əŬɘ ˊɞɚɡəŬŰɞɘəɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 1981-2000, ɐŰɞɘ  

46,43% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ɛɞɜɞəŬŰɞɘəɑŮɠ/ŭɘˊɚɞəŬŰɞɘəɑŮɠ əŬɘ 53,57% ůŮ 

ˊɞɚɡəŬŰɞɘəɑŮɠ, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ ůŰɘɠ ɜɏŮɠ ɞɘəɞŭɞɛɏɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 2002-

2012: 3000ɞɟɧűɞɘ x 199 m2/ɧɟɞűɞ =  597.000 m2, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 277.187 m2 ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ 

ɛɞɜɞəŬŰɞɘəɑŮɠ/ŭɘˊɚɞəŬŰɞɘəɑŮɠ əŬɘ 319.813 m2 ůŮ ˊɞɚɡəŬŰɞɘəɑŮɠ. ɆŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ˊɞɡ 

ɡˊɞɚɞɔɑůɗɖəŮ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŰŮɗɞɨɜ 158.500 m2 Ŭˊɧ ˊɟɞůɗɐəŮɠ ɞɟɧűɤɜ ůŮ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ɞɘəɞŭɞɛɏɠ 

(ɄɑɜŬəŬɠ 3.9). 

 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȸŬůɘəɐ ȷˊɞɔɟŬűɐ Ⱥəˊɞɛˊɩɜ CO2 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 37 
 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.9. ɂɐůɡ ɟəɚɟŮɟɜɐɡ, ˋɠɟŰɘɑɚůɡ ɝɐɥɝ ɟɠɨŲɥɝ ɚŭə ŭɠəɘɜɨɡ ɝɐɥɝ ɚŭűɟəɚəɪɝ Űűɟɝ Ⱥ. 
Ⱥɠɏɜŭɡ űɗɝ ˋůɠɒɟŮɟ 2002-2012 (Ȼɀ.ɇɈȸɈ., 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 

2011, 2012) 

ȱűɟɡ 
ɂɐůɡ ɄəɚɟŮɟɜɐɡ ɅɠɟŰɘɑɚůɡ ȸɠəɘɜɨɡ 

ȿŭűɟəɚəɪɝ ȷɟɘɗɛɧɠ ȳɟɞűɞɘ ȺˊɘűɎɜŮɘŬ (m
2
) ȷɟɘɗɛɧɠ ȳɟɞűɞɘ ȺˊɘűɎɜŮɘŬ (m

2
) 

2002 173 379 84570 80 62 14706 534 
2003 181 364 71256 68 52 9796 428 
2004 169 364 68667 80 46 13369 470 
2005 248 644 139278 61 48 7793 884 
2006 148 266 61171 79 55 16784 283 
2007 320 494 106606 154 110 28688 431 
2008 296 423 75092 114 90 19194 395 
2009 108 172 25520 42 37 16610 164 
2010 81 140 19728 41 34 6594 151 
2011 78 107 15710 65 57 12219 129 
2012 43 53 10413 83 86 12747 102 

ɇɉɂɄɀO 1845 3406 678011 867 677 158500 3971 

 
ɆɡɜŮˊɩɠ, ɞ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɧɠ ˊɑɜŬəŬɠ ɛŮ Űɘɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əŬŰɞɘəɘɩɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

Űɨˊɞɡɠ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ Űɘɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.10.  

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.10. ɇɢɝɟɛəɚɑ ůˋəŲɏɝůəŭ ɚŭűɟəɚəɪɝ Űűɟɝ Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ űɟ 2012, ŭɝɏ ˋůɠɒɟŮɟ ɚŭűŭŰɚůɢɑɡ ɚŭə 

űɩˋɟ ɚűəɠɒɟɢ (ɒŮəŭ ůˋůɞůɠɕŭŰɒŭ) 

ȻˋəŲɏɝůəŭ 
(m2) 

ȱɥɡ 1980 1981-2001 2002-2012 
Ɂɟɝɟɚŭűɟəɚɒůɡ & 
Ⱥəˋɛɟɚŭűɟəɚɒůɡ 

Ʌɟɛɢɚŭűɟəɚɒůɡ 
Ɂɟɝɟɚŭűɟəɚɒůɡ & 
Ⱥəˋɛɟɚŭűɟəɚɒůɡ 

Ʌɟɛɢɚŭűɟəɚɒůɡ 
Ɂɟɝɟɚŭűɟəɚɒůɡ & 
Ⱥəˋɛɟɚŭűɟəɚɒůɡ 

Ʌɟɛɢɚŭűɟəɚɒůɡ 

2001 816924 573104 515158 594463,5 - - 
ɂɐůɡ 

ɄəɚɟŮɟɜɐɡ 
2002-2012 

- - - - 277187 319813 

ɅɠɟŰɘɑɚůɡ 
ɄɠɨŲɥɝ 
2002-2012 

- - - - - 158500 

ȻɚűɒɜɗŰɗ 
ɇɢɝɨɛɟɢ 

816924 573104 515158 594463,5 277187 478313 

 
ɆɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɠ Űɞɡɠ ɄɑɜŬəŮɠ 3.7 əŬɘ 3.10, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɗŮɑ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ əŰɘůɛɏɜɖ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŬɜɎ Űɨˊɞ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɛŮ Űɖ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŰŬ Ůɝɐɠ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ: 

 

ɀɞɜɞəŬŰɞɘəɑŮɠ/ ȹɘˊɚɞəŬŰɞɘəɏɠ : 275.046 MWh 

ɄɞɚɡəŬŰɞɘəɑŮɠ: 203.358 MWh 

Ɇɨɜɞɚɞ: 478.404 MWh 

 
ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ űŰɩɢŮɘŬɠ (fuel poverty), ɘŭɑɤɠ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮ 

ɡɣɖɚɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ, ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŭɘŬɓɑɤůɖɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ űŰɩɢŮɘŬɠ, Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ ŭɟŬɛŬŰɘəɎ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ, ɡɘɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ ˊɤɠ ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ 75% Űɖɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɎ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɖɠ, əŬɗɩɠ ɞ 

ˊɚɖɗɡůɛɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ əŬɘ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ŭŮɜ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑ ˊɚɐɟɤɠ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

ɎɜŮůɖɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ 

ŮɑɜŬɘ 358.803 MWh.  



ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȸŬůɘəɐ ȷˊɞɔɟŬűɐ Ⱥəˊɞɛˊɩɜ CO2 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 38 
 

 

ɇɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɛɑɔɛŬ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ˊɤɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 73% 

ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, 17% əŬɡůɧɝɡɚŬ, 0,30% ɡɔɟŬɏɟɘɞ əŬɘ 10% ɖɚŮəŰɟɘůɛɧɠ (ȾɤůŰɎəɞɡ, 2011). ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮɑɜŬɘ 261.926,20 MWh. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɧɝɡɚɤɜ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮɑɜŬɘ 

60.966,51 MWh.  

 

3.3.3 Ɉɠəűɟɕůɝɑɡ űɟɜɐŭɡ 
 
3.3.3.1 ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 
 
ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ɏɔɘɜŮ 

ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ɄɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ɆɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬ (Ⱥ.Ʉ.Ɇ.Ⱥ., 

2013). ɁŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ Ůŭɩ ɧŰɘ ɞ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ŰɞɛɏŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ əŰɑɟɘŬ/ɔɟŬűŮɑŬ Űɤɜ 

ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ/ŮɚŮɨɗŮɟɤɜ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭŮɜ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ əɎˊɞɘɞ ɡɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ ŬɚɚɎ ˊŬɟɏɢɞɡɜ 

ůŰɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ Űɞɡɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ. ɇɏŰɞɘŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɚŮɨɗŮɟɞɡɠ 

ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ (ˊ.ɢ. ŭɘəɖɔɧɟɞɘ) ɐ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ˊ.ɢ. əŬɗŬɟɘůɛɞɨ, əŰɖɛŬŰɞɛŮůɘŰɘəɏɠ, 

ɛŮŰŬűɞɟɘəɏɠ, ŰɞɡɟɘůŰɘəɏɠ, ŰɟŬˊŮɕɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ, ɡɔŮɑŬɠ əɚˊ. 

 
ȼ ŬɜŬɔɤɔɐ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ȹɐɛɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɓɎůŮɘ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ 

ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ (22.540) əŬɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ (4.134.157) ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 

2011 Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ. ȺɝŬɘŰɑŬɠ Űɞɡ ɔŮɔɞɜɧŰɞɠ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɐɟɢŬɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ, ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɛɘŬ ɛɏůɖ 

Ůɗɜɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ, ŭɘŬɘɟɩɜŰŬɠ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɛŮ Űɞɜ 

ůɡɜɞɚɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ. ȼ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɓɟɏɗɖəŮ 

ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘɎɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ ɛɏůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɛŮ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ ůŰɞ ȹɐɛɞ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 91.671 MWh.  

 
3.3.3.2 ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 
 
ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ɏɔɘɜŮ 

ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥɗɜɘəɧ ɄɚɖɟɞűɞɟɘŬəɧ ɆɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬ (Ⱥ.Ʉ.Ɇ.Ⱥ., 

2013). ȼ ŬɜŬɔɤɔɐ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ȹɐɛɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ, ɧˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɓɎůŮɘ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ (22.540) 

əŬɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ (4.134.157) ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 2011 Ŭˊɧ Űɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ 

ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ 

ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 12.045,30 ɁWh. 

 

3.4 ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ ůɝɐɠɕůəŭɡ: Ⱥɗɜɟűəɚɐɡ ůɕɚŭűŭŰűɏŰůəɡ & ŬɥűəŰɜɨɡ 
 
3.4.1 ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ ɗɛůɚűɠəɚɑɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ Ůɗɜɟűəɚɪɝ ůɕɚŭűŭŰűɏŰůɥɝ 
 
ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ Űɤɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ/ɡˊɞŭɞɛɩɜ ɨŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ɆŰŬ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ ɧɟɘŬ Űɞɡ 

əŬɚɚɘəɟŬŰɘəɞɨ ȹɐɛɞɡ ɤɠ ŰɏŰɞɘŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɓɘɞɚɞɔɘəɞɨ 

əŬɗŬɟɘůɛɞɨ, ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ŬɜŰɚɘɞůŰɎůɘŬ ɜŮɟɞɨ (ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ) əŬɘ ɚɡɛɛɎŰɤɜ əŬɘ ɞɘ ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ. ȼ ɨŭɟŮɡůɖ 

Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɑəŰɡɞ ˊŮɟɑˊɞɡ 200 km (60% ŬɛɘɎɜŰɞɡ əŬɘ 40% ɚɞɘˊɩɜ ɡɚɘəɩɜ) əŬɘ 

ůɡɜɞɚɘəɎ 16 ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ. ȼ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ůŰŬ 11 Ůə. əɡɓɘəɎ 

(Ⱥ.Ɇ.ȹ.ȹ., 2012). ȼ ɡŭɟɞɚɖɣɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɧɚɖ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ ŰɏůůŮɟɘɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ.   



ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȸŬůɘəɐ ȷˊɞɔɟŬűɐ Ⱥəˊɞɛˊɩɜ CO2 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 39 
 

¶ ɄŮɟɑ ŰŬ 600 ɛɏŰɟŬ ɜɧŰɘŬ Űɞɡ ȾŬˊɜɞɚɞɔɘəɞɨ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ, ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +108m. ȷˊɧ Űɘɠ 

ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ Űɞ ɜŮɟɧ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ɛŮ ŭɨɞ əŬŰŬɗɚɘˊŰɘəɞɨɠ Ŭɔɤɔɞɨɠ ɛɐəɞɡɠ 570 m əŬɘ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 

350mm, ůŰɖ ȹŮɝŬɛŮɜɐ ȷɜŰɚɐůŮɤɠ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 3900 cm3, ˊɚɖůɑɞɜ Űɞɡ ȾŮɜŰɟɘəɞɨ 

ȷɜŰɚɘɞůŰŬůɑɞɡ, ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +125m.  

¶ ȷˊɧ Űɞ ȾŮɜŰɟɘəɧ ȷɜŰɚɘɞůŰɎůɘɞ ɛɘŬ ɞɛɎŭŬ ŬɜŰɚɖŰɘəɩɜ ůɡɔəɟɞŰɖɛɎŰɤɜ ɡŭɟɞŭɞŰŮɑ ɛɏůɤ 

əŬŰŬɗɚɘˊŰɘəɞɨ Ŭɔɤɔɞɨ ɛɐəɞɡɠ 2400m əŬɘ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 350mm, Űɖɜ ȹŮɝŬɛŮɜɐ ȹ2 (500m ɓɧɟŮɘŬ Űɞɡ 

ɁɞůɞəɞɛŮɑɞɡ), ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 1800 cm3, ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +162m. ȼ ȹ2 ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Űɖɜ ɢŬɛɖɚɐ 

ˊŮɟɘɞɢɐ, ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɓɧɟŮɘɞɡ ŰɛɐɛŬŰɞɠ, əŮɜŰɟɘəɞɨ ůɡɜɞɘəɘůɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ əɏɜŰɟɞɡ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ ɛŮ 

ˊɚɖɗɡůɛɧ 20.000 əŬŰɞɑəɤɜ. 

¶ ȷˊɧ Űɖɜ ȹ2 ɛɘŬ ŭŮɨŰŮɟɖ ɞɛɎŭŬ ŬɜŰɚɖŰɘəɩɜ ůɡɔəɟɞŰɖɛɎŰɤɜ ɡŭɟɞŭɞŰŮɑ ɛɏůɤ əŬŰŬɗɚɘˊŰɘəɞɨ 

Ŭɔɤɔɞɨ ɛɐəɞɡɠ 2060m əŬɘ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 250mm, Űɖɜ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ȹ3 (ˊŮɟɘɞɢɐ ȷɔ. ɇɟɨűɤɜŬ), 

ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 800 cm3 ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +142m. ȼ ȹ3 ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɜɧŰɘŬ Űɞɡ ɟɏɛŬŰɞɠ 

ȾŬɚɚɘűɨŰɞɡ, Űɞɡɠ ůɡɜɞɘəɘůɛɞɨɠ ȷɛˊŮɚɞəɐˊɤɜ, 40 Ⱥəəɚɖůɘɩɜ, ɆŰŮɜɖɛɎɢɞɡ, ɄɟɞŬůŰɑɞɡ, Ɂ. 

ɆŮɓɎůŰŮɘŬɠ ɛŮ ˊɚɖɗɡůɛɧ 8.000 əŬŰɞɑəɤɜ.  

ȾɞɜŰɎ ůŰɘɠ əŮɜŰɟɘəɏɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ŭɨɞ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ (ɛɑŬ ŮűŮŭɟɘəɐ) Űɞɡ Ɇɡɜŭɏůɛɞɡ ɀŬɡɟɞɓɎŰɞɡ, 

ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɡŭɟɞŭɞŰɞɨɜ ɛɏůɤ əŬŰŬɗɚɘˊŰɘəɞɨ Ŭɔɤɔɞɨ ɛɐəɞɡɠ 2000m, Űɖɜ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ɀŬɡɟɞɓɎŰɞɡ (500m 

ŭɡŰɘəɎ Űɖɠ ȹ3) ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 2 x 200 cm3 ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +141m. ȼ ŭŮɝŬɛŮɜɐ ŬɡŰɐ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

Űɞɡ Ƀ.Ⱥ.Ⱦ. ɄɟɞŬůŰŮɑɞɡ, ŰŬ ɇ.ȹ. ɀɘəɟɞɢɤɟɑɞɡ, ɀŬɡɟɞɓɎŰɞɡ, Ⱦɞɡŭɞɡɜɘɩɜ əŬɘ ȾŬɚɞɨ ȷɔɟɞɨ.  

 

ɆŰɞ ɇ.ȹ. ɉɤɟɘůŰɐɠ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ŰɟŮɑɠ ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ, ŭɨɞ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ȸɟɡůɞɨŭŬ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +128m əŬɘ 

+132m ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ 1ɖ ɡŭɟɞŭɞŰŮɑ ɛɏůɤ əŬŰŬɗɚɘˊŰɘəɞɨ Ŭɔɤɔɞɨ ɛɐəɞɡɠ 500m əŬɘ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 150mm Űɖɜ 

ȹŮɝŬɛŮɜɐ Űɞɡ ȷɔ. ũŮɤɟɔɑɞɡ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 250cm3, ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +172m, ɖ ɞˊɞɑŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Űɞ 

ŮůɤŰŮɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ, ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ, Ŭˊɧ Űɞ ũɐˊŮŭɞ ɉɤɟɘůŰɐɠ ɏɤɠ Űɞ ȹɞɝɎŰɞ əŬɘ ɧɚɞ Űɞ ŬɟŭŮɡŰɘəɧ. ȼ 

2ɖ ɡŭɟɞŭɞŰŮɑ ɛɏůɤ əŬŰŬɗɚɘˊŰɘəɞɨ Ŭɔɤɔɞɨ ɛɐəɞɡɠ 1000m əŬɘ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 200mm Űɖɜ əɡəɚɘəɐ ȹŮɝŬɛŮɜɐ 

ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 250cm3 ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +164m, ɖ ɞˊɞɑŬ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ, Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ 

ũɖˊɏŭɞɡ ɉɤɟɘůŰɐɠ ɏɤɠ Űɞ ůɞɡˊŮɟ ɛɎɟəŮŰ ɀŬɟɘɜɧˊɞɡɚɞɠ. H 3ɖ ɔŮɩŰɟɖůɖ ůŰɖɜ əŮɜŰɟɘəɐ ˊɚŬŰŮɑŬ Űɞɡ 

ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰɞɠ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +111m ɡŭɟɞŭɞŰŮɑ Űɖɜ ˊŬɚɘɎ ˊɏŰɟɘɜɖ ȹŮɝŬɛŮɜɐ ɛŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +145m, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ ŮɟɔŬŰɘəɩɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ. 

 

ɆŰɞ ɇ.ȹ. ȾŬɚɚɘűɨŰɞɡ ɞɘ ȾŮɜŰɟɘəɏɠ ȹŮɝŬɛŮɜɏɠ, ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 380cm3, ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +254m, ɡŭɟɞŭɞŰɞɨɜŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ɔŮɩŰɟɖůɖ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɜɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɞɡ ɞɘəɘůɛɞɨ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɖɔɏɠ ȿŮɘɓŬŭŮɟɞɨ. ȷˊɧ ŬɡŰɏɠ 

ɡŭɟɞŭɞŰŮɑŰŬɘ ɧɚɞɠ ɞ ɞɘəɘůɛɧɠ əŬɘ Űɞ ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŭɑəŰɡɞ. ɆŰɞ ɇ.ȹ. ɀɞɜŬůŰɖɟŬəɑɞɡ ɖ ȾŮɜŰɟɘəɐ əɡəɚɘəɐ 

ȹŮɝŬɛŮɜɐ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 180cm3, ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +354m, ɡŭɟɞŭɞŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹŮɝŬɛŮɜɐ Űɖɠ ɔŮɩŰɟɖůɖɠ 

Űɞɡ çɁŰŬɛˊɚŬŰɕɎè ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ 160cm3 ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +170m. ȷɡŰɐ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Űɞɜ ɞɘəɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ 

ȹŮɝŬɛŮɜɐ ȸŬɗɡɚɎəɞɡ (ɛŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ +543m). ȼ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɖ ȹŮɝŬɛŮɜɐ Űɞɡ ɇ.ȹ ɀɞɜŬůŰɖɟŬəɑɞɡ, 

ůɡɔəɞɘɜɤɜŮɑ ɛŮ Űɖɜ əŮɜŰɟɘəɐ, ɡŭɟɞŭɞŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹŮɝŬɛŮɜɐ Ʉɖɔɩɜ çȾŬɛɏɟɘè əŬɘ ŰɟɞűɞŭɞŰŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɜɧŰɘɞ ɗɎɚŬɛɞ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɞɘəɘůɛɞɨ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɓɧɟŮɘɞ ɗɎɚŬɛɞ ŰŬ ɣɖɚɧŰŮɟŬ ɞɘəɞŭɞɛɐɛŬŰŬ. 

ȾŬŰɎ Űɖɜ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ɖ ɡŭɟɞɚɖɣɑŬ ɧɚɞɡ Űɞɡ ůɡɜɞɘəɘůɛɞɨ ɀɞɜŬůŰɖɟŬəɑɞɡ əŬɘ ȸŬɗɡɚɎəɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɘɠ Ʉɖɔɏɠ ȸŬɗɡɚɎəɞɡ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ ˊŮɟɑˊɞɡ 80%.  

 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ŬˊɞɢŮŰŮɡŰɘəɧ ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɏɜŰɞɜɖ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, əɡɟɑɤɠ ɚɧɔɤ Űɞɡ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨ ɏŰɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. ɆŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ 

Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ, Űɞ ŬˊɞɢŮŰŮɡɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ɡɚɞˊɞɘɐɗɖəŮ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɠ ŰɞɡɟəɞəɟŬŰɑŬɠ ɛŮ ɖɚɘəɑŬ ˊɎɜɤ 

Ŭˊɧ ŮəŬŰɧ ɏŰɖ. ɆŰɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ Űɞ ŬˊɞɢŮŰŮɡŰɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ŮɑɜŬɘ ˊŬɜŰɞɟɞɥəɧ, ŭɖɚŬŭɐ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ 

ɚɨɛɛŬŰŬ əŬɘ ɧɛɓɟɘŬ Ŭˊɧ əɞɘɜɞɨ. ɇŬ ɚɨɛɛŬŰŬ əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɏɜŬ ŭɑəŰɡɞ 80 ˊŮɟɑˊɞɡ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ 

ůŰɞɜ ȸɘɞɚɞɔɘəɧ ȾŬɗŬɟɘůɛɧ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ůŰɖɜ Ɂ.ȷɛɘůůɧ. Ƀ ɓɘɞɚɞɔɘəɧɠ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ ɏɢŮɘ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ űɞɟŰɑɞɡ 60.000 ɘůɞŭɨɜŬɛɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ, Ůɜɩ ŮɑɜŬɘ ŮˊŮəŰɎůɘɛɞɠ.  



ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȸŬůɘəɐ ȷˊɞɔɟŬűɐ Ⱥəˊɞɛˊɩɜ CO2 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 40 
 

 

ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɖɛɞŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬɜŰɚɐɗɖəŬɜ 

Ŭˊɧ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ȹɖɛɞŰɘəɐɠ ȺˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ȴŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ ȷˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ ȹɟɎɛŬɠ (ȹ.Ⱥ.Ɉ.ȷ.ȹ.) əŬɘ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.11. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ 2012, ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɘɠ 10.888,50 ɁWh. 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.11. ȿŭűŭɝŭɛɪŰůəɡ ɗɛůɚűɠəɚɑɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ Ůɗɜɟűəɚɪɝ ůɕɚŭűŭŰűɏŰůɥɝ Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ űɟ 2012 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȻɕɚŭűɏŰűŭŰɗɡ ūɐŰɗ - Ⱥ/ɝŰɗ 
ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ Ƚ/Ȼ 
űɟ 2012 (kWh) 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ȹȾ ɉɋɅȽɆɇȼɆ (ȸɃɅȺȽɋɆ ȷũ. ũȺɋɅũȽɃɈ) 56563 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ȹȾ ɉɋɅȽɆɇȼɆ Ɂɞ1 (00) 42100 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ȹȾ ɉɋɅȽɆɇȼɆ Ɂɞ2 (10) 240 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ȾɃɅɈȿɃȸɃ 36731 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ȾɃɅɈȿɃȸɃ 752960 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ɄȷɁɃɅȷɀȷ 150800 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ  ɇȷɂȽȷɅɉɋɁ Ɂɞ1 (72) 61159 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ  ɇȷɂȽȷɅɉɋɁ Ɂɞ2 (73) 58039 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ɇȾ ȾȷȿȿȽūɈɇɃɈ 29043 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ɇȾ ȾȷȿȿȽūɈɇɃɈ 347008 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ɇȾ ȾɃɈȹɃɈɁȽɋɁ 800 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ɇȾ ɀɃɁȷɆɇȼɅȷȾȽɃɈ 192 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ  ɇȾ ɀɃɁȷɆɇȼɅȷȾȽɃɈ Ɂɞ2 (00) 175920 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ɇȾ ɀɈȿɃɄɃɇȷɀɃɈ  (ɃəŰɩ) Ɂɞ2 (80) 140680 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ  ɇȾ ɀɈȿɃɄɃɇȷɀɃɈ (ɃəŰɩ) Ɂɞ1 (70) 42240 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ  ɇȾ ɂȼɅɃɄɃɇȷɀɃɈ (ȹɈɇȽȾȷ) 1030800 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ɇȾ ɂȼɅɃɄɃɇȷɀɃɈ (ɄȺɇɅɃɈɆȷ) 627200 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ȿɈɀɀȷɇɋɁ ɇȾ Ɂ. ȷɀȽɆɃɈ 88080 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ȿɈɀɀȷɇɋɁ ɇȾ Ɂ. ɆȺȸȷɆɇȺȽȷɆ 3991 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ Ɂɞ1 (20) ȹȾ ɉɋɅȽɆɇȼɆ 245560 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ Ɂɞ1 (23) ɇȾ ɂȼɅɃɄɃɇȷɀɃɈ 863600 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ Ɂɞ3 (86) ɇȾ ɀɃɁȷɆɇȼɅȷȾȽɃɈ 8429 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ɆɈɁȹȺɆɀɃɈ ɀȷɈɅɃȸȷɇɃɈ-ȷũ. ɇɅɈūɋɁȷɆ 739 

ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ɆɈɁȹȺɆɀɃɈ ɀȷɈɅɃȸȷɇɃɈ-ɇȺɅɀȷ 1ɖɠ ȽɃɈȿȽɃɈ 304040 

ȹȺɂȷɀȺɁȼ ȷũȽɃɆ ɇɅɈūɋɁȷɆ 1522 

ȹȺɂȷɀȺɁȼ ɇȾ ȿȽȸȷȹȺɅɃɈ (ȹȺɁȹɅȷȾȽȷ) 2030 

ȹȺɂȷɀȺɁȼ ɇȾ ɀȷȾɅɈɄȿȷũȽɃɈ 28254 

ȹȺɂȷɀȺɁȼ ɇȾ ɀɃɁȷɆɇȼɅȷȾȽɃɈ 34547 

ȾȺɁɇɅȽȾȼ ȹȺɂȷɀȺɁȼ ɄȷɁɃɅȷɀȷ 1223 

ȾȺɁɇɅȽȾɃ ȷɁɇȿȽɃɆɇȷɆȽɃ ȹɅȷɀȷ 2580000 

ȸȽɃȿɃũȽȾɃɆ ȾȷŪȷɅȽɆɀɃɆ ɇȾ Ɂ. ȷɀȽɆɃɈ 925200 

ũȺɋɇɅȼɆȺȽɆ ɇȺɅɀȷ 1ɖɠ ȽɃɈȿȽɃɈ (ɄȷɅ. ȽɁɆɇȽɇɃɈɇɃɈ) 2248800 

  ɇɢɝɟɛəɚɑ ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ 10.888.490 

 
3.4.2 ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ ˋůűɠůɛŭɒɟɢ Ůɗɜɟűəɚɪɝ ůɕɚŭűŭŰűɏŰůɥɝ 
 
ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŰɘɠ ŭɖɛɞŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ  ˊŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɤɜ əŰɘɟɘŬəɩɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ Űɞɡ ȾŮɜŰɟɘəɞɨ ȷɜŰɚɘɞůŰŬůɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ ȸɘɞɚɞɔɘəɞɨ ȾŬɗŬɟɘůɛɞɨ. 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȸŬůɘəɐ ȷˊɞɔɟŬűɐ Ⱥəˊɞɛˊɩɜ CO2 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 41 
 

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɔɘŬ Űɞ 2012 ɐŰŬɜ 3.600 lt əŬɘ 3.000 lt ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȹɖɚŬŭɐ, 

ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 6600 ɚɑŰɟŬ ɐ 66.000 kWh (́ ŬɟŬŭɞɢɐ: 1 ɚɑŰɟɞ = 10KWh (European 

Commission, 2010)). 

3.4.3 Ⱥɗɜɟűəɚɨɡ ŬɥűəŰɜɨɡ 
 
ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɇŮɢɜɘəɐ ɈˊɖɟŮůɑŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, ɞɘ Űɨˊɞɘ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎ əɨɟɘɞ 

ɚɧɔɞ ɔɘŬ Űɞɜ ŭɖɛɞŰɘəɧ űɤŰɘůɛɧ ŮɑɜŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɑ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ SL 23W, ŬŰɛɩɜ ɡŭɟŬɟɔɨɟɞɡ 125W, ŬŰɛɩɜ 

ɜŬŰɟɑɞɡ ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ 250W əŬɘ ŬŰɛɩɜ ɜŬŰɟɑɞɡ ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ 400W. Ƀɘ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ Űɤɜ 

23W ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ 70% Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ ůŰɞɡɠ ɞɘəɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ, 

Ůɜɩ ůŰɖɜ ˊɧɚɖ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ əŬŰɎ 90% ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ Űɨˊɞɡ ŬŰɛɩɜ ɡŭɟŬɟɔɨɟɞɡ 125W. 

ɆŰɞɡɠ ɞŭɘəɞɨɠ əɧɛɓɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ɜŬŰɟɑɞɡ ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ Űɤɜ 400W, Ůɜɩ ůŰɘɠ 

əŮɜŰɟɘəɏɠ ɚŮɤűɧɟɞɡɠ ɞ űɤŰɘůɛɧɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛŮ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ɜŬŰɟɑɞɡ ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ Űɤɜ 250W.  

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ȿɞɔɘůŰɖɟɑɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ əŬɘ ɘŭɑŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ, Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ ɞŭɩɜ əŬɘ ˊɚŬŰŮɘɩɜ Űɞ ɏŰɞɠ 2012 ɐŰŬɜ 836.970,00 ú. 

ȰŰůɘ, ɛŮ ɓɎůŮɘ Űɞ Űɘɛɞɚɧɔɘɞ ūɤŰɘůɛɞɨ Ƀŭɩɜ & ɄɚŬŰŮɘɩɜ Űɖɠ ȹ.Ⱥ.ȼ. ( 0,06825 ú/kWh), ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŭɖɛɞŰɘəɧ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ůŰɘɠ  

12.263 MWh 

 

3.5 ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ ůɝɐɠɕůəŭɡ: ɁůűŭŲɟɠɐɡ 
 
3.5.1 Ⱥɗɜɟűəɚɨɡ Űűɨɛɟɡ 
 
Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ ɡˊɖɟŮůɑŬ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ 

ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ. Ƀ ůŰɧɚɞɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 2012 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ŭɐɛɞɡ ŮɑɜŬɘ 19 ɓŮɜɕɘɜɞəɑɜɖŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ/ŰɟɞɢɐɚŬŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ əŬɘ 

43 Ů́ŰɟŮɚŬɘɞəɑɜɖŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ/ŰɟɞɢɐɚŬŰŬ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.12 ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŬɜɎ ɧɢɖɛŬ əŬɘ ŬɜɎ ɢɟɐůɖ.  

 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.2 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɖɠ əɎɗŮ ɡˊɖɟŮůɑŬɠ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ ůɡɜɞɚɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ Űɞ ɏŰɞɠ 2012. ȳˊɤɠ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ, ɖ ɡˊɖɟŮůɑŬ əŬɗŬɟɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ əɨɟɘɞɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐɠ əŬɡůɑɛɤɜ ůŮ 

ůɢɏůɖ ɛŮ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɚɑŰɟɤɜ ɓŮɜɕɑɜɖɠ əŬɘ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ˊɞɡ 

əŬŰŬɜŬɚɩɗɖəŮ Űɞ 2012 Ŭˊɧ ŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ ɐŰŬɜ 27.776,5 əŬɘ 115.903,6 ɛɒűɠŭ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ 

ɘůɞŭɨɜŬɛɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞ 2012 ɧˊɤɠ ɡˊɞɚɞɔɑůɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ (9,2 kWh/lt ɔɘŬ ɓŮɜɕɑɜɖ əŬɘ 10kWh/lt ɔɘŬ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əɑɜɖůɖɠ) ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 

1.414.579 kWh Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ 255.544 əŬɘ ɞɘ 1.159.035 ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ɓŮɜɕɑɜɖɠ əŬɘ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əɑɜɖůɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.12. ȿŭűŭɝŭɛɪŰůəɡ Ůɗɜɟűəɚɪɝ ɟɣɗɜɏűɥɝ ŭɝɏ Ⱥ/ɝŰɗ űɟɢ Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ űɟ ɐűɟɡ 2012 

Ɂɏɠɚŭ 
Ƚɜůɠ/ɝɒŭ 
1ɗɡ 
ɏŮůəŭɡ 

ȻɒŮɟɡ 
Ʉɣɑɜŭűɟɡ 

Ɉɩˋɟɡ Ʉɣɑɜŭűɟɡ ȿɢɔəŰɜɨɡ 
ȻɒŮɟɡ 
ȿŭɢŰɒɜɟɢ  

ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ 

ɀɒűɠŭ kWh 

ȺȻȿɅɄɈȸ 

OPEL 2001 ȺɄȽȸȷɇȽȾɃ   1796 ȸ 5441 50057,2 

CHEVROLET 2000 ȺɄȽȸȷɇȽȾɃ   1349 ȸ 2455 22586 

FORD 2008 ȺɄȽȸȷɇȽȾɃ   1596 ȸ 3044,5 28009,4 
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Ɂɏɠɚŭ 
Ƚɜůɠ/ɝɒŭ 
1ɗɡ 
ɏŮůəŭɡ 

ȻɒŮɟɡ 
Ʉɣɑɜŭűɟɡ 

Ɉɩˋɟɡ Ʉɣɑɜŭűɟɡ ȿɢɔəŰɜɨɡ 
ȻɒŮɟɡ 
ȿŭɢŰɒɜɟɢ  

ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ 

ɀɒűɠŭ kWh 

FORD 2008 ūɃɅɇȼũɃ   2500 ɄȾ 1922 19220 

RENAULT 2001 ȺɄȽȸȷɇȽȾɃ   1390 ȸ 1854 17056,8 

FIAT 2009 ūɃɅɇȼũȷȾȽ   1248 ɄȾ 1302 13020 

      ɉˋɟŰɩɝɟɛɟ ȿŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ 16018,5 149949,4 

ȺȻɉȸȺ 

FORD 2005 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ     

NISSAN 1998 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ     

MAZDA 2004 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ     

MAZDA 2004 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ     

TOYOTA 2000 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ     

P.T. FEDERAL 2001 ɀɃɇɃ/ɇɃ     ȸ     

RENAULT 2003 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ     

RENAULT 2003 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ     

MERCEDES-
BENZ 

2006 ȷɄɃūɅȷȾɇȽȾɃ ɇɅɃɉɃūɃɅɃ   ɄȾ     

MAZDA 2006 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ     

MAZDA 2006 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ     

MAZDA 2004 ȺɄȽȸȷɇȽȾɃ     ȸ     

      Ɉˊɞůɨɜɞɚɞ ȾŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ɄŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 19500 195000 

      Ɉˊɞůɨɜɞɚɞ ȾŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ȸŮɜɕɑɜɖɠ 7000 64400 

      ɉˋɟŰɩɝɟɛɟ ȿŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ  26500 259400 

ȺȽɁɄɈȾȿȽ ȸɇɈɉɂɄɁȾȸ 

HONDA 2010 ȺɄȽȸȷɇȽȾɃ ȹɈɃ ɃũȾɋɁ 1339 ȸ 422 3882,4 

SKODA 2012 ȺɄȽȸȷɇȽȾɃ ɇɅȽɋɁ ɃũȾɋɁ 1390 ȸ 1173 10791,6 

PIAGGIO   ȹȽȾɈȾȿɃ     ȸ 56 515,2 

PIAGGIO   ȹȽȾɈȾȿɃ     ȸ 192 1766,4 

PIAGGIO   ȹȽȾɈȾȿɃ     ȸ 157 1444,4 

PIAGGIO   ȹȽȾɈȾȿɃ     ȸ 223 2051,6 

PIAGGIO   ȹȽȾɈȾȿɃ     ȸ 292 2686,4 

PIAGGIO   ȹȽȾɈȾȿɃ     ȸ 254 2336,8 

      ɉˋɟŰɩɝɟɛɟ ȿŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ  2769 25474,8 

Ⱥ/ɂɇȽ ȿȸūȸɆȾɄɈȽɈȸɇ & ȸɂȸȿɉȿɀɌɇȽɇ 

VOLVO 1996 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ 7085 ɄȾ 1583 15830 

IVECO-FIAT 1998 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 1769 17690 

IVECO-FIAT 1998 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 384 3840 

IVECO-FIAT 1998 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 2623 26230 

MERCEDES 1999 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 6050 60500 

IVECO-FIAT 2000 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 1985 19850 

IVECO-FIAT 2000 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 1215 12150 

IVECO-FIAT 2002 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 4087 40870 
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* ȸ: ȸŮɜɕɑɜɖ, ɄȾ: ɄŮŰɟɏɚŬɘɞ əɑɜɖůɖɠ 

 
 
 
 

Ɂɏɠɚŭ 
Ƚɜůɠ/ɝɒŭ 
1ɗɡ 
ɏŮůəŭɡ 

ȻɒŮɟɡ 
Ʉɣɑɜŭűɟɡ 

Ɉɩˋɟɡ Ʉɣɑɜŭűɟɡ ȿɢɔəŰɜɨɡ 
ȻɒŮɟɡ 
ȿŭɢŰɒɜɟɢ  

ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ 

ɀɒűɠŭ kWh 

IVECO-FIAT 2002 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 2941 29410 

IVECO-FIAT 2002 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 3800 38000 

ɀȷɁ 2004 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 5500,6 55005,6 

ɀȷɁ 2004 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 6229 62290 

ɀȷɁ 2006 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 7229 72290 

ɀȷɁ 2006 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 6764 67640 

ɀȷɁ 2007 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 6792 67920 

ɀȷɁ 2007 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ   ɄȾ 6956 69560 

ɀȷɁ 2007 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ 6871 ɄȾ 6839 68390 

ɀȷɁ 2007 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ 6871 ɄȾ 7171 71710 

IVECO-FIAT 2009 ūɃɅɇȼũɃ ȷɄɃɅ/ūɃɅɃ 5880 ɄȾ 1429 14290 

TOYOTA 1994 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ȸ 2108 19393,6 

NISSAN 1998 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ 1209 12090 

NISSAN 1998 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ 1416 14160 

MAZDA 1999 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ȸ 604 5556,8 

MERCEDES   ūɃɅɇȼũɃ     ɄȾ 200 2000 

IVECO   
ɄȿɈ/ɅȽɃ 
ȾȷȹɋɁ 

    ɄȾ 424 4240 

MAN   
ɄȿɈ/ɅȽɃ 
ȾȷȹɋɁ 

    ɄȾ 2483 24830 

      ɉˋɟŰɩɝɟɛɟ ȿŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ  89790,6 895736,02 

Ⱥ/ɂɇȽ ɅȻɆȾȹȸɀɀɄɂɈɄɇ & ɅɆȸɇȾɂɄɉ 

MERCEDES 2000 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ 867 8670 

FORD   ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ 2500 ɄȾ 378 3780 

      ɉˋɟŰɩɝɟɛɟ ȿŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ  1245 12450 

ȺɂɇȽ ɈȻɊɂȾȿɌɂ ɉɅȽɆȻɇȾɌɂ 

MERCEDES 1989 ūɃɅɇȼũɃ ũȺɅȷɁɃūɃɅɃ 7450 ɄȾ 36 360 

RENAULT 1990 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ 2689 ȸ 1018 9365,6 

FORD 1993 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ 2514 ȸ 1283 11803,6 

MERCEDES 2000 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ 338 3380 

MERCEDES 2000 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ 412 4120 

MERCEDES 2000 ūɃɅɇȼũɃ ȾɃȽɁɃ ɀȼ ȷɁȷ/ɁɃ   ɄȾ 27 270 

NISSAN   ȾȷȿȷŪO/ɅɃ     ɄȾ 1553 15530 

    ɀȼɉȷNH/ɇȷ     ȸ 200 1840 

      ɉˋɟŰɩɝɟɛɟ ȿŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ  7357 71569,2 

      Ūůɝəɚɨ ɇɩɝɟɛɟ ȿŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ  143680,062 1414579,4 
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ɇɣɑɜŭ 3.2. ȿŭűŭɝɟɜɑ űɗɡ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ ɚŭɢŰɒɜɥɝ (Űů %) űɥɝ Ůɗɜɟűəɚɪɝ ɟɣɗɜɏűɥɝ 

 

3.5.2 ȺɗɜɨŰəůɡ ɜůűŭŲɟɠɐɡ 
 
Ƀɘ ŭɖɛɧůɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ: 

 

¶ ɇɞ ȷůŰɘəɧ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ ȷ.Ⱥ. 

¶ ɇɞ ɈˊŮɟŬůŰɘəɧ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ ȷ.Ⱥ. 

 
ȺɜŬɏɟɘŮɠ əŬɘ ɗŬɚɎůůɘŮɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. 

ɆŰɘɠ ŮˊɑɔŮɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ ŮəŰɧɠ Űɤɜ ɚŮɤűɞɟŮɑɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ɞ ůŰŬɗɛɧɠ Űɞɡ ɃɟɔŬɜɘůɛɞɨ 

Ɇɘŭɖɟɞŭɟɧɛɤɜ ȺɚɚɎŭŬɠ (ɃɆȺ).  ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɜŬ ŮˊɏɛɓŮɘ ŭɟŬůŰɘəɎ 

ůŰɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ Űɟɧˊɞ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ, əŬɘ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɞŭɖɔɘɩɜ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè, ɞɘ 

Ůəˊɞɛˊɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ɛɏůɞ (ŰɟɏɜŬ) ŭŮɜ ɗŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɞɨɜ. 

 
To ȷůŰɘəɧ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ ȷ.Ⱥ. ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 16 ɚŮɤűɞɟŮɑŬ ŭɘŬűɧɟɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ əŬɘ ɏŰɞɡɠ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɛŮ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ɜŬ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɛɏůŬ ůŰɖɜ ŭŮəŬŮŰɑŬ 1993-2002. ɇŬ 

ŭɟɞɛɞɚɧɔɘŬ əŬŰŬɜɏɛɞɜŰŬɘ ůŮ 11 ɔɟŬɛɛɏɠ, ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŬɚɚɎɕŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŮˊɞɢɘŬəɏɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ, əŬɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ əŬɘ Űɤɜ ˊŮɟɘŬůŰɘəɩɜ 

ɞɘəɘůɛɩɜ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŮŰŬɘɟŮɑŬɠ, ɔɘŬ Űɞ 2012 ŭɘŬɜɨɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞ ȷůŰɘəɧ ȾɇȺȿ 777.450 

km əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɠ 227.015 ɚɑŰɟŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əɑɜɖůɖɠ (ɛɏůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 0,292 ɚɑŰɟŬ/km), ɐ 2.270,15 

MWh. 

 

Ƀ ůŰɧɚɞɠ Űɞɡ ɈˊŮɟŬůŰɘəɞɨ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ ȷ.Ⱥ. ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 75 ɚŮɤűɞɟŮɑŬ Űɞɡ ȾɇȺȿ əŬɘ 5 ŰɞɡɟɘůŰɘəɎ 

ŭɘŬűɧɟɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ. ȳɚŬ ŰŬ ɚŮɤűɞɟŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖɚɘəɑŬɠ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 10 ɏŰɖ ɛŮ Űɖɜ ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɐ 

ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ ŬɡŰɩɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɏŰɞɠ ˊɟɩŰɖɠ ɎŭŮɘŬɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɞ 2009. ɆŰɞ ůɨɜɞɚɧ Űɞɡɠ ŰŬ ɚŮɤűɞɟŮɑŬ 

Űɞɡ ɈˊŮɟŬůŰɘəɞɨ ȾɇȺȿ ŮɑɜŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ Euro 4 əŬɘ Euro 5. Ƀ ɛɏůɞɠ ɧɟɞɠ ɖɚɘəɑŬɠ Űɤɜ ɚŮɤűɞɟŮɑɤɜ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 2 ɏŰɖ, Ůɜɩ ŮɚɎɢɘůŰŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɚŮɤűɞɟŮɑŬ ŮɑɜŬɘ Ɏɜɤ Űɤɜ 10 ŮŰɩɜ. ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ Ůɡɗɨɜɖɠ Űɞɡ 

ɈˊŮɟŬůŰɘəɞɨ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭɟɞɛɞɚɧɔɘŬ ŮəŰɧɠ ɜɞɛɞɨ ȹɟɎɛŬɠ Ŭˊɧ əŬɘ ˊɟɞɠ ȷɗɐɜŬ, 

ɲɳɼʃʁʆɮ 
11% 

ɲɳʇɮɲ 
18% 

ɲɶɾʁʆɹɼɶ 
ɮʅʆʇɿʁɾɹɮ 

2% 

ɲκɿʅɶ 
ɼɮɸɮʄɹʁʆɶʆɮʅ ϧ 
ɮɿɮɼʇɼɽʍʅɶʅ 

63% 

ɲκɿʅɶ 
ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 
ϧ ʃʄɮʅɹɿʁʇ 

1% 

ɲɿʅɶ ʆɳʋɿɹɼʍɿ 
ʇʃɶʄɳʅɹʍɿ 

5% 
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ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ, ȾŬɓɎɚŬ, ɂɎɜɗɖ, ɆɏɟɟŮɠ, ūɤŰɞɚɑɓɞɠ əŬɘ ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨɠ ŮɜŰɧɠ ɜɞɛɞɨ ȹɟɎɛŬɠ ɧˊɤɠ 

ɄɟɞůɞŰůɎɜɖ, ɄŮŰɟɞɨůŬ, ɀɘəɟɧˊɞɚɖ, ȹɞɝɎŰɞ, ȷɚɘůŰɟɎŰɖ, ɄŬɟŬɜɏůŰɘ, ɁŮɡɟɞəɧˊɘ əŬɘ Ɏɚɚɞɡɠ.  

 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ŮŰɐůɘɤɜ ůɡɜɞɚɘəɩɜ ŭɘŬɜɡɗɏɜŰɤɜ 

ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɩɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ Űɞ ŮŰɐůɘɞ 

ˊɚɐɗɞɠ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɤɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ŭɘŬŭɟɞɛɐ Űɞɡ ɈˊŮɟŬůŰɘəɞɨ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ, əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ 

ˊɞɡ ŭɘŬɜɨŮŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ȷɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.13. 

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.13. ȻɚűɒɜɗŰɗ űɥɝ ůűɑŰəɥɝ Ůəŭɝɢɘɐɝűɥɝ ɣəɛəɟɜɐűɠɥɝ űɟɢ ɉˋůɠŭŰűəɚɟɩ ȿɈȻɀ Ⱥɠɏɜŭɡ 
ůɝűɨɡ űɥɝ ɟɠɒɥɝ űɟɢ Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ ɕəŭ űɟ 2012 

Ⱥɠɟɜɟɛɨɕəɟ 
Ʌɛɑɘɟɡ 

Ůɠɟɜɟɛɟɕɒɥɝ 
(Űɩɝɟɛɟ) 

Ɋəɛəɨɜůűɠŭ ŭɝɏ 
Ůɠɟɜɟɛɨɕəɟ 
ůɝűɨɡ űɟɢ Ⱥɑɜɟɢ 

ɇɢɝɟɛəɚɏ Ůəŭɝɢɘɐɝűŭ 
ɣəɛəɨɜůűɠŭ ůɝűɨɡ űɟɢ 

Ⱥɑɜɟɢ 

ȹɟɎɛŬ-ȷɗɐɜŬ-ȹɟɎɛŬ 1484 10,4 15433,6 

ȹɟɎɛŬ-ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖ-ȹɟɎɛŬ 7997 10,4 83168,8 

ȹɟɎɛŬ-ɀŬəɟɡˊɚŬɔɘŬ-ȹɟɎɛŬ 208 19,9 4139,2 

ȹɟɎɛŬ-ɆɘŭɖɟɧɜŮɟɞ-ȹɟɎɛŬ 208 43,1 8964,8 

ȹɟɎɛŬ-ɄɟɞůɞŰůɎɜɖ-ȷɜɗɞɢɩɟɘ-
ȾŬɚɚɘɗɏŬ-Ⱦ.ȸɟɨůɖ-ȹɟɎɛŬ 

1347 6,5 8755,5 

ȹɟɎɛŬ-ɄɟɞůɞŰůɎɜɖ-ȾɞəəɘɜɞɔŮɘŬ-
ȷɔɔɑŰɖ-Ʉɖɔɏɠ-ũɟŬɛɛɏɜɖ-
ɉŬɟɘŰɤɛɏɜɖ-ɀɘəɟɧˊɞɚɖ-ȹɟɎɛŬ 

2333 6,5 15164,5 

ȹɟɎɛŬ-ɄŮŰɟɞɨůŬ-ɄɟɞůɞŰůɎɜɖ-
ȹɟɎɛŬ 

7720 6,5 50180 

ȹɟɎɛŬ-ɄɟɞůɞŰůɎɜɖ-Ⱦ.ɁŮɡɟɞəɧˊɘ 330 6,5 2145 

ȹɟɎɛŬ-ɄŮŰɟɞɨůŬ-Ʉɨɟɔɞɘ-ȹɟɎɛŬ 197 6,5 1280,5 

ȹɟɎɛŬ-ɀŮɔŬɚɧəŬɛˊɞ-ɀɘəɟɧəŬɛˊɞ-
ȹɟɎɛŬ 

198 8,9 1762,2 

ȹɟɎɛŬ-ūɤŰɞɚŮɘɓɞɠ-ȹɟɎɛŬ 2184 10,4 22713,6 

ȹɟɎɛŬ-ɁŮɡɟɞəɧˊɘ-ȹɟɎɛŬ 2710 6,5 17615 

ȹɟɎɛŬ-ɁŮɡɟɞəɧˊɘ-ȸŬɗɨŰɞˊɞ-
ȾŬŰɎűɡɔɞ-ɄŮɟɘɗɩɟɘ-ȸɟɧɜŰɞɡ-
ȹŬůɤŰɧ 

216 6,5 1404 

ȹɟɎɛŬ-ȸɩɚŬəŬ-ȹɟɎɛŬ 208 6,5 1352 

ȹɟɎɛŬ-ɁŮɡɟɞəɧˊɘ-ɉɟɡůɞəɏűŬɚɞ-
ȿŮɡəɞɔŮɘŬ-Ⱥɝɞɢɐ 

216 6,5 1404 

ȹɟɎɛŬ-Ƀɢɡɟɧ 520 6,5 3380 

ȹɟɎɛŬ-ɂɎɜɗɖ-ȹɟɎɛŬ 2824 8,5 24004 

ȹɟɎɛŬ-ȾŬɚŬɛˊɎəɘ-ȹɟɎɛŬ 4233 7,1 30054,3 

ȹɟɎɛŬ-ɁŮɟɞűɟɎəŰɖ-ȷɔ.ɄŬɟŬůəŮɡɐ-
ȾŬɚŬɛɩɜŬ-ȹɟɎɛŬ 

2964 7,1 21044,4 

ȹɟɎɛŬ-ɁɘəɖůɘŬɜɐ-ȹɟɎɛŬ 126 7,1 894,6 

ȹɟɎɛŬ-ȾɨɟɔɘŬ-ȹɟɎɛŬ 2116 7,1 15023,6 

ȹɟɎɛŬ-ȾŮűŬɚɎɟɘ-ȹɟɎɛŬ 575 7,1 4082,5 

ȹɟɎɛŬ-ɄɖɔɎŭɘŬ-ȷɔɞɟɎ-ȹɟɎɛŬ 575 10,4 5980 

ȹɟɎɛŬ-ȷɜŭɟɘŬɜɐ-Ɂɘəɖűɧɟɞ 432 8,6 3715,2 
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ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 46 
 

Ⱥɠɟɜɟɛɨɕəɟ 
Ʌɛɑɘɟɡ 

Ůɠɟɜɟɛɟɕɒɥɝ 
(Űɩɝɟɛɟ)  

Ɋəɛəɨɜůűɠŭ ŭɝɏ 
Ůɠɟɜɟɛɨɕəɟ 
ůɝűɨɡ űɟɢ Ⱥɑɜɟɢ 

ɇɢɝɟɛəɚɏ Ůəŭɝɢɘɐɝűŭ 
ɣəɛəɨɜůűɠŭ ůɝűɨɡ űɟɢ 

Ⱥɑɜɟɢ 

ȹɟɎɛŬ-ɄɚŬŰŬɜɘŬ-ɄŰŮɚɏŬ-ȹɟɎɛŬ 930 8,6 7998 

ȹɟɎɛŬ-Ɋ.ɅɎɢɖ 104 8,6 894,4 

ȹɟɎɛŬ-ɄɚŬŰŬɜɧɓɟɡůɖ 104 8,6 894,4 

ȹɟɎɛŬ-ɄŬɟŬɜɏůŰɘ-ȹɟɎɛŬ 3344 8,6 28758,4 

ȹɟɎɛŬ-ȷɔɘɞɢɩɟɘ-ȷɚɘůŰɟɎŰɖ-ȹɟɎɛŬ 4605 8,9 40984,5 

ȹɟɎɛŬ-ɄŮɟɑɢɤɟŬ-ȹɟɎɛŬ 930 8,9 8277 

ȹɟɎɛŬ-ȾɞɟɛɘůŰŬ-ȼɚɘɞəɤɛɖ-
ɀˊɎűɟŬ-ȹɟɎɛŬ 

685 10,4 7124 

ȹɟɎɛŬ-ɄɟɩŰɖ-Ʌɞŭɞɚɘɓɞɠ-ȹɟɎɛŬ 422 10,4 4388,8 

ȹɟɎɛŬ-Ɇɡɛɓɞɚɐ-ȹɟɎɛŬ 641 10,4 6666,4 

ȹɟɎɛŬ-ȾŬɓɎɚŬ-ȹɟɎɛŬ 15770 8,5 134045 

ɇɩɝɟɛɟ  583.692,2 

 
ɆɡɜɞɚɘəɎ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2012, ɞ ůŰɧɚɞɠ Űɞɡ ɈˊŮɟŬůŰɘəɞɨ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ ŭɘɏɜɡůŮ 583.692,20km 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɠ 170.438 ɚɑŰɟŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əɑɜɖůɖɠ (ɛɏůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 0,292 ɚɑŰɟŬ/ɢɚɛ.) ɐ 1.704,38 

ɁWh. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2012 ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 

3.974,53 ɁWh. 

 
3.5.3 ȾŮəɥűəɚɑɡ ɣɠɑŰɗɡ ɟɣɑɜŭűŭ 
 
ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ Űɤɜ ɘŭɘɤŰɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ 

ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ əɑɜɖůɖ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ɇŬ 

ůɡɜɞɚɘəɎ ɞɢɖɛŬŰɞ-ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŬɜ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ 

Űɤɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟŬŭɞɢɩɜ ɚɧɔɤ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ɛŮŰɟɖŰɩɜ əɑɜɖůɖɠ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ: 

¶ Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ əɡəɚɞűɞɟɞɨůŬɜ Űɞ 2012 ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ 

Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ɡˊɖɟŮůɑŬɠ (ůŰɞɘɢŮɑŬ 2012). ȼ ŬɜŬɔɤɔɐ ůŮ ŮˊɑˊŮŭɞ ȹɐɛɞɡ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɓɎůŮɘ ˊɚɖɗɡůɛɘŬəɩɜ əɟɘŰɖɟɑɤɜ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ɧŰɘ ůŰɞ ȹɐɛɞ 

ȹɟɎɛŬɠ Űɞ 2012 əɡəɚɞűɞɟɞɨůŬɜ 20.574 ŮˊɘɓŬŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ, 6.748 űɞɟŰɖɔɎ əŬɘ 5.596 ŭɑəɡəɚŬ. 

ɆŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ŭŮɜ ɚɐűɗɖəŬɜ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŬɘ ŭɖɛɧůɘŬ ɛɏůŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɗɩɠ 

ŬɡŰɎ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ. 

¶ ŪŮɤɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ əɎɗŮ ɧɢɖɛŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑ ŮŰɖůɑɤɠ 12.000 km Űɞɜ ɢɟɧɜɞ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ Űɞ 1/3 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ (4.000km). 

¶ ȸɎůŮɘ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè, ɖ ɛɏůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɔɘŬ ŰŬ ŮˊɘɓŬŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ 

0,096L/km (ɓŮɜɕɑɜɖ) ɐ 0,069 L/km (ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ) ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ əŬɨůɘɛɞ, ɔɘŬ ŰŬ űɞɟŰɖɔɎ ɞɢɐɛŬŰŬ 

ŮɑɜŬɘ 0,298 L/km əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ŭɑəɡəɚŬ 0,040L/km. Ⱥˊɑůɖɠ, ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ɧŰɘ ŰŬ ŮˊɘɓŬŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ əŬŰɎ 83% ɓŮɜɕɑɜɖ əŬɘ 17% ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, ŰŬ űɞɟŰɖɔɎ 100% ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əŬɘ ŰŬ 

ŭɑəɡəɚŬ 100% ɓŮɜɕɑɜɖ. 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɞɘ Ůɝɐɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ: 

 

ȸŮɜɕɘɜɞəɑɜɖŰŬ ȺˊɘɓŬŰɘəɎ ɃɢɐɛŬŰŬ: 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ= 

ςπȢυχτ ὼ τȢπππ ὼ πȟψσὼ πȟπωφὼ ωȟς φπȢσςχȢυχφȟυψ ὯὡὬ
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ɄŮŰɟŮɚŬɘɞəɑɜɖŰŬ ȺˊɘɓŬŰɘəɎ ɃɢɐɛŬŰŬ: 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ= 

  ςπȢυχτ ὼ τȢπππ ὼ πȟρχὼ πȟπφωὼ ρπ ωȢφυσȢσςπȟψπ ὯὡὬ
 
 

 

ɄŮŰɟŮɚŬɘɞəɑɜɖŰŬ ūɞɟŰɖɔɎ ɃɢɐɛŬŰŬ: 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ= 

  φȢχτψ ὼ τȢπππ ὼ πȟςωψὼ ρπ ψπȢτσφȢρφπὯὡὬ
  

 

ȸŮɜɕɘɜɞəɑɜɖŰŬ ȹɑəɡəɚŬ ɃɢɐɛŬŰŬ: 

Ɇɡɜɞɚɘəɐ ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ= 

  υȢυωφ ὼ τȢπππ ὼ πȟπτπὼ ωȟς ψȢςσχȢσρςὯὡὬ
 
 

 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əɑɜɖůɖ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ 158.654,37 ɁWh. 

 

3.6 ɉˋɟɛɟɕəŰɜɨɡ Ȼɚˋɟɜˋɪɝ CO2 
 
ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.1 ˊŬɟɞɡůɘɎůɗɖəŬɜ ɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ əŬɘ ɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ. ɀŮ ɢɟɐůɖ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ əŬɘ ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ ŰŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɓɐɛŬŰŬ 

ɡˊɞɚɞɔɑůɗɖəŮ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ.  

 

Ƀɘ ůɡɜɞɚɘəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ əŬɡůɑɛɤɜ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɝɏŰŬůɖɠ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.14. 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.14. ɇɢɝɟɛəɚɑ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗ ůɝɐɠɕůəŭɡ Űűɟɝ Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ űɟ 2012 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 
Ɉůɛəɚɑ ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ (Űů MWh) 

Ƚɛůɚűɠəɚɑ 
Ȼɝɐɠɕůəŭ 

Ʌůűɠɐɛŭəɟ 
ūɐɠɜŭɝŰɗɡ 

Ʌůűɠɐɛŭəɟ 
ɂűɒɖůɛ 

ȹůɝɖɒɝɗ 
ŬɢŰəɚɨ 
ȸɐɠəɟ 

ȿŭɢŰɨ-
ɞɢɛŭ 

ɇɩɝɟɛɟ 

ȾŰɑɟɘŬ əŬɘ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ        

ȹɖɛɞŰɘəɎ 
əŰɑɟɘŬ/ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

12.430 7.566     351   20.347 

ȾŰɑɟɘŬ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ 91.671 12.045         103.716 
ȾŬŰɞɘəɑŮɠ 96.109 261.926       60.967 419.002 
ȹɖɛɞŰɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ 12.263           12.263 

Ɉˊɞůɨɜɞɚɞ ɔɘŬ əŰɑɟɘŬ  212.473 281.537     351  60.967 555.328 

ɀŮŰŬűɞɟɏɠ              

ȹɖɛɞŰɘəɧɠ ůŰɧɚɞɠ     1.159 256     1.415 
ȹɖɛɧůɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ     3.975       3.975 
ȽŭɘɤŰɘəɏɠ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ 
ɛŮŰŬűɞɟɏɠ 

    90.089 68.565     158.654 

Ɉˊɞůɨɜɞɚɞ ɔɘŬ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ     95.223 68.821     164.044 

 ɇɩɝɟɛɟ 719.372 
 
Ƀɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ əŬɡůɑɛɤɜ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.15. 

 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 3: ȸŬůɘəɐ ȷˊɞɔɟŬűɐ Ⱥəˊɞɛˊɩɜ CO2 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 48 
 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ 719.372 ɁWh Ůɜɩ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 ŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ ůŰɞɡɠ 355.207 űɨɝɟɢɡ əŬŰɎ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ ɐ 6,02 űɨɝɟɢɡ ŭɝɏ ɚɏűɟəɚɟ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ.  

Ʌɒɝŭɚŭɡ 3.15. Ȼɚˋɟɜˋɐɡ CO2 Űűɟɝ Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ űɟ 2012 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 
Ȼɚˋɟɜˋɐɡ ŮəɟɞůəŮɒɟɢ űɟɢ ɏɝɘɠŭɚŭ (Űů űɨɝɟɢɡ) 

Ƚɛůɚűɠəɚɑ 
Ȼɝɐɠɕůəŭ 

Ʌůűɠɐɛŭəɟ 
ūɐɠɜŭɝŰɗɡ 

Ʌůűɠɐɛŭəɟ 
ɂűɒɖůɛ 

ȹůɝɖɒɝɗ 
ŬɢŰəɚɨ 
ȸɐɠəɟ 

ȿŭɢŰɨ-
ɞɢɛŭ 

ɇɩɝɟɛɟ 

ȾŰɑɟɘŬ əŬɘ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ        

ȹɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ/ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 12.883 2.020     71   14.974 
ȾŰɑɟɘŬ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ 95.010 3.216         98.226 
ȾŰɑɟɘŬ ɞɘəɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ 99.609 69.934       17.193 186.736 
ȹɖɛɞŰɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ 12.710           12.710  

Ɉˊɞůɨɜɞɚɞ ɔɘŬ əŰɑɟɘŬ  220.212 75.170      71 17.193 312.646 

ɀŮŰŬűɞɟɏɠ              

ȹɖɛɞŰɘəɧɠ ůŰɧɚɞɠ     309 64     373 
ȹɖɛɧůɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ     1.061       1.061 
ȽŭɘɤŰɘəɏɠ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ     24.054 17.073     41.126 

Ɉˊɞůɨɜɞɚɞ ɔɘŬ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ     25.425 17.137     42.561 

ɇɩɝɟɛɟ  355.207 

 
ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨ ȾɏɜŰɟɞɡ ȰɟŮɡɜŬɠ (Joint Research Centre) ɞɘ ɛɏůŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ 

CO2 ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ (E.U. 27) ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2011 ɐŰŬɜ 7,5 Űɧɜɞɘ CO2 ŬɜɎ əɎŰɞɘəɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɠ 

ˊŰɤŰɘəɐ ŰɎůɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ (Olivier et al., 2012). ɀŮůɞɔŮɘŬəɏɠ ɢɩɟŮɠ, ɛŮ 

ɗŮɟɛɧŰŮɟɞ əɚɑɛŬ, ɧˊɤɠ ɖ ȽŰŬɚɑŬ (6,7 Űɧɜɞɘ/əɎŰɞɘəɞ) əŬɘ ɖ ȽůˊŬɜɑŬ (6,4 Űɧɜɞɘ/əɎŰɞɘəɞ) ˊŬɟɞɡůɑŬůŬɜ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ. ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ, ɡˊɎɟɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŰŬɨŰɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɞ 

ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ. ɁŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ɤůŰɧůɞ ɧŰɘ ŰŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɜɞɨɛŮɟŬ ɏɢɞɡɜ ŮɝŬɢɗŮɑ ɛŮ 

Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ˊŬɟŬŭɞɢɩɜ Ůɜɩ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əŬɘ Űɘɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ. ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ 

ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢɤɟɩɜ, Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ůɢŮŰɘəɎ ɡˊɞŰɘɛɖɛɏɜɞ. 

 
ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2008 ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞɟɘɞɗŮŰɞɨɜ Űɞ 

ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ůŰɞɡɠ 8,6-8,8 Űɧɜɞɡɠ CO2/əɎŰɞɘəɞ (JRC, 2012, The World Bank, 2012). ȷɜ 

ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ əŬɘ ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ/ŬɔɟɞŰɘəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ əŬɘ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ, ŰɧŰŮ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɜŬ ŰŮɑɜŮɘ ůŰɖɜ Ůɜ ɚɧɔɤ Űɘɛɐ. 

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ əŬɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨɠ əŬɘ 

Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨ ȹɐɛɞɡɠ, ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 5 Űɞɡ ɆɢŮŭɑɞɡ ȹɟɎůɖɠ ȷŮɘűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ȷɜɗɟŬəɘəɞɨ ȷˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ȷȾȻ 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 49 
 

4 ɉˋɟɛɟɕəŰɜɨɡ ȸɝɘɠŭɚəɚɟɩ 
ȸˋɟűɢˋɪɜŭűɟɡ ɜů űɗɝ ɜɐɘɟŮɟ ȸȿȼ 

 
 
 
 
 

 
 
ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

ȼ ́ŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ Űɖɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ (ȷȾȻ) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɞɡ 

ˊŬɟɧɜŰɞɠ ȾŮűŬɚŬɑɞɡ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ  ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ. ȼ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ȷȾȻ ɧˊɤɠ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞ ůɨɛűɤɜɞ Űɤɜ 

ȹɖɛɎɟɢɤɜ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ůɘŭɘəɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ȷȾȻ. ȳɛɤɠ, ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ, ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭˊɞɟɟɏɞɡɜ 

Ŭˊɧ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 

 
 
 
 
 

4.1 Ƚ ɐɝɝɟəŭ űɗɡ ȸɝɏɛɢŰɗɡ ȿɩɚɛɟɢ ȼɥɑɡ 
 

4.1.1 ɄɠəŰɜɨɡ ɚŭə ɟŲɐɛɗ űɗɡ ȸȿȼ 
 

ȼ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɐ ȷɜɎɚɡůɖ Űɞɡ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ (ȷȾȻ) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ Ůɜɧɠ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ, ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ ɐ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ əɎɗŮ ɓɐɛŬ 

Űɖɠ ɕɤɐɠ Űɞɡ - Ŭˊɧ Űɖ ɚɐɣɖ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ, Űɖɜ ˊɩɚɖůɐ Űɞɡ, Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ 

əŬɘ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ Űɞɡ ŭɘɎɗŮůɖ-ŮɜŬˊɧɗŮůɖ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ ŬˊɞűɎůŮɤɜ ˊɞɡ ůəɞˊɧ ɏɢŮɘ ɜŬ ŬˊɞŰɘɛɐůŮɘ Űɘɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɡɚɘəɩɜ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ Ŭˊɧɟɟɘɣɖɠ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ ůŰɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɜŬ ŮəŰɘɛɐůŮɘ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŮˊɑŰŮɡɝɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɓŮɚŰɘɩůŮɤɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ 

Űɖɜ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ ɢɟɐůɖ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ əɎɗŮ ůŰɎŭɘɞ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

 

ɇŬ ˊɟŬəŰɘəɎ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ɛɘŬ ȷɜɎɚɡůɖ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɜɞɣɘůŰɞɨɜ ůŰŬ Ůɝɐɠ: 

 

¶ ɄɟɞůűɏɟŮɘ Űɖɜ əɞɘɜɐ ɓɎůɖ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɔɘŬ Űɖ ůɨɔəɟɘůɖ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ, ɡɚɘəɩɜ əŬɘ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ Űɞɡɠ Ůˊɑŭɞůɖ. 

¶ ȷɜŬŭŮɘəɜɨŮɘ ŮəŮɑɜŬ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ ˊɞɡ ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɆŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ɞűŮɑɚɞɡɜ ɜŬ ŮˊɘəŮɜŰɟɤɗɞɨɜ ɞɘ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ɔɘŬ ɓŮɚŰɑɤůɖ 

Űɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ. 

¶ ȸɞɖɗɎ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɜɏɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ ˊŬɟŬɔɤɔɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ɛŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŮɠ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ. 

¶ ɄɟɞůűɏɟŮɘ Űɞ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ɔɘŬ Űɞɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ/ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ/ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɤɠ űɘɚɘəɎ ɐ ɛɖ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 
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¶ ɄɟɞůűɏɟŮɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ɓɞɐɗŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ˊɞɚɘŰɘəɩɜ əŬɘ ŭɟɎůŮɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ, ŬɜŬəɨəɚɤůɖ, Ůəˊɞɛˊɏɠ 

ɟɨɤ́ɜ əŰɚ., əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ˊɟɧɚɖɣɖɠ ɐ ɛŮɑɤůɖɠ Űɖɠ 

ɟɨˊŬɜůɖɠ. 

 

4.1.2 ȹɑɜŭűŭ ɕəŭ űɗɝ ůɚˋɨɝɗŰɗ ȸȿȼ 
 

ȼ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊɟɧŰɡˊŬ ŮəŰɏɚŮůɖɠ (ISO 14040), 

əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŰɏůůŮɟŬ ɓɐɛŬŰŬ, ˊɞɡ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.1. ȼ ŰŮɢɜɘəɐ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ɛɞɜŰɏɚɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ˊɟɞůˊŬɗɩɜŰŬɠ ɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎɣŮɘ ɧůɞ Űɞ 

ŭɡɜŬŰɧ ˊɘɞ ɟŮŬɚɘůŰɘəɎ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ.  

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 4.1. ȹɑɜŭűŭ ɕəŭ űɗɝ ůŲŭɠɜɟɕɑ űɗɡ ȸȿȼ ŰɩɜŲɥɝŭ ɜů űɟ ISO 14040. 

 ȹɑɜŭ ɅůɠəɕɠŭŲɑ 

1. ȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ ůəɞˊɞɨ əŬɘ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɛŮɚɏŰɖɠ 

(Goal and Scope Definition) 

Ƀɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɩɜ ůŰɧɢɤɜ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, 

Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ, Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

2. ȷɜɎɚɡůɖ əŬŰŬɚɧɔɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ 

(Life Cycle Inventory Analysis) 

Ɇɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ 

ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ ɟɞɐɠ əŬɘ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ. 

3. ȷɜɎɚɡůɖ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ 

(Life Cycle Impact Assessment) 

ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

(ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ), əŬɗɩɠ əŬɘ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ 

ůŰɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɎ). 

4. ȺɟɛɖɜŮɑŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 

(Life Cycle Interpretation) 

ȹɘŮɟŮɨɜɖůɖ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬŭɞɢɩɜ əŬɘ 

Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬɠ əŬɘ 

ŮɡɟɤůŰɑŬɠ. 

 

ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɓɐɛŬ-ɓɐɛŬ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůŰɎŭɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ȷȾȻ əŬɘ ɞɘ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ/ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. 

 

4.1.3 ȿŭɘɟɠəŰɜɨɡ Űɚɟˋɟɩ ɚŭə ˋɛŭəŰɒɟɢ ɜůɛɐűɗɡ 
 

4.1.3.1 Ƀɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɩɜ ůŰɧɢɤɜ 
 

Ƀ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ůəɞˊɞɨ əŬɘ ˊɚŬɘůɑɞɡ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ůŰɎŭɘɞ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ 

ŰŮɢɜɘəɐɠ ɔɘŬŰɑ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ ɖ ɏəŰŬůɖ Űɖɠ ůŮ ɢɟɧɜɞ, Ŭɜɗɟɩˊɘɜɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ 

(EPA, 2006). Ƀ ɝŮəɎɗŬɟɞɠ ɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ůəɞˊɞɨ əŬɘ ˊɚŬɘůɑɞɡ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɛŮɚŮŰɖŰɐ ɏɜŬ 

əɞɛɓɘəɧ ůɖɛŮɑɞ əŬŰɎ Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓŮɓŬɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ɞɘ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ əŬɘ ŬˊɚɞˊɞɘɐůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ 

ŰɏŰɞɘŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ Ůˊɘűɏɟɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ Ŭɚɚɞɑɤůɖ ůŰɞ ŰŮɚɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. ɇŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ůəɞˊɧ əŬɘ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ȷȾȻ, ŮɑɜŬɘ: 

 

¶ ȼ Ŭəɟɘɓɐɠ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Űɞɡ ůəɞˊɞɨ ɔɘŬ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ȷȾȻ. 

¶ Ƀ ɚŮˊŰɞɛŮɟɐɠ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ. 

¶ Ƀ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ. 

¶ Ƀ ɞɟɘůɛɧɠ əŬɘ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. 

¶ Ƀ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊɞɘɞŰɘəɩɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ɔɘŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ. 
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¶ Ƀɘ ɡˊɞɗɏůŮɘɠ, ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ əŬɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŬəɧɚɞɡɗɖ ŮɟɛɖɜŮɑŬ. 

 

Ƀ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ůəɞˊɞɨ əŬɘ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ ůɡɜɏˊŮɘŬ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ȷȾȻ. ɆŰɖɜ ˊɟɎɝɖ, Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 

ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ 

ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ. 

 

Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ȷȾȻ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɏŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ əŬɡůɑɛɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ.  

 

4.1.3.2 ȿŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ 
 

ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ˊŬɟɏɢŮɘ ɛɘŬ ŬɜŬűɞɟɎ 

Űɧůɞ ɔɘŬ ŰŬ ŮɘůŬɔɧɛŮɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, ŮˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɠ Űɖ ůɨɔəɟɘůɖ ŭɨɞ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ɔɘŬ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ ɛɑŬ 

ɓŬűɐ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞɟɘůŰŮɑ ɤɠ ɖ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ɔɘŬ 10 ɏŰɖ. ɀɘŬ ůɨɔəɟɘůɖ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɓŬűɐɠ əŬɘ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɢŬɟŰɘɞɨ ŰŬˊŮŰůŬɟɑŬɠ Űɞɑɢɞɡ 

ɛŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ŮɑɜŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŭɡɜŬŰɐ. 

 

ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ, ɤɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ çɖ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ 

Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ ɏɜŬ ɏŰɞɠ (2012)è. ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ŬɡŰɎ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ ɡˊɧ Űɖɜ ůəɞˊɘɎ Űɖɠ ȷȾȻ ɞɘ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ əŬɡůɑɛɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ 

ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ 2012. 

 

4.1.3.3 ȳɟɘŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 
 

ɇŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ˊɞɘŮɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɘɚɖűɗɞɨɜ ůŰɖ ɛŮɚɏŰɖ ȷȾȻ. Ƀ 

əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ŮɑɜŬɘ Ůɜ ɛɏɟŮɘ ɡˊɞəŮɘɛŮɜɘəɧɠ, əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ əŬŰɎ Űɞɜ 

ɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ˊɚŬɘůɑɞɡ. 

 

ȼ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ŬˊɞɟɟɏŮɘ 

Ŭˊɧ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɚɧɔɤ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ əŬɡůɑɛɤɜ (ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ, 

ɓŮɜɕɑɜɖ, ɝɨɚɞ) Ŭˊɧ Űɘɠ Ůɝɐɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ/ŰɞɛŮɑɠ: 

 

¶ ȹɖɛɞŰɘəɎ ȾŰɑɟɘŬ, 

¶ ȹɖɛɞŰɘəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ (ˊ.ɢ. ŬɜŰɚɘɞůŰɎůɘŬ), 

¶ ȹɖɛɞŰɘəɧ ūɤŰɘůɛɧ, 

¶ ɃɘəɘŬəɧ ɇɞɛɏŬ, 

¶ ɇɟɘŰɞɔŮɜɐ ɇɞɛɏŬ, 

¶ ȹɖɛɞŰɘəɎ ɃɢɐɛŬŰŬ, 

¶ ȹɖɛɧůɘŮɠ ɀŮŰŬűɞɟɏɠ, 

¶ ȽŭɘɤŰɘəɎ ɃɢɐɛŬŰŬ. 
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ɇɣɑɜŭ 4.1. Ɉŭ ɨɠəŭ űɟɢ ŰɢŰűɑɜŭűɟɡ ŭɝɏɛɢŰɗɡ. 
 

4.1.3.4 ɄɞɘɧŰɖŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 
 

ȼ ŮɔəɡɟɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ȷȾȻ, ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ 

ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ. Ƀɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŮˊɘɓɎɚɚŮŰŬɘ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ: ɢɟɞɜɘəɐ, ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ əŬɘ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ əɎɚɡɣɖ, ŬəɟɑɓŮɘŬ əŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ůɡɜɏˊŮɘŬ əŬɘ 

ŮˊŬɜŬɚɖɣɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, əŬɘ Űɏɚɞɠ Űɞ ůűɎɚɛŬ 

əŬɘ ŰŬ əŮɜɎ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮəŮɑɜŬ ˊɞɡ ˊɟɞůɞɛɞɑŬɕŬɜ 

ůŰɞɜ ɛɏɔɘůŰɞ ŭɡɜŬŰɧ ɓŬɗɛɧ Űɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. 

 

4.1.4 ȸɝɏɛɢŰɗ ɚŭűŭɛɨɕɟɢ ɚɩɚɛɟɢ ɖɥɑɡ 
 

4.1.4.1 Ɇɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 
 

ũɘŬ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ əɎɗŮ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɡ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Ůɘůɟɞɩɜ əŬɘ 

Ůəɟɞɩɜ ůŮ əɎɗŮ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ȼ ůɡɚɚɞɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ůŰɎŭɘɞ ɛŮ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ˊɧɟɞɡɠ əŬɘ ɢɟɧɜɞ ůŮ ɛɑŬ ȷȾȻ. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɏɢɞɡɜ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ ˊɞɚɚɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ. ȼ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɚɞˊɞɘɐůŮɘ Űɖɜ ŮɟɔŬůɑŬ 

ůɡɚɚɞɔɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ŮɜŰɞɨŰɞɘɠ ŬɡŰɧ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ˊɟɞůɞɢɐ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɜŬ 

ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɎ. 

 

ɋůŰɧůɞ ɔɘŬ ŬɟəŮŰɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɑŰŮ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮɑŰŮ ŰŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɎ Űɖɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɡˊɧ 

ŮɝɏŰŬůɖ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ. Ƀɘ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɏɠ ɤɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɟɞůəɖɜɑɞɡ (foreground 

processes) əŬɘ ɔɘŬ ŬɡŰɏɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ůɡɚɚɞɔɐ ˊɟɤŰɞɔŮɜɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ Űɞ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ůɨůŰɖɛŬ. 

 

ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ecoinvent ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ Ůɡɟɏɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŮɠ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰŮɠ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ ȷȾȻ 

(Ecoinvent, 2012). 

ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ Ƚ/Ȼ: 

- ȹɖɛɞŰɘəɎ ȾŰɑɟɘŬ 

- ȹɖɛɞŰɘəɏɠ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

- ȹɖɛɞŰɘəɧɠ ūɤŰɘůɛɧɠ 

- ɃɘəɘŬəɧɠ ɇɞɛɏŬɠ 

- ɇɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ɇɞɛɏŬɠ 

ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ ȿŭɢŰɒɜɥɝ: 

- ȹɖɛɞŰɘəɎ ȾŰɑɟɘŬ 

- ɃɘəɘŬəɧɠ ɇɞɛɏŬɠ 

- ɇɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ɇɞɛɏŬɠ 

- ȹɖɛɞŰɘəɎ ɃɢɐɛŬŰŬ 

- ȹɖɛɧůɘŮɠ ɀŮŰŬűɞɟɏɠ 

- ȽŭɘɤŰɘəɎ ɃɢɐɛŬŰŬ 
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4.1.4.2 ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ 
 

ɇɞ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮɘ ɛɘŬ ˊɞɘɞŰɘəɐ ɔɟŬűɘəɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ 

ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ. ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ 

ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɟɞɏɠ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŮˊɘəɏɜŰɟɤůɖ Űɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ůŰɘɠ ˊɘɞ ůɢŮŰɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊŬɟɎ ɖ ˊɚɐɟɖɠ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ Űɘɠ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ. ɇŬ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ ɛɘŬɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŬɠ ůŮ ɏɜŬ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɟɞɐɠ ɔɘŬ 

ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɞɟɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 4.2. ȺɝŬɘɟŮŰɘəɎ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɧɚŮɠ ɞɘ 

ŬɜŬűɞɟɏɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ ůɡɚɚŮɔɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ůŰɞ ɛɞɜŰɏɚɞ, ɜŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ɘůɞɕɨɔɘŬ ɛɎɕŬɠ əŬɘ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 
ɇɣɑɜŭ 4.2. Ʌɠɨűɢˋɟ ŭɝŭɕɚɪɝ Űů ŮůŮɟɜɐɝŭ ɕəŭ ŮəůɠɕŭŰɒůɡ. 

 

ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŬˊɞɔɟŬűɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŮəŰŮɜɐɠ əŬŰɎɚɞɔɞɠ Ůɘůɟɞɩɜ (ˊɧɟɞɘ) əŬɘ Ůəɟɞɩɜ. Ƀɘ 

Ůɘůɟɞɏɠ əŬɘ Ůəɟɞɏɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ Ůɜɧɠ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɞɨ ˊɑɜŬəŬ. ȰɜŬ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ůɡɔəɟɘɗɞɨɜ ɞɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɑ Űɨˊɞɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ŮˊɘɓŬɟɨɜůŮɤɜ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ȰɜŬɠ Űɟɧˊɞɠ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ ŬɡŰɞɨ 

Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ çɛŮŰŬűɟŬůŰɞɨɜè ɧɚŮɠ ɞɘ ŮˊɘɓŬɟɨɜůŮɘɠ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ɛɞɜɎŭŬ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɜŬ 

ɛŮŰŬŰɟŬˊɞɨɜ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ŬˊɞɔɟŬűɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ɏɜŬɜ ŮɜɘŬɑɞ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ŭŮɑəŰɖ. ȷɡŰɧ Űɞ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚɡɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛɘŬɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮəŰɑɛɖůɖɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ůŰɞ ŰɟɑŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ. 

 

4.1.5 ȻɚűɒɜɗŰɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 
 

ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɟɛɖɜŮɡɗɞɨɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ əŬŰŬɚɧɔɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢɖɗɞɨɜ ůŮ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ əŬŰɎ Űɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ 

ŬˊɞɔɟŬűɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɧŰɘ ŮəˊɏɛˊɞɜŰŬɘ 2kg CO2 Ŭˊɧ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, ŮɑɜŬɘ ŭɡůɜɧɖŰɖ ɤɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ɔɘŬ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɘŭɘəŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɗɏɛŬ. ȳŰŬɜ ɧɛɤɠ ŬɡŰɐ ɖ Ůəˊɞɛˊɐ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɘůŰŮɑ 

ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ əɟɞɨůɛŬŰŬ əŬɟəɘɜɞɔɏɜŮůɖɠ, ŰɧŰŮ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ȷȾȻ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊɘɞ 

əŬŰŬɜɞɖŰɧ. ȼ ŬɜŰɘůŰɞɑɢɖůɖ ŬɡŰɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŰɟɑŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ȷȾȻ, Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ, ůŰɎŭɘɞ Űɞ 

ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ. ȼ ŭɡůəɞɚɑŬ ůŰɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŬˊɞɔɟŬűɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ɏɔəŮɘŰŬɘ ůŰɞ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɏɠ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŮɠ. 

 

Ʉɟɞɥɧɜ - ȹɘŮɟɔŬůɑŬ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬ - ɁŮɟɧ 

ɀɖ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ȺˊɘəɑɜŭɡɜŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ 

ɈɚɘəɎ 
ɀɏɟɖ 

ȺɝŬɟŰɐɛŬŰŬ 

ɆɡɛˊɚɖɟɤɛɏɜŬ ɀɏɟɖ 

ȺɝŬɟŰɐɛŬŰŬ 
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ȳˊɤɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ISO 14042, Űɞ ɔŮɜɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ůŰŬŭɑɞɡ Űɖɠ ȺəŰɑɛɖůɖɠ ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ: 

 

¶ ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ůŰɎŭɘŬ (ŭɖɚŬŭɐ Űɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ əŬɘ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ) ˊɞɡ 

ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŬˊɞɔɟŬűɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ɏɜŬ ŭŮɑəŰɖ ɔɘŬ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ, əŬɘ 

¶ ɄɟɞŬɘɟŮŰɘəɎ ůŰɎŭɘŬ (ŭɖɚŬŭɐ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ Űɖ ůŰɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ) ˊɞɡ ůəɞˊɧ 

ɏɢɞɡɜ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ Ůɜɧɠ ŮɜɘŬɑɞɡ ŭŮɑəŰɖ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɞɨɠ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ůŰɎɗɛɘůɖɠ. 

 

ɇŬ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ əŬɘ ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɎ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ŮəŰɑɛɖůɖɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ əŬŰɎ ůŮɘɟɎ ɏɢɞɡɜ, ˊŮɟɘɚɖˊŰɘəɎ, ɤɠ 

Ůɝɐɠ: 

 

¶ Ⱥˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ ˊɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ əŬɚɨŰŮɟŬ əɎɗŮ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ ŮˊɑˊŰɤůɖ çəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐè ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ Ŭˊɧ 

Űɞ ŭŮɑəŰɖ çɘůɞŭɨɜŬɛŬ CO2è. 

¶ ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ (classification) Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ ŬˊɞɔɟŬűɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɘɠ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŮɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2, CH4, N2O ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŰŬɝɘɜɞɛɖɗɞɨɜ 

ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ çəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐè, əŬɗɩɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŬɏɟɘŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. 

¶ Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ůɡɜɞɚɘəɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɞɨ (characterization). ȹɖɚŬŭɐ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰŬ, ɞ 

ŭŮɑəŰɖɠ Űɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŮˊɑˊŰɤůɖɠ çəɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐè ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɘůɞŭɨɜŬɛŬ CO2. ȯɟŬ ɞɘ 

Ůəˊɞɛˊɏɠ CH4 ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůŰɞɨɜ ɛŮ Űɞ ŭŮɑəŰɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɞɨ 21 ɔɘŬ ɜŬ 

ɛŮŰŬŰɟŬˊɞɨɜ ůŮ ɘůɞŭɨɜŬɛŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 ůŮ ɢɟɞɜɘəɧ ɞɟɑɕɞɜŰŬ 100 ɢɟɧɜɤɜ. 

¶ Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ŭŮɑəŰɖ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ 

ɛŮ əɎˊɞɘŮɠ Űɘɛɏɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ (əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ ï characterization). ɇɞ ůŰɎŭɘɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ 

ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɧ. 

¶ ɃɛŬŭɞˊɞɑɖůɖ (grouping) əŬɘ ůŰɎɗɛɘůɖ (weighting) Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɖɠ ȺəŰɑɛɖůɖɠ 

ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ˊɟɞŬɘɟŮŰɘəɎ. 

¶ ȷɜɎɚɡůɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ɇɞ ůŰɎŭɘɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ ɧŰŬɜ ɖ ȷȾȻ ɏɢŮɘ 

ůɡɔəɟɘŰɘəɧ ůəɞˊɧ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɎ Űɖɠ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɞ Ůɡɟɨ əɞɘɜɧ. 

 

ũɘŬ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɧŰɘ ŬɡŰɐ ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ 

Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ (ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ) əŬɘ Űɖɜ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ ůŰɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ, ɤɠ 

ŭŮɑəŰɖɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ɗŬ ŮˊɘɚŮɔŮɑ Űɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ (Global Warming Potential). ȼ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ IPCC GWP100 ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ɗŬ 

ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ. 
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ɇɣɑɜŭ 4.3. ɇűɏŮəŭ űɗɡ ůɚűɒɜɗŰɗɡ ůˋəˋűɪŰůɥɝ. 

 

4.1.6 Ȼɠɜɗɝůɒŭ űɥɝ ŭˋɟűůɛůŰɜɏűɥɝ 

 

ȼ ŮɟɛɖɜŮɑŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůŰɎŭɘɞ əŬŰɎ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ 

ŬɝɘɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ Űɖɠ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŮɡɟɤůŰɑŬɠ. ɇŬ əɨɟɘŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ űɎůɖɠ ŮɟɛɖɜŮɑŬɠ 

ŮɑɜŬɘ ɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ (ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɖ ůɡɜɏˊŮɘŬ əŬɘ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬ), ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ (Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏˊɞɣɖ Űɖɠ ŮɡɟɤůŰɑŬɠ), ɖ ŮɝŬɔɤɔɐ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ əŬɘ ɖ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ 

ɟ́ɞŰɎůŮɤɜ ɔɘŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ: 

 

¶ ȰɚŮɔɢɞɠ ɆɡɜɏˊŮɘŬɠ (Consistency check): ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ ůɡɜɏˊŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ŮɎɜ 

ɞɘ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ, ɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ, ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ əŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ůəɞˊɧ əŬɘ Űɞ 

ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ.  

¶ ȰɚŮɔɢɞɠ ɄɚɖɟɧŰɖŰŬɠ (Completeness check): Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬɠ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ ɧŰɘ ɧɚŮɠ ɞɘ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ əŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ űɎůɖ ŮɟɛɖɜŮɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ əŬɘ ˊɚɐɟɖ. 

ȼ ɛŮɚɏŰɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɧəŮɘŰŬɘ ůŮ ɏɚŮɔɢɞ ɔɘŬ ɚŬɜɗŬůɛɏɜŮɠ ˊŬɟŬŭɞɢɏɠ, ɎůŰɞɢŮɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ 

ɛɞɜŰɏɚɤɜ, Ůɚɚɘˊɐ əŬɘ ɝŮˊŮɟŬůɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ. 

¶ ȷɜɎɚɡůɖ Ɇɡɛɓɞɚɐɠ (Contribution analysis): ȼ ŬɜɎɚɡůɖ ůɡɛɓɞɚɐɠ ŮˊŮɝɖɔŮɑ Űɖ ůɡɛɓɞɚɐ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɟɞɩɜ, ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ɐ ŮˊɘŭɟɎůŮɤɜ ůŮ ɏɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜɞ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. Ƀɘ ůɡɜŮɘůűɞɟɏɠ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɤɠ ˊɞůɞůŰɎ Ůˊɑ Űɞɡ 

ůɡɜɧɚɞɡ. 

¶ ȷɜɎɚɡůɖ ȺɡŬɘůɗɖůɑŬɠ əŬɘ ȷɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ (Sensitivity and uncertainty analysis): ȷɡŰɧ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ 

Űɖɠ űɎůɖɠ ŮɟɛɖɜŮɑŬɠ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɖɜ Ůˊɘɟɟɞɐ ˊŬɟŬɚɚŬɔɩɜ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, Űɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ əŬɘ 

Ɏɚɚɤɜ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. ɆŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ 

ůəɧˊɘɛŬ ˊŬɟŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ɖ ŮɡɟɤůŰɑŬ Űɤɜ ŮɝŬɔɧɛŮɜɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ əŬɘ ɖ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ Űɞɡɠ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. 

ɈˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

Ⱥˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ, 
ŭŮɑəŰŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ, ˊɟɧŰɡˊŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɞɨ 

ȷɜɎɗŮůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Ŭ́ ɞɔɟŬűɐɠ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ 

Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ 

ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭŮɘəŰɩɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ 

ɄɟɞŬɘɟŮŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ȾŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ 
ɃɛŬŭɞˊɞɑɖůɖ 
ɆŰɎɗɛɘůɖ 

ɄɞɘɞŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 
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¶ ɆɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ əŬɘ ɆɡůŰɎůŮɘɠ (Conclusions and recommendations): ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ɓɐɛŬ, 

ůɡɜɎɔɞɜŰŬɘ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ əŬɘ ɡˊɞɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ůɡůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ əŬɘ Űɞ ůŰɧɢɞ Űɖɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ, ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŰŬ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ůŰɎŭɘŬ Űɖɠ ȷȾȻ əŬɘ 

ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɤɜ ɓɖɛɎŰɤɜ Űɖɠ űɎůɖɠ ŮɟɛɖɜŮɑŬɠ.   

 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ɖ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɞɡɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ȷȾȻ ɔɘŬ Űɞɜ 

ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ. ɆŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɏɔɘɜŮ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ Űɖɟɖɗɞɨɜ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɘ 

ɏɚŮɔɢɞɘ əŬɘ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ 

 

4.2 ɀɟɕəŰɜəɚɨ ȸȿȼ ɚŭə ɣɠɗŰəɜɟˋɟəɟɩɜůɝůɡ ɜɐɘɟŮɟə 
 

4.2.1 ȹŭŰəɚɏ ɣŭɠŭɚűɗɠəŰűəɚɏ 
 

ȼ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ ŬˊŬɘŰŮɑ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ. 

ȰɜŬ ŮɡɟɨŰŬŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŭɘŮəˊŮɟŬɑɤůɖɠ ɛŮɚŮŰɩɜ ȷȾȻ ŮɑɜŬɘ Űɞ SimaPro. ɇɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ 

SimaPro (System for Integrated Environmental Assessment of PROducts) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɔɜɤůŰɧ, ŬˊɞŭŮəŰɧ əŬɘ 

ɏɔəɡɟɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɐ Űɞɡ Űɞ 1990 ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŮ ɏɜŬɜ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ 

ŮɟŮɡɜɩɜ ŬɜɎɚɡůɖɠ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɞɨɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ, 

ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ əŬɘ ˊŬɜŮˊɘůŰɖɛɘŬəɎ ɘŭɟɨɛŬŰŬ. ɇɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŬɡŰɧ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ˊɞɚɨˊɚɞəɤɜ 

əɨəɚɤɜ ɕɤɐɠ ɛŮ ɏɜŬɜ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɧ əŬɘ ŭɘŬűŬɜɐ Űɟɧˊɞ, ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Űɘɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ Űɖɠ ůŮɘɟɎɠ 

ˊɟɞŰɨˊɤɜ ISO 14040 (1997). 

 

ɆŰɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŭɘɎűɞɟɞɘ əŬŰɎɚɞɔɞɘ ɓɎůŮɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ŭˊɧ ɛɘŬ ɛŮɔɎɚɖ 

ɔəɎɛŬ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ, ɛŮŰŬűɞɟɩɜ əŬɘ ɡɚɘəɩɜ, ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

Ⱥɡɟɩˊɖ əŬɘ Űɖɜ ȷɛŮɟɘəɐ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɏɠ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ůɝɐɠ: 

 

¶ BUWAL 250: ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡɚɘəɎ ůɡůəŮɡŬůɑŬɠ (ˊɚŬůŰɘəɧ, ɢŬɟŰɞəɘɓɩŰɘɞ, ɢŬɟŰɑ, ɔɡŬɚɑ, 

əŬůůɑŰŮɟɞ, ɢɎɚɡɓŬ, Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ), ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɛŮŰŬűɞɟɏɠ, ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜ. 

ɆɡɔəɟɞŰɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ ȺɚɓŮŰɘəɧ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. 

¶ Ecoinvent: ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 2500 ŮɜɖɛŮɟɤɛɏɜŮɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ, ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ɏɜŬ Ůɡɟɨ 

űɎůɛŬ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ. 

¶ ETH - ESU 96: ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ/ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

¶ FranklinUSA 98: ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɖ ȸɧɟŮɘŬ ȷɛŮɟɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ, Űɞ ɢɎɚɡɓŬ, ŰŬ ˊɚŬůŰɘəɎ əŬɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ.  

¶ IDEMAT 2001: ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɡɚɘəɎ ŮűŬɟɛɞůɛɏɜɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ, ɧˊɤɠ ɛɏŰŬɚɚŬ, əɟɎɛŬŰŬ, 

ˊɚŬůŰɘəɎ, ɝɨɚɞ əŬɘ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ. 

 

ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ ŬɝɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɞɘ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ecoinvent əŬɘ Ⱥɇȼ-ESU. Ƀɘ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ŭɘɧŰɘ: 

 

¶ ɄŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ɛŮŰŬűɞɟɏɠ, ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɛɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. 

¶ ȷűɞɟɞɨɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

¶ ȺɑɜŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŮɠ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ɏŰůɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗŬ 

ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůɡɔəɟɑůɘɛŬ əŬɘ əŬŰŬɜɞɖŰɎ. 
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ũɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɞɡ ŰɟɑŰɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ȷȾȻ (ŬɜɎɚɡůɖ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ) ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛɘŬɠ ɛŮɗɧŭɞɡ 

ŮəŰɑɛɖůɖɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɖɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮəŰɑɛɖůɖɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ 

ɔɜɩɛɞɜŬ Űɞ ůŰɧɢɞ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ. ɆŰɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ SimaPro ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ, ɞɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ: 

 

¶ CML 2001: ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ȷȾȻ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ ˊŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ Űɞɡ Leiden ůŰɖɜ 

ɃɚɚŬɜŭɑŬ. 

¶ Eco-Indicator 99: ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ȷȾȻ ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɤɜ ï ɢɟɐůɖ 

əɡɟɑɤɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ. 

¶ EDIP 2003: ȹŬɜɏɕɘəɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ȷȾȻ, ɛŮ 18 əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ. 

¶ ReCiPe: ȷˊɞŰŮɚŮɑ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ Eco-Indicator ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ midpoint/endpoint 

ŭŮɘəŰɩɜ. 

¶ IMPACT 2002: ɆɡɜŭɡŬůɛɧɠ ŰŮůůɎɟɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ȷȾȻ ůŮ ɛɑŬ. 

 

ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ, ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŭɘɎűɞɟɤɜ Ɏɚɚɤɜ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɛŮɗɧŭɤɜ ReCiPe 2008 əŬɘ Eco-

Indicator 99. Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɛŮ Űɘɠ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ŭɘɧŰɘ: 

 

¶ ȷűɞɟɞɨɜ ůɢŮŰɘəɎ ˊɟɧůűŬŰŬ ȺɡɟɤˊŬɥəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

¶ ȺɑɜŬɘ Ůɡɟɏɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŮɠ ɛɏɗɞŭɞɘ ŮəŰɑɛɖůɖɠ. 

 

ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŭɨɞ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ. Ƀ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ 

ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ŭɨɞ ɛɏɗɞŭɞɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞŰɘɛɖɗɞɨɜ Űɧůɞ ŮɜŭɘɎɛŮůɞɘ (midpoint) 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɑ ŭŮɑəŰŮɠ ɧůɞ əŬɘ ŭŮɑəŰŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞɜ ŰŮɚɘəɧ ŬˊɞŭɏəŰɖ (endpoint). Ƀɘ midpointŭŮɑəŰŮɠ 

ŮůŰɘɎɕɞɡɜ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ (ŬɘŰɑŬ) ˊɞɡ əɟɨɓŮŰŬɘ ˊɑůɤ Ŭˊɧ ɛɘŬ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ, 

Ůɜɩ ɞɘ endpointŭŮɑəŰŮɠ ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ Űɖɜ ůɢŮŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ůŰɞɢŮɨɞɜŰŬɠ ůŰɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

(ˊ.ɢ. ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ ɡɔŮɑŬ) (Bare et al., 2000). Ƀɘ endpointŭŮɑəŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ əŬŰŬɜɞɖŰɞɑ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰŬ 

ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ ůŰŮɚɏɢɖ, ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɤůŰɧůɞ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ ŬɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɄɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ɖ ɢɟɐůɖ 

əŬɘ Űɤɜ ŭɨɞ Ůɘŭɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɚɐɟɖ ŬɜɎɚɡůɖ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ Ůɜɧɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, (Goedkoop et al., 

2011) Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ůŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ. 

 

4.2.2 Ƚ ɜɐɘɟŮɟɡ ReCiPe (Midpoint) 
 

ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɜŮˊɘůŰɐɛɘŬ Űɖɠ ɃɚɚŬɜŭɑŬɠ Radboud, Leiden əŬɘ Delft əŬɘ Űɖɜ 

ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɐ ŮŰŬɘɟɑŬ Pre Consultants. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ˊɟɞůűɏɟŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɧůɞ midpoint (ůŰɧɢŮɡůɖ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ) ɧůɞ əŬɘ endpoint 

ŭŮɘəŰɩɜ (ůŰɧɢŮɡůɖ ůŰɖɜ ŮˊɑˊŰɤůɖ). ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.2 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘɎűɞɟɞɘ midpoint ŭŮɑəŰŮɠ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ReCiPe əŬɘ ɗŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɞɜ 

ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ. ȷɜŬɚɡŰɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓɟŮɘ əŬɜŮɑɠ ŮɑŰŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ 

(ReCiPe, 2011) ŮɑŰŮ ůŰɖɜ ůɢŮŰɘəɐ ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ŰŮɢɜɘəɐ ɏəɗŮůɖ (Goedkoop et al. 2009). 

 

ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ReCiPe ɗŬ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɐůŮɘ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ŭŮɘəŰɩɜ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ. ɋůŰɧůɞ, ɧˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ, ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

midpoint ŭŮɑəŰŮɠ, ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ əŬɘ ɞɘ ŭŮɑəŰŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ ŰŮɚɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ 

(endpoint). ȷɜ əŬɘ ɖ ReCiPe ŭɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ endpoint ŭŮɘəŰɩɜ, ˊɟɞŰɘɛɐɗɖəŮ ɔɘŬ ŬɡŰɧɜ 

Űɞɜ ůəɞˊɧ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ Eco-Indicator 99 əŬɗɩɠ ɏɢŮɘ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ůŰɖɜ 
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ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ (ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɟɧɔɞɜɞ Űɖɠ ReCiPe) Ůɜɩ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ 

(ŭŮɑəŰŮɠ, əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ, ɓŬɟɨŰɖŰŮɠ ə.ɚˊ.).   

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 4.2.  Ⱥůɒɚűůɡ ůˋəˋűɪŰůɥɝ ɜů űɗɝ ɜɐɘɟŮɟ ReCiPe. 

Ⱥůɒɚűɗɡ ȻˋəˋűɪŰůɥɝ ɁɟɝɏŮŭ ɅůɠəɕɠŭŲɑ 

ȾɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ  kg CO2 eq. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ əɘɚɎ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ůŰɞɜ 

ŬɏɟŬ.  

ɆŰɞɘɓɎŭŬ Űɞɡ ɧɕɞɜŰɞɠ kg CFC-11 eq. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ əɘɚɎ ɢɚɤɟɞűɗɞɟŬɜɗɟɎəɤɜ ůŰɞɜ 

ŬɏɟŬ. 

ɇɞɝɘəɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ kg 1,4-DB eq. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ əɘɚɎ 1,4 ŭɘɢɚɤɟɞɓŮɜɕɞɚɑɞɡ ůŰɞɜ 

ŬůŰɘəɧ ŬɏɟŬ. 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ űɤŰɞɢɖɛɘəɩɜ 

ɞɝŮɘŭɤŰɘəɩɜ 

kg NMVOC ȾɘɚɎ ˊŰɖŰɘəɩɜ ɞɟɔŬɜɘəɩɜ ŮɜɩůŮɤɜ (ŮəŰɧɠ 

ɛŮɗŬɜɑɞɡ) ůŰɞɜ ŬɏɟŬ. 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ 

ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ 

kg PM10 eq. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ əɘɚɎ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ 

PM10 ůŰɞɜ ŬɏɟŬ. 

ȽɞɜɑɕɞɡůŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ kg U235 eq. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ əɘɚɎ ɞɡɟŬɜɑɞɡ (U235) ůŰɞɜ ŬɏɟŬ. 

ȺŭŬűɘəɐ ɞɝɑɜɖůɖ kg SO2 eq. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ əɘɚɎ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɗŮɑɞɡ ůŰɞɜ 

ŬɏɟŬ. 

ȺɡŰɟɞűɘůɛɧɠ ɔɚɡəɩɜ ɡŭɎŰɤɜ kg P eq. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ əɘɚɎ űɤůűɧɟɞɡ ůŮ ɔɚɡəɎ ɨŭŬŰŬ. 

ȺɡŰɟɞűɘůɛɧɠ ɗŬɚɎůůɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ kg  N eq. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ əɘɚɎ ŬɕɩŰɞɡ ůŮ ɗŬɚɎůůɘŬ ɨŭŬŰŬ. 

ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ ŮŭŬűɩɜ kg 1,4-DB eq. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ əɘɚɎ 1,4 ŭɘɢɚɤɟɞɓŮɜɕɞɚɑɞɡ ůŮ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɎ ŮŭɎűɖ. 

ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ ɔɚɡəɩɜ ɡŭɎŰɤɜ kg 1,4-DB eq. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ əɘɚɎ 1,4 ŭɘɢɚɤɟɞɓŮɜɕɞɚɑɞɡ ůŮ 

ɔɚɡəɎ ɨŭŬŰŬ. 

ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ ɗŬɚɎůůɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ kg 1,4-DB eq. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ əɘɚɎ 1,4 ŭɘɢɚɤɟɞɓŮɜɕɞɚɑɞɡ ůŮ 

ɗŬɚɎůůɘŬ ɨŭŬŰŬ. 

ɉɟɐůɖ ɔŮɤɟɔɘəɐɠ ɔɖɠ m2Ĭyr ɇŮŰɟŬɔɤɜɘəɎ ɛɏŰɟŬ Ůˊɑ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ. 

ɉɟɐůɖ ŬůŰɘəɐɠ ɔɖɠ m2Ĭyr ɇŮŰɟŬɔɤɜɘəɎ ɛɏŰɟŬ Ůˊɑ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ. 

ȺˊɏɛɓŬůɖ ůŮ űɡůɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ m2 ɇŮŰɟŬɔɤɜɘəɎ ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ. 

ȺɝɎɜŰɚɖůɖ ɡŭɎŰɤɜ m3 ȾɡɓɘəɎ ɛɏŰɟŬ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ. 

ȺɝɎɜŰɚɖůɖ ɛŮŰɎɚɚɤɜ kg Fe eq. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ əɘɚɎ ůɘŭɐɟɞɡ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ. 

ȺɝɎɜŰɚɖůɖ ɞɟɡəŰɩɜ kg oil eq. ȽůɞŭɨɜŬɛŬ əɘɚɎ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ. 

 

4.2.3 Ƚ ɜɐɘɟŮɟɡ Eco-Indicator 99 (Endpoint) 
 

ȼ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Eco-Indicator 99 ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŰɖɜ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ɕɖɛɘɩɜ (damage oriented) ˊɞɡ 

Ůˊɘűɏɟɞɡɜ ɞɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŬˊɞɔɟŬűɐɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŬˊɞŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ 

ůŮ ɏɜŰŮəŬ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛɏůɤ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ ɞɟɔŬɜɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ 

ɛŮɔɎɚŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŰŮɚɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ: 

¶ ȷˊɩɚŮɘŮɠ ůŰɖɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ɡɔŮɑŬ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ɤɠ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ŮŰɩɜ ɕɤɐɠ ˊɞɡ 

ɢɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ Űɤɜ ŮŰɩɜ ˊɞɡ ɕŮɘ əɎˊɞɘɞɠ ŬůɗŮɜɩɜŰŬɠ. ɇɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ ŬɡŰɧ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŭŮɑəŰɖ 

DALY (Disability Adjusted Life Years), ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɄŬɔəɧůɛɘŬ ɇɟɎˊŮɕŬ 

əŬɘ Űɖɜ ɄŬɔəɧůɛɘŬ ɃɟɔɎɜɤůɖ ɈɔŮɑŬɠ. 
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¶ ȷˊɩɚŮɘŮɠ ůŰɖɜ ɘůɞɟɟɞˊɑŬ Űɞɡ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ůɘŭɩɜ ůŮ 

ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɛɘŬɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ 

ˊŮɟɘɧŭɞɡ. 

¶ ȷˊɩɚŮɘŮɠ ůŰɞ ŬˊɧɗŮɛŬ űɡůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ɖ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮɝɞɟɨɝŮɘɠ ɛŮŰŬɚɚŮɡɛɎŰɤɜ əŬɘ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ.  

 
ɇɣɑɜŭ 4.4. ɇɣɗɜŭűəɚɑ ŭɝŭˋŭɠɏŰűŭŰɗ űɗɡ Ůɟɜɑɡ űɥɝ ɜůɘɨŮɥɝ ůɚűɒɜɗŰɗɡ ůˋəˋűɪŰůɥɝ. 

 

Ƀɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, Űɖɜ ɡŭɟɧůűŬɘɟŬ əŬɘ Űɞ ɏŭŬűɞɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŰŮɚɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ŬˊɤɚŮɘɩɜ. ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɞɡ ŮəŰɘɛɎ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ 

ɏəɗŮůɖɠ (exposure), Űɖɠ əŬŰɎɚɖɝɖɠ Űɤɜ ɟɨˊɤɜ (fate analysis) əŬɘ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 

(effect analysis). ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ: 

 

¶ ȾŬɟəɘɜɞɔɏɜŮůɖ (carcinogens): ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ űŬɘɜɧɛŮɜŬ əŬɟəɘɜɞɔɏɜŮůɖɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ 

əŬɟəɘɜɞɔɧɜɤɜ ɞɡůɘɩɜ ůŮ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, ɡŭɟɧůűŬɘɟŬ əŬɘ ɏŭŬűɞɠ. Ƀɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ 

DALY/Kg Ůəˊɞɛˊɐɠ. 

¶ ȷɘɗŬɚɞɛɑɢɚɖ (respiratory organics, respiratory inorganics): ŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɎ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ŬɘɗŬɚɞɛɑɢɚɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ ůəɧɜɖɠ, 

ɗŮɑɞɡ əŬɘ ɞɝŮɘŭɑɤɜ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟɘɜɐ ŬɘɗŬɚɞɛɑɢɚɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ ɞɟɔŬɜɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ ůŰɖɜ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. Ƀɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ DALY/Kg Ůəˊɞɛˊɐɠ. 

¶ ȾɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ (climate change): ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ əŬɘ ɗŬɜɎŰɤɜ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

ˊŬɔəɧůɛɘŬɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ. Ƀɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ DALY/Kg Ůəˊɞɛˊɐɠ. 

¶ ȷəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ (radiation): ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ɟŬŭɘŮɜŮɟɔɞɨɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ. Ƀɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ 

ɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ DALY/Kg Ůəˊɞɛˊɐɠ. 

¶ ɆŰɞɘɓɎŭŬ ɧɕɞɜŰɞɠ (ozone layer): ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɖ Ŭɨɝɖůɖ ŬůɗŮɜŮɘɩɜ əŬɘ ɗŬɜɎŰɤɜ ɚɧɔɤ Űɖɠ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ɡˊŮɟɘɩŭɞɡɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ, ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ ɞɡůɘɩɜ ˊɞɡ 

əŬŰŬůŰɟɏűɞɡɜ Űɞ ůŰɟŬŰɞůűŬɘɟɘəɧ ɧɕɞɜ. Ƀɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ DALY/Kg Ůəˊɞɛˊɐɠ. 

ȷˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ȷˊɞɔɟŬűɐɠ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ 
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ȺˊɑˊŮŭɞ 

ŪŬɚɎůůɖɠ 

ȷɜŬˊɜŮɡůŰɘəɎ 
ɄɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 

 

ȾŬɟəɑɜɞɠ 

ȾŬŰŬůŰɟɞűɐ 

ȹŬůɩɜ 

ȷűŬɜɘůɛɧɠ 

Ⱥɘŭɩɜ 

ɄŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ 
ūɡůɘəɩɜ 

Ʉɧɟɤɜ 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 

ȺˊɘˊŰɩůŮɤɜ 

ɄŮɟɘɞɢɏɠ 
ȷˊɤɚŮɘɩɜ 
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¶ ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ (ecotoxicity): ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ ɞɘəɞŰɞɝɘəɩɜ ɞɡůɘɩɜ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, Űɖɜ ɡŭɟɧůűŬɘɟŬ əŬɘ Űɞ 

ɏŭŬűɞɠ. Ƀɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ Potentially Affected Fraction (PAF)*m2*year/ Kg Ůəˊɞɛˊɐɠ. 

¶ Ƀɝɑɜɘůɖ/ȺɡŰɟɞűɘůɛɧɠ (acidification/eutrophication): ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ ɞɡůɘɩɜ ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ɞɝɑɜɘůɖ ɐ ŮɡŰɟɞűɘůɛɧ. 

Ƀɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ Potentially Disappeared Fraction (PDF)*m2*year/ Kg Ůəˊɞɛˊɐɠ. 

 

Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ Ůəˊɞɛˊɏɠ ɟɨˊɤɜ əŬɘ ɞɡůɘɩɜ. ɄɏɟŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

Ůəˊɞɛˊɏɠ, ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ɔɖɠ. ȼ ɓɘɞˊɞɘəɘɚɧŰɖŰŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ əŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ɏəŰŬůɖ Űɖɠ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡɧɛŮɜɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ɆŰɖɜ Ŭəɧɚɞɡɗɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ Űɧůɞ ŰŬ 

ŰɞˊɘəɎ ɧůɞ əŬɘ ŰŬ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ: 

 

¶ ɉɟɐůɖ ɔɖɠ (land use): ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ŮɑŰŮ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ Űɤɜ ɢɟɐůŮɤɜ ɔɖɠ ŮɑŰŮ Űɖɠ 

əŬŰɎɚɖɣɖɠ ŮŭɎűɞɡɠ. Ƀɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ Potentially Disappeared Fraction 

(PDF)*m2*year/m2ɔɖɠ. 

 

ɆŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɧɟɡɝɖ űɡůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ, ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɧŰɘ ɖ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬ ŬɜŰɚŮɑ 

ˊɟɩŰŬ Űɞɡɠ əŬɚɨŰŮɟŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɞɡɠ ˊɧɟɞɡɠ, ŬűɐɜɞɜŰŬɠ ɔɘŬ ŬɟɔɧŰŮɟŬ Űɞɡɠ ɡˊɞŭŮɏůŰŮɟɞɡɠ. ũɘŬ Űɘɠ 

ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ɔŮɜɘɏɠ ɗŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɝɧɟɡɝɖ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ. ȷɡŰɐ ɖ 

ˊɟɧůɗŮŰɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ ɤɠ çŮˊɘˊɚɏɞɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬè (surplus energy). 

 

¶ ɀŮŰŬɚɚŮɨɛŬŰŬ (minerals): ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɜɎ Kg ɞɟɡəŰɞɨ ɐ 

ɛŮŰŬɚɚŮɨɛŬŰɞɠ, ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɞɟɡəŰɩɜ. 

¶ ɃɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ (fossil fuels): ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɛŮŰɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɜɎ MJ, Kg ɐ m3 

ɞɟɡəŰɞɨ əŬɡůɑɛɞɡ, ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɡůɑɛɤɜ. 

 

ȼ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ, ɛŮ ůɖɛŮɑɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ 1993 ɐ ɛŮŰŬɔŮɜɏůŰŮɟŬ. ȼ ůŰɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ 

ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ. Ƀɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ůŰɎɗɛɘůɖɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ ˊɟɞɥɧɜ Űɤɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɩɜ 

ŬˊɧɣŮɤɜ əŬɘ ŮəŰɘɛɐůŮɤɜ ɛɘŬɠ ɞɛɎŭŬɠ Ůɘŭɘəɩɜ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ ŭɨɞ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘɩɜ 

ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ. 

 

4.3 ȸˋɟűɒɜɗŰɗ ɜů űɗɝ ůŲŭɠɜɟɕɑ ůəŮəɚɟɩ ɛɟɕəŰɜəɚɟɩ ȸȿȼ 
 

4.3.1 ɁɐɘɟŮɟɡ ReCiPe (Midpoint) 

 
ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.3 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ReCiPe ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ 

ȹɟɎɛŬɠ. ɇŬ Ůɜ ɚɧɔɤ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ ɄɑɜŬəŬ 3.14 ůŰɞ 

ɚɞɔɘůɛɘəɧ ůɨɛűɤɜŬ əŬɘ ɛŮ ŰŬ ɧɟɘŬ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑůŰɖəŬɜ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 4.1.3.3. 

 

ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ, Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ȷȾȻ əŬɘ 

Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ReCiPe ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ 398.000 Űɧɜɞɡɠ CO2 eq. ȼ Űɘɛɐ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ŮɚŬűɟɩɠ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 3 (355.207 Űɧɜɞɘ CO2). ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘəŬɘɞɚɞɔɖɛɏɜɖ əŬɗɩɠ: 
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¶ ɆŰɖɜ Űɘɛɐ ŬɡŰɐ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ɔɘŬ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ ˊɞɡ 

ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ɝɨɚɞɡ, ə.ɚˊ. ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɔɘŬ Űɞ 2012. 

¶ Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɏɟɘŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, 

ɛŮŰŬűɟŬůɛɏɜŬ ůŮ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɡɠ Űɧɜɞɡɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (Űɧɜɞɘ CO2 eq.). 

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 4.3. ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ ȸȿȼ ɕəŭ űɟɝ Ⱥɑɜɟ Ⱥɠɏɜŭɡ ɜů űɗɝ ɜɐɘɟŮɟ ReCiPe. 

Ⱥůɒɚűɗɡ ȻˋəˋűɪŰůɥɝ ɁɟɝɏŮŭ Ɉəɜɑ 

ȾɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ  kg CO2 eq. 3,98Ĭ108 

ɆŰɞɘɓɎŭŬ Űɞɡ ɧɕɞɜŰɞɠ kg CFC-11 eq. 2,01Ĭ102 

ɇɞɝɘəɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ kg 1,4-DB eq. 5,44Ĭ107 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ űɤŰɞɢɖɛɘəɩɜ ɞɝŮɘŭɤŰɘəɩɜ Kg NMVOC 1,94Ĭ106 

ɆɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜɤɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ kg PM10 eq. 1,30Ĭ106 

ȽɞɜɑɕɞɡůŬ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ kg U235 eq. 2,16Ĭ107 

ȺŭŬűɘəɐ ɞɝɑɜɖůɖ kg SO2 eq. 5,02Ĭ106 

ȺɡŰɟɞűɘůɛɧɠ ɔɚɡəɩɜ ɡŭɎŰɤɜ kg P eq. 3,91Ĭ103 

ȺɡŰɟɞűɘůɛɧɠ ɗŬɚɎůůɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ kg  N eq. 4,31Ĭ105 

ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ ŮŭŬűɩɜ kg 1,4-DB eq. 1,47Ĭ105 

ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ ɔɚɡəɩɜ ɡŭɎŰɤɜ kg 1,4-DB eq. 1,73Ĭ105 

ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ ɗŬɚɎůůɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ kg 1,4-DB eq. 5,58Ĭ105 

ɉɟɐůɖ ɔŮɤɟɔɘəɐɠ ɔɖɠ m2Ĭyr 3,76Ĭ107 

ɉɟɐůɖ ŬůŰɘəɐɠ ɔɖɠ m2Ĭyr 5,29Ĭ105 

ȺˊɏɛɓŬůɖ ůŮ űɡůɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ m2 3,25Ĭ104 

ȺɝɎɜŰɚɖůɖ ɡŭɎŰɤɜ m3 1,08Ĭ107 

ȺɝɎɜŰɚɖůɖ ɛŮŰɎɚɚɤɜ kg Fe eq. 3,06Ĭ106 

ȺɝɎɜŰɚɖůɖ ɞɟɡəŰɩɜ kg oil eq. 1,32Ĭ108 

 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.4 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɏɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ/ŰɞɛŮɑɠ  ˊɞɡ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ůŰɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ 

ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ȷȾȻ ReCiPe. ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ 

ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɡ ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ Ůˊɑ Űɞ ˊɚŮɑůŰɞɜ (61%) ůŰɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ŬɜɗɟŬəɘəɧ 

Ŭɞ́ŰɨˊɤɛŬ Ůɜɩ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ (19%) əŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ űɞɟŰɖɔɩɜ əŬɘ 

ɓŬɟɏɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ (7%). ɈˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ, ůŮ ˊɚɐɟɖ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑŬ ɛŮ ŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ Űɞɡ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ əŮűŬɚŬɑɞɡ, ɖ ŬɜɎɔəɖ ůŰɧɢŮɡůɖɠ ůŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɐ 

ŬɚɚŬɔɐɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɛɑɔɛŬŰɞɠ) ɔɘŬ Űɖɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ. 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 4.4. ȹŭŰəɚɐɡ ŮəůɠɕŭŰɒůɡ/űɟɜůɒɡ  ˋɟɢ ŰɢɝůəŰŲɐɠɟɢɝ Űűɟɝ ŭɝɘɠŭɚəɚɨ ŭˋɟűɩˋɥɜŭ űɟɢ 

Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ ŰɩɜŲɥɝŭ ɜů űɗɝ ɜɐɘɟŮɟ ȸȿȼ ReCiPe. 

ȸ/ȸ ȺəůɠɕŭŰɒŭ/Ɉɟɜɐŭɡ ȸɞəɟɛɨɕɗŰɗɡ 
ɁɟɝɏŮŭ 

kg CO2 eq. ɅɟŰɟŰűɨ (%) 

1 ȼɚŮəŰɟɘəɧ ɅŮɨɛŬ 2,41Ĭ108 61 

2 ɄŮŰɟɏɚŬɘɞ ŪɏɟɛŬɜůɖɠ 7,61Ĭ107 19 

3 ūɞɟŰɖɔɎ (Ƀŭɘəɧ ŭɑəŰɡɞ) 2,77Ĭ107 7 

4 ȺˊɘɓŬŰɘəɎ Ƚ.ɉ. (ȸŮɜɕɑɜɖ) 1,30Ĭ107 3 

5 ȿɞɘˊɎ 4,02Ĭ107 6 

 ɇɢɝɟɛəɚɨ ŭɝɘɠŭɚəɚɨ ŭˋɟűɩˋɥɜŭ 3,98Ĭ108 100 
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ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɓɎůŮɘ Űɞɡ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɞɨ ůŮ ŰɞɛŮɑɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɞɑ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ ůɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ŭɖɛɎɟɢɤɜ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 4.5. ȳˊɤɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ 

ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, Űɞ ɡˊɞůɨɜɞɚɞ ȾŰɑɟɘŬ əŬɘ Ⱥɝɞˊɚɘůɛɧɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɜ ɓŬůɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ůɡɜŮɘůűɞɟɎɠ 

ůŰɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ (86%) əɡɟɑɤɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ (52%). ȼ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ 

əŰɘɟɑɤɜ/Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ/ůŰɧɚɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɐ (å5%). 

 

 
ɇɣɑɜŭ 4.5. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ çȿɛəɜŭűəɚɑ 

ȸɛɛŭɕɑè. 

 

ȼ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ˊɞůɞůŰɘŬɑŬ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ Űɞɛɏɤɜ/ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨɠ ŭŮɑəŰŮɠ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ ɆɢɐɛŬŰŬ 4.6 ɏɤɠ 4.22.  

Ƀɘ əŬŰɞɘəɑŮɠ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ 
Ůˊɑ Űɞ ˊɚŮɑůŰɞɜ ůŰɞ 
ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ 
 

ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ 
ɛɘəɟɐ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ 
Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ 
əŰɘɟɑɤɜ 
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ɇɣɑɜŭ 4.6. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ çɇűɟəɔɏŮŭ 
űɟɢ ɨɖɟɝűɟɡè. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 4.7. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 

çɈɟɞəɚɨűɗűŭ ɕəŭ űɟɝ ɏɝɘɠɥˋɟè. 
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ɇɣɑɜŭ 4. 8. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 

çɇɣɗɜŭűəŰɜɨɡ Ųɥűɟɣɗɜəɚɪɝ ɟɞůəŮɥűəɚɪɝè. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 4.9. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 

çɇɣɗɜŭűəŰɜɨɡ ŭəɥɠɟɩɜůɝɥɝ ŰɥɜŭűəŮɒɥɝè. 
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ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 65 
 

 
ɇɣɑɜŭ 4.10. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 

çȾɟɝɒɖɟɢŰŭ ŭɚűəɝɟɔɟɛɒŭè. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 4.11. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ çȻŮŭŲəɚɑ 

ɟɞɒɝəŰɗè. 
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ɇɣɑɜŭ 4.12. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 

çȻɢűɠɟŲəŰɜɨɡ ɕɛɢɚɪɝ ɢŮɏűɥɝè. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 4.13. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 

çȻɢűɠɟŲəŰɜɨɡ ɘŭɛɏŰŰəɥɝ ɢŮɏűɥɝè. 
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ɇɣɑɜŭ 4.14. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 

çɄəɚɟűɟɞəɚɨűɗűŭ ůŮŭŲɪɝè. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 4.15. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 

çɄəɚɟűɟɞəɚɨűɗűŭ ɕɛɢɚɪɝ ɢŮɏűɥɝè. 
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ɇɣɑɜŭ 4.16. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 

çɄəɚɟűɟɞəɚɨűɗűŭ ɘŭɛɏŰŰəɥɝ ɢŮɏűɥɝè. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 4.17. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ çɊɠɑŰɗ 

ɕůɥɠɕəɚɑɡ ɕɗɡè. 
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ɇɣɑɜŭ 4.18. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ çɊɠɑŰɗ 

ŭŰűəɚɑɡ ɕɗɡè. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 4.19. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 

çȻˋɐɜɔŭŰɗ Űů ŲɢŰəɚɐɡ ůɚűɏŰůəɡè. 
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ɇɣɑɜŭ 4.20. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 

çȻɞɏɝűɛɗŰɗ ɢŮɏűɥɝè. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 4.21. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 

çȻɞɏɝűɛɗŰɗ ɜůűɏɛɛɥɝè. 
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ɇɣɑɜŭ 4.22. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ůˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɟəɣůɒɥɝ Űűɟɝ Ůůɒɚűɗ ůˋəˋűɪŰůɥɝ 

çȻɞɏɝűɛɗŰɗ ɟɠɢɚűɪɝè. 
 

ɆŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ŰŬ əŰɑɟɘŬ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 80% ŬɜɎ 

Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɑŬ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ɡɣɖɚɐ ɤůŰɧůɞ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɞɡ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ ůŰɘɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŮˊɏɛɓŬůɖ ůŮ űɡůɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ (87%), ŮɡŰɟɞűɘůɛɧɠ ɔɚɡəɩɜ (50%) əŬɘ ɗŬɚɎůůɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ 

(31%), əŬɘ ɞɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ ɔɚɡəɩɜ ɡŭɎŰɤɜ (38%). ȼ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŭɘɎűɞɟɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ, ˊɏɟŬ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ, ŭŮɜ ŮɛˊɑˊŰŮɘ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. 

 

4.3.2 ɁɐɘɟŮɟɡ Eco-Indicator 99 (Endpoint) 
 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.5 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Eco-Indicator 99 

(ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɗŮɤɟɖŰɘəɏɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 4.2.3) ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ.  

 

ȼ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɤɜ ɡˊɞůɡɜɧɚɤɜ əŰɑɟɘŬ/Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ ůŰɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ 

Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ Eco-Ƚndicator 99 ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 4.23. ȳˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ReCiPe, Űɞ 

ɡˊɞůɨɜɞɚɞ əŰɑɟɘŬ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ ɓŬɗɛɧ Űɞɡɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨɠ ŭŮɑəŰŮɠ. ɆɖɛŬɜŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ ůŰɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ 

ŬɘɗŬɚɞɛɑɢɚɖ əŬɘ ŮɝɎɜŰɚɖůɖ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ. 
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Ʌɒɝŭɚŭɡ 4.5. ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ ȸȿȼ ɕəŭ űɟ Ⱥɑɜɟ Ⱥɠɏɜŭɡ ɜů űɗɝ ɜɐɘɟŮɟ Eco-indicator 99. 

ȸ/ȸ Ⱥůɒɚűɗɡ ůˋəˋűɪŰůɥɝ ɁɟɝɏŮŭ Ɉəɜɑ 

1 ȾŬɟəɘɜɞɔɏɜŮůɖ DALY 1,31Ĭ101 

2 ɉŮɘɛŮɟɘɜɐ ȷɘɗŬɚɞɛɑɢɚɖ DALY 6,07Ĭ10-1 

3 ŪŮɟɘɜɐ ȷɘɗŬɚɞɛɑɢɚɖ DALY 4,16Ĭ102 

4 ȾɚɘɛŬŰɘəɐ ȷɚɚŬɔɐ DALY 8,35Ĭ101 

5 ȷəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ DALY 4,51Ĭ10-1 

6 ɆŰɞɘɓɎŭŬ ȳɕɞɜŰɞɠ DALY 2,11Ĭ10-1 

7 ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ PAFĬm2Ĭyr 9,71Ĭ107 

8 Ƀɝɑɜɘůɖ/ȺɡŰɟɞűɘůɛɧɠ PDFĬm2Ĭyr 1,09Ĭ107 

9 ɉɟɐůɖ ũɖɠ PDFĬm2Ĭyr 6,87Ĭ106 

10 ɀŮŰŬɚɚŮɨɛŬŰŬ MJ surplus 1,80Ĭ106 

11 ɃɟɡəŰɎ ȾŬɨůɘɛŬ MJ surplus 4,00Ĭ108 

 

 
ɇɣɑɜŭ 4.23. ɇɢɝůəŰŲɟɠɏ űɥɝ ɢˋɟŰɢɝɨɛɥɝ ɚűɒɠəŭ ɚŭə ɜůűŭŲɟɠɐɡ Űűɟɢɡ Ůůɒɚűůɡ ŭɞəɟɛɨɕɗŰɗɡ űɗɡ 

ɜůɘɨŮɟɢ Eco-Ⱦndicator 99. 
 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Eco-Indicator 99, ɞɘ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ 

ůŮ ɏɜŰŮəŬ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ. Ƀɘ ŭŮɑəŰŮɠ ŬɡŰɞɑ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɎɛŮůŬ 

ůɡɔəɟɑůɘɛɞɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɗɟɞɘůŰɞɨɜ ůŮ ɏɜŬɜ ŰŮɚɘəɧ ŮɜɘŬɑɞ ŭŮɑəŰɖ. ȼ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ 

Űɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɛɘŬɠ ɛɖ ɛŮŰɟɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ Űɤɜ Eco-points (Eco Pts). Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

1000 Eco-points ɘůɞŭɡɜŬɛɞɨɜ ɛŮ Űɞ ŮŰɐůɘɞ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ Ůɜɧɠ ɛɏůɞɡ ȺɡɟɤˊŬɑɞɡ ˊɞɚɑŰɖ. ȼ 

əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ɖ ˊɟɧůŭɞůɖ ɓŬɟɡŰɐŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɚɏŰɖ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ Ůɘŭɘəɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ȷȾȻ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɘŮɟŬɟɢɘəɞɨ ŬɟɢɏŰɡˊɞɡ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.6 Ůɜɩ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 4.24 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ Ŭɗɟɞɘůɛɏɜɖ ˊɞůɞůŰɘŬɑŬ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ (ůŮ 

Ecɞ Pts) ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ ŮɝɏŰŬůɖɠ. 
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Ʌɒɝŭɚŭɡ 4.6.ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ ȸȿȼ ɕəŭ űɟ Ⱥɑɜɟ Ⱥɠɏɜŭɡ ɜů űɗɝ ɜɐɘɟŮɟ Eco-Indicator 99 (Űů ȻcoPts). 

ȸ/ȸ Ⱥůɒɚűɗɡ ůˋəˋűɪŰůɥɝ Ɉəɜɑ % 

1 ȾŬɟəɘɜɞɔɏɜŮůɖ 3,42Ĭ105 1,5 

2 ɉŮɘɛŮɟɘɜɐ ȷɘɗŬɚɞɛɑɢɚɖ 1,58Ĭ104 <1 

3 ŪŮɟɘɜɐ ȷɘɗŬɚɞɛɑɢɚɖ 1,08Ĭ107 43 

4 ȾɚɘɛŬŰɘəɐ ȷɚɚŬɔɐ 2,17Ĭ106 9 

5 ȷəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 1,18Ĭ104 <1 

6 ɆŰɞɘɓɎŭŬ ȳɕɞɜŰɞɠ 5,50Ĭ103 <1 

7 ɃɘəɞŰɞɝɘəɧŰɖŰŬ 7,58Ĭ105 3 

8 Ƀɝɑɜɘůɖ/ȺɡŰɟɞűɘůɛɧɠ 8,47Ĭ105 3,5 

9 ɉɟɐůɖ ũɖɠ 5,36Ĭ105 2 

10 ɀŮŰŬɚɚŮɨɛŬŰŬ 4,28Ĭ104 <1 

11 ɃɟɡəŰɎ ȾŬɨůɘɛŬ 9,52Ĭ106 38 

 Ɇɨɜɞɚɞ 2,51Ĭ107 100,0 

 

 
ɇɣɑɜŭ 4.24. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ŰɢɝůəŰŲɟɠɏ Űűɟ űůɛəɚɨ Űɢɝɟɛəɚɨ ˋůɠəɔŭɛɛɟɝűəɚɨ ŭɝűɒɚűɢˋɟ űɟɢ Ⱥɑɜɟɢ 

Ⱥɠɏɜŭɡ ŰɩɜŲɥɝŭ ɜů űɗɝ ɜɐɘɟŮɟ Eco-Ⱦndicator 99. 
 

ɇɞ ŮŰɐůɘɞ (ɔɘŬ Űɞ 2012) ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ əŬɡůɑɛɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

(ŬɜɎɔəŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ əŬŰɞɘəɘɩɜ, ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ, ŬɜɎɔəŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ) 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ 25.100.000 Eco Pts ɐ 426 Eco Pts/əɎŰɞɘəɞ. ȷɜ ɡˊɞŰŮɗŮɑ ɧŰɘ ɞ ɛɏůɞɠ əɎŰɞɘəɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȹɟɎɛŬɠ ɏɢŮɘ ˊŬɟŬˊɚɐůɘɞ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ ɛŮ Űɞ ɛɏůɞ ȺɡɟɤˊŬɑɞ ˊɞɚɑŰɖ, ŭɖɚŬŭɐ 1.000 Eco Pts, 

ŬɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ  ŮŰɐůɘɞ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ Ůɜɧɠ ɛɏůɞɡ əŬŰɞɑəɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

(1.000 Eco Pts) ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ ɛɘůɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ ɔɘŬ ɖɚŮəŰɟɘůɛɧ, ɗɏɟɛŬɜůɖ 

əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ, Ůɜɩ Űɞ ɡˊɧɚɞɘˊɞ ˊɞůɞůŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ŬɜɎɔəŮɠ ɏɜŭɡůɖɠ, ŭɘŬŰɟɞűɐɠ, əŬɗŬɟɘůɛɞɨ, 

ŬɔɞɟɎɠ ɡɚɘəɩɜ əŰɚ. 
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ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɚɞɘˊɧɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ɎɟŬ əŬɘ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɗŬ ůɡɜŰŮɚɏůŮɘ əŬɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨ ˊɟɞűɑɚ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 

 

ȼ ɢɟɐůɖ ɛɘŬɠ əɞɘɜɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɨɟŮůɖɠ Űɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ŮˊɘˊŰɩůŮɤɜ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɘŮɟɔŬůɑŮɠ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎůŰɖəŬɜ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, ɖ ɘəŬɜɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ əɡɟɑɤɠ 

Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ çȷɘɗŬɚɞɛɑɢɚɖè (Resp. inorganics) əŬɘ çȺɝɎɜŰɚɖůɖ ɞɟɡəŰɩɜ əŬɡůɑɛɤɜè (Fossil fuels) 

(ɆɢɐɛŬ 4.25). ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ˊɤɠ ɛŮ Űɞ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ ˊɟɞűɑɚ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ əŬɘ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɟɡˊŬɜŰɩɜ 

ůŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɛɏůŬ (ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ, ɡŭɟɧůűŬɘɟŬ, ɏŭŬűɞɠ) ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŬɜɧɟɔŬɜɤɜ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ-

ŬŮɟɞɕɧɚ ˊɞɡ ŮəˊɏɛˊɞɜŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ əŬɘ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧəɚɖůɖ ŭɘŬűɧɟɤɜ 

ŬɜŬˊɜŮɡůŰɘəɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůŮɢɗɞɨɜ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ əŬŰŬŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɖ ŬɜɎɔəɖ 

ɔɘŬ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɡɣɖɚɧŰŬŰɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮɝɎɟŰɖůɖɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ɞɟɡəŰɎ əŬɨůɘɛŬ, ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ˊɟɞűɑɚ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ˊɞɡ 

ɘůɢɨŮɘ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ȹɐɛɤɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. 

 
ɇɣɑɜŭ 4.25. ȿŭɝɟɝəɚɟˋɟɒɗŰɗ űɥɝ ŮůŮɟɜɐɝɥɝ ɜů űɗɝ ɜɐɘɟŮɟ Eco-Ⱦndicator 99. 

 

4.4 ȸˋɟűɒɜɗŰɗ ɜů űɗɝ ůŲŭɠɜɟɕɑ űɥɝ ŰɢɝűůɛůŰűɪɝ ȸȿȼ IPCC 
 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ůŰɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ Ɇɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ 

ȹɖɛɎɟɢɤɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ: 

 

ŭ) Ƀɘ ˊɟɧŰɡˊɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ IPCC. Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 3 əŬɘ 

ɗŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ Űɖɜ ɓɎůɖ ůɨɔəɟɘůɖɠ (Ůəˊɞɛˊɏɠ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ) ɔɘŬ Űɘɠ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ 

ůŰɞ ɆȹȷȺ. Ƀɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 ŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ ůŰɞɡɠ 355.207 űɨɝɟɢɡ əŬŰɎ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ ɐ 6 

űɨɝɟɢɡ ŭɝɏ ɚɏűɟəɚɟ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 
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ȾŮűɎɚŬɘɞ 4: Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ȷɜɗɟŬəɘəɞɨ ȷˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ȷȾȻ 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 75 
 

 

ɔ) ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ Ⱦɨəɚɞɡ Ȼɤɐɠ (ȷȾȻ). Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɞ ɆȹȷȺ ůŰɖɜ ɗɏůɖ Űɤɜ ˊɟɧŰɡˊɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ. ɋůŰɧůɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 3, ɖ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ȷȾȻ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ˊɚɖɟɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ůɡɛˊŮɟŬůɛɎŰɤɜ. ɁŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ɧŰɘ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɖ 

ɛɞɜɎŭŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŮɑɜŬɘ çȺəˊɞɛˊɏɠ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɡ CO2 (tn CO2-

equivalent)è. 

 

Ƀɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ȷȾȻ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŬ Ůɑŭɖ əŬɡůɑɛɞɡ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.7. ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ 

Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŮɑɜŬɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɘ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɟɧŰɡˊɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ. ɚɧɔɤ Űɞɡ ɧŰɘ 

ůɡɜɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ Ŭ) ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɧɚŬ ŰŬ ůŰɎŭɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ ɧˊɤɠ ɖ 

ŮűɞŭɘŬůŰɘəɐ ŬɚɡůɑŭŬ, ɖ Ůɝɧɟɡɝɖ Űɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ, ɖ ŬˊɧɗŮůɖ ə.Ű.ɚ. əŬɘ ɓ) ɎɚɚŬ ŬɏɟɘŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ 

ŮəŰɧɠ Űɞɡ CO2, 

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 4.7.ɇɢɝűůɛůŰűɐɡ ůɚˋɟɜˋɪɝ ȸȿȼ (European Commission, 2010). 

ȻɒŮɟɡ ɚŭɢŰɒɜɟɢ 
ɇɢɝűůɛůŰűɑɡ ůɚˋɟɜˋɪɝ ȸȿȼ  

(tn CO2-eq/MWhe or fuel) 

ȼɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ  1,167 

ȼɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (Űɞˊɘəɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ) 1,055 

ȸŮɜɕɑɜɖ əɑɜɖůɖɠ 0,299 

ɄŮŰɟɏɚŬɘɞ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ əŬɨůɖɠ, ɜŰɑɕŮɚ 0,305 

ūɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ 0,237 

ɂɨɚɞ 0,405 

 

Ƀɘ ůɡɜɞɚɘəɏɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ɘůɞŭɨɜŬɛɤɜ Űɧɜɤɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 4.8. Ƀɘ 

ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ŬˊɧɚɡŰɖ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè, əŬɘ ɞɘ Ůɜ ɚɧɔɤ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɤɗɞɨɜ ůŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŮɚɘɎ ůŰɞ ɡˊɧŭŮɘɔɛŬ ɆȹȷȺ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ˊɞɡ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ ˊɟɞŰɘɛɖɗŮɑ ɐ ŬˊŬɘŰɖɗŮɑ ɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ ȷȾȻ. 

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 4.8.Ȼɚˋɟɜˋɐɡ CO2-eq űɟɢ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ. 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 

Ȼɚˋɟɜˋɐɡ ŮəɟɞůəŮɒɟɢ űɟɢ ɏɝɘɠŭɚŭ (Űů űɨɝɟɢɡ) 

Ƚɛůɚűɠəɚɑ 

Ȼɝɐɠɕůəŭ 

Ʌůűɠɐɛŭəɟ 

ūɐɠɜŭɝŰɗɡ 

Ʌůűɠɐɛŭəɟ 

ɂűɒɖůɛ 
ȹůɝɖɒɝɗ 

ŬɢŰəɚɨ 

ȸɐɠəɟ 

ȿŭɢŰɨ-

ɞɢɛŭ 
ɇɩɝɟɛɟ 

ȾŰɑɟɘŬ əŬɘ ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ        

ȹɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ/ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 13.109 2.308     83   15.500 

ȾŰɑɟɘŬ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ 96.678 3.674         100.352 

ȾŰɑɟɘŬ ɞɘəɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ 101.358 79.887       24.692 205.937 

ȹɖɛɞŰɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ 12.933          12.933 

Ɉˊɞůɨɜɞɚɞ ɔɘŬ əŰɑɟɘŬ  224.078 85.869     83 24.692 334.722 

ɀŮŰŬűɞɟɏɠ              

ȹɖɛɞŰɘəɧɠ ůŰɧɚɞɠ     353 77     430 

ȹɖɛɧůɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ     1.212       1.212 

ȽŭɘɤŰɘəɏɠ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ     27.477 20.501     47.978 

Ɉˊɞůɨɜɞɚɞ ɔɘŬ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ     29.043 20.577     49.620 

ɇɩɝɟɛɟ  384.342 

 

Ƀɘ ůɡɜɞɚɘəɏɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2-eq ŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ ůŰɞɡɠ 384.342 űɨɝɟɢɡ əŬŰɎ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ ɐ 6,5 űɨɝɟɢɡ ŭɝɏ 

ɚɏűɟəɚɟ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 
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ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɩůŰŮ ɜŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ ɖ ɛɘəɟɐ 

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. 

 

4.5 ɇɩɕɚɠəŰɗ űɥɝ ŭɞəɟɛɟɕɑŰůɥɝ űɟɢ ŭɝɘɠŭɚəɚɟɩ ŭˋɟűɢˋɪɜŭűɟɡ 
 

ɆŰɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ ɛŮɚɏŰɖ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŬˊɞŰɘɛɐɗɖəŮ ɛŮ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ 

Űɟɧˊɞɡɠ: 

 

1) ɀŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ˊɟɧŰɡˊɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ IPCC əŬɘ Űɘɠ 

ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ ůɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜ. 

2) ɀŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ȷȾȻ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ IPCC əŬɘ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ 

Űɞɡ ůɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜ. 

3) ɀŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Ůɘŭɘəɞɨ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ȷȾȻ əŬɘ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ReCiPe. 

 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ɛŮɗɧŭɤɜ ůɡɜɞɣɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 

4.9. 

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 4.9.ɇɩɝɟɤɗ űɥɝ ŭˋɟűůɛůŰɜɏűɥɝ ŭˋɟűɒɜɗŰɗɡ űɟɢ ŭɝɘɠŭɚəɚɟɩ ŭˋɟűɢˋɪɜŭűɟɡ űɟɢ Ⱥɑɜɟɢ 
Ⱥɠɏɜŭɡ. 

ɁɐɘɟŮɟɡ 

ŭˋɟűɒɜɗŰɗɡ 

ɁɟɝɏŮŭ 

ŭˋɟűɒɜɗŰɗɡ 

ɇɢɝɟɛəɚɐɡ 

ůɚˋɟɜˋɐɡ 

ɇɢɝɟɛəɚɐɡ ůɚˋɟɜˋɐɡ 

ŭɝɏ ɚɏűɟəɚɟ 

ɄɟɧŰɡˊɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ (IPCC) ɇɧɜɞɘ CO2 355.207 6,0 

ɆɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ȷȾȻ (IPCC) ɇɧɜɞɘ CO2-eq 384.342 6,5 

ɀɏɗɞŭɞɠ AKZ ReCiPe ɇɧɜɞɘ CO2-eq 398.000 6,8 

 

ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ŰŬɨŰɘůɖ Űɘɛɩɜ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ŰɟŮɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ. Ƀɘ ůɡɜɞɚɘəɏɠ 

Ůəˊɞɛˊɏɠ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ˊɟɧŰɡˊɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɘɠ ɎɚɚŮɠ 

ŭɨɞ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ȷȾȻ, ŬɡŰɧ ɧɛɤɠ ŮɑɜŬɘ ɚɞɔɘəɧ əŬɗɩɠ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ Ŭˊɧ ˊŬɟɎˊɚŮɡɟŬ 

ůŰɎŭɘŬ Űɞɡ əɨəɚɞɡ ɕɤɐɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŬ ŬɏɟɘŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. Ⱥɜ əŬŰŬəɚŮɑŭɘ, ɖ ŰŬɨŰɘůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ əɟɑɜŮŰŬɘ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɨůŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ. 

 

ɁŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ ɧŰɘ ɤɠ ŰŮɚɘəɧ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ 

ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɧŰɡˊɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ (355.207 Űɧɜɞɘ). 

ȳˊɤɠ ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ůŰɞ KŮűɎɚŬɘɞ 3, ɞɘ ɚɧɔɞɘ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ: 

 

¶ ɀŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɡəɞɚɑŬ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ. 

¶ ȾŬɚɨŰŮɟɖ əŬŰŬɜɧɖůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. 

¶ ɀŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɡəɞɚɑŬ ůɨɔəɟɘůɖɠ ɛŮ ɎɚɚŬ ɆȹȷȺ, əŬɗɩɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ůɡɢɜɧŰŮɟŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ. 

 

Ƀɘ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ɛŮ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ Űɖɠ ȷȾȻ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ɘůɢɡɟɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɨůŬɠ ɏɟŮɡɜŬɠ əŬɘ ɜŬ ɡˊɞɓɞɖɗɐůɞɡɜ Űɖɜ ɚɐɣɖ ŬˊɞűɎůŮɤɜ ɛŮ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ˊɞɡ ɢɟɑɕɞɡɜ 

ɞɡůɘŬůŰɘəɐɠ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ. 
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5 ȸɝɏɛɢŰɗ ɉŲəŰűɏɜůɝɗɡ ȿŭűɏŰűŭŰɗ  
 
 
 
 
 

 
 
ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

ȼ ŬˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ (2012) ŬˊɞŰɡˊɩɜŮɘ Űɖɜ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ əŮűŬɚŬɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ. ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ 

ŬűɞɟɎ Űɧůɞ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɧůɞ əŬɘ əŬɡůɑɛɤɜ, Ůɜɩ ŬɜŬɚɨŮŰŬɘ əŬɘ ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ 

ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ. ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭɖɛɞůəɞˊɘəɐɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ˊɞɡ 

ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ ɛɏůɤ ŭɘŬəɑɜɖůɖɠ ůɢŮŰɘəɞɨ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ əŬɘ Űɖɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ  əŬŰɞɑəɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ.  

 
 
 
 
 

5.1 ɇɢɝɟɛəɚɨ ůɝůɠɕůəŭɚɨ ŭˋɟűɩˋɥɜŭ űɟɢ Ⱥɑɜɟɢ 
 
ȸɎůŮɘ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɔɘŬ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ (2012), əŬɘ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè (JRC, 2010), ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮɠ ůŰɘɠ 719.372 ɁWh Ůɜɩ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 ŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ ůŰɞɡɠ 

355.207 űɨɝɟɢɡ əŬŰɎ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ ɐ 6 űɨɝɟɢɡ ŭɝɏ ɚɏűɟəɚɟ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ.  

 

ȳůɞ ŬűɞɟɎ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ˊɖɔɐ, Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ 

ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ (39,15%) əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (29,55%) (ɆɢɐɛŬ 5.1). 

 

 
ɇɣɑɜŭ 5.1. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ɚŭűŭɝɟɜɑ ůɝůɠɕůəŭɚɪɝ ɚŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ ŭɝɏ ůɒŮɟɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 
29,55% 

ɰʶ˄ʸʾ˄ʹ 
9,54% ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ 

ɼʾ˄ʹˋʹˌ 
13,24% 

ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ 
ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ 

39,15% 

ʀˏ˂ˇ уΣпу҈ 
ʊˎˋʽˁˈ ɮʷˊʽˇ 

0,05% 
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ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Ŭɜ ɛŮŰŬűɟŬůŰɞɨɜ ůŮ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ, 

əŬɗɩɠ ɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɡˊŮɟŭɘˊɚŬůɘɎɕŮŰŬɘ (61,88%) (ɆɢɐɛŬ 5.2). ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ 

ůŰɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɛɑɔɛŬ Űɖɠ ȺɚɚɎŭɞɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ əŬɨůɖ ɡŭɟɞɔɞɜŬɜɗɟɎəɤɜ, Ůɜɩ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɢŮŰɘəɎ ɢŬɛɖɚɧ ˊɞůɞůŰɧ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȷɄȺ). ɆŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŮɑɜŬɘ ɛŮɘɤɛɏɜɞɠ (1,036) ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ Űɞɜ 

Ůɗɜɘəɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ  (1,149) ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ 

ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɤůŰɧůɞ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɡɣɖɚɧɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɜ ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɖɠ ȺȺ 

(0,460) ŮɜɘůɢɨɞɜŰŬɠ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ŮˊɘɚŮəŰɘəɎ Űɖɜ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ůɡɜɞɚɘəɧ 

ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ. ɄŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊɞůɞůŰɞɨ ȷɄȺ ůŰɞ Űɞˊɘəɧ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɛɑɔɛŬ ɗŬ ɛŮɘɩůŮɘ 

Űɞɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ.  

 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŮɑɜŬɘ əɡɟɑɤɠ ɡˊŮɨɗɡɜɞɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȹɟɎɛŬɠ (ɆɢɐɛŬ 5.3), ůɖɛŬɜŰɘəɐ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɞɘ əŬŰɞɘəɑŮɠ (58,26%) ɞɘ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ əŬɘ 

Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ (22,06%),  əŬɘ ŰŬ əŰɑɟɘŬ, Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ 

(14,42%).  

 

 
ɇɣɑɜŭ 5.2. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ɚŭűŭɝɟɜɑ ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ ŭɝɏ ůɒŮɟɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ 

 
Ƀɘ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ˊɞɡ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ (əŰɑɟɘŬ, ůŰɧɚɞɠ, űɤŰɘůɛɧɠ), ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ (4,7%) Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ, ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɤůŰɧůɞ ůŮ 

ŬˊɧɚɡŰŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ (33.795 MWh). Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ŮɜŭŮɢɧɛŮɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ŭɖɛɞŰɘəɏɠ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ əɡɟɑɤɠ ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɟɞɠ ɛɑɛɖůɖ əŬɘ ɛɏůŬ 

ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ. ȷɡŰɧ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ ůŰɖɜ 

ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, əŬɗɩɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŬŭɨɜŬŰɞ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗɞɨɜ ɞɘ ůŰɧɢɞɘ 

ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡɠ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ ɛŮ Űɖɜ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ 

ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ Űɞɡ əŬŰɞɑəɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ.  

 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 
61,88% 

ɰʶ˄ʸʾ˄ʹ пΣун҈ 

ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ 
ɼʾ˄ʹˋʹˌ тΣму҈ 

ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ 
ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ; 

21,23% 

ʀˏ˂ˇ пΣус҈ 
ʊˎˋʽˁˈ 
ɮʷˊʽˇ лΣлн҈ 
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ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 79 
 

 
ɇɣɑɜŭ 5.3. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ɚŭűŭɝɟɜɑ ůɝůɠɕůəŭɚɪɝ ɚŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ ŭɝɏ űɟɜɐŭ 

ȳˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 5.4, ɖ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ ůŰɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ  (əŬŰɞɘəɑŮɠ 52,60%), ŰŬ əŰɑɟɘŬ/ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ 

ŰɞɛɏŬ (27,61%) əŬɘ Űɘɠ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ (11,62%). ȺɑɜŬɘ ɚɞɘˊɧɜ ˊɟɞűŬɜɏɠ, ˊɤɠ ɖ 

ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ ɎɝɞɜŬ 

ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ ůŰɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ɁŬ ŰɞɜɘůŰŮɑ Ůŭɩ 

ɧŰɘ ɞ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ŰɞɛɏŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ əŰɑɟɘŬ/ɔɟŬűŮɑŬ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ/ŮɚŮɨɗŮɟɤɜ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɘɩɜ ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ŭŮɜ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ əɎˊɞɘɞ ɡɚɘəɧ ˊɟɞɥɧɜ ŬɚɚɎ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ůŰɞɡɠ ˊŮɚɎŰŮɠ Űɞɡɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ. ɇɏŰɞɘŮɠ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɚŮɨɗŮɟɞɡɠ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ (ˊ.ɢ. ɛɖɢŬɜɘəɞɑ) ɐ 

ɞɟɔŬɜɤɛɏɜŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ ˊ.ɢ. əŬɗŬɟɘůɛɞɨ, əŰɖɛŬŰɞɛŮůɘŰɘəɏɠ, ɛŮŰŬűɞɟɘəɏɠ, ŰɞɡɟɘůŰɘəɏɠ, ŰɟŬˊŮɕɘəɏɠ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ, ɡɔŮɑŬɠ əɚˊ. 

 
Ƀɛɞɑɤɠ, Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɖɜ Ůɡɗɨɜɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ  (7,87%) ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷɡŰɧ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ Űɞ ɛŮɑɔɛŬ 

Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ˊɢ. ŭɖɛɞŰɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ), ɖ ɞˊɞɑŬ ɓɎůŮɘ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɛɑɔɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ. ȳˊɤɠ ŬɜŬɚɨɗɖəŮ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 3, ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ 

ɏɢŮɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɩɜ (1,036) ŬɜɎ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ MWh Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɛɞɟűɏɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ˊɞůɞůŰɧ Ůəˊɞɛˊɩɜ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ˊɤɠ ɖ ŭɖɛɞŰɘəɐ 

Ŭɟɢɐ ɔɘŬ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ Űɖɠ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůŮɘ əŬɘ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůŮɘ ɛɏŰɟŬ 

Ůɝɞɘəɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůŰɞɜ ŭɖɛɞŰɘəɧ űɤŰɘůɛɧ. 

ȼ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ɔɘŬ əɎɗŮ ŰɞɛɏŬ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗŮɑ ŮəŰŮɜɏůŰŮɟŬ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ.  

 
 

 

 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ 
ˁˍʾˊʽʰκʶʴˁʰˍʰˋˍ
ʱˋʶʽˌ нΣуо҈ 

ɼˍʾˊʽʰ 
ˍˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ 
ˍˇ˃ʷʰ мпΣпн҈ 

ɼʰˍˇʽˁʾʶˌΤ 
58,26% 

ɲʹ˃ˇˍʽˁˈˌ 
˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ мΣтм҈ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁˈˌ 
ˋˍˈ˂ˇˌ лΣмс҈ 

ɲʹ˃ˈˋʽʶˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

0,55% 

ɹʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

22,06% 
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ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 80 
 

 
ɇɣɑɜŭ 5.4. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ɚŭűŭɝɟɜɑ ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ ŭɝɏ űɟɜɐŭ 

 

5.2 ȸɝɏɛɢŰɗ ɢŲəŰűɏɜůɝɗɡ ɚŭűɏŰűŭŰɗɡ ŭɝɏ űɟɜɐŭ 
 
5.2.1 Ⱥɗɜɟűəɚɨɡ űɟɜɐŭɡ 

 
5.2.1.1 ȾŰɘɟɘŬəɧ ŬˊɧɗŮɛŬ  

 
ɇɞ əŰɘɟɘŬəɧ ŬˊɧɗŮɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ Ŭˊɧ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ (>100) ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ŬůŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ, ɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ 

Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ȹɐɛɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ ɘůŰɞɨ Űɖɠ 

ˊɧɚɖɠ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ. ɇŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ˊɞɘəɑɚɞɡɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɏŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, Űɖɜ ɢɟɐůɖ 

əŬɘ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡɠ, ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.6. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ 2012, ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 1.541,39 

MWh. ȼ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ, ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰŬ 750.053 ɚɑŰɟŬ ɐ 

7.500,05 MWh. 

 
ȸɎůŮɘ Űɤɜ ŮɜŭŮɑɝŮɤɜ Űɤɜ ɛŮŰɟɖŰɩɜ Űɖɠ ȹȺȼ əŬɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, ŰŬ ˊɏɜŰŮ ˊɘɞ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬ 

əŰɑɟɘŬ/ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ́ ŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 5.1. 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 5.1. ȿűɒɠəŭ/Űɢɕɚɠɟűɑɜŭűŭ ɜů űɗɝ ɢɤɗɛɨűůɠɗ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗ Ƚ/Ȼ űɟɢ Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ (2012) 

ȸ/ȸ ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȿűəɠɒɟɢ/ɇɢɕɚɠɟűɑɜŭűɟɡ 
ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ  

(Űů KWh) 

% űɗɡ Űɢɝɟɛəɚɑɡ 

ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ űɥɝ 

Ⱥɗɜɟűəɚɪɝ ɚűəɠɒɥɝ  

1 ȹɖɛŬɟɢŮɑɞ (ɜɏɞ) 387.383 25,13 

2 3ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ 78.101 5,07 

3 ɀɞɡůɘəɧ ɆɢɞɚŮɑɞ 61.600 3,99 

4 2ɞ & 5ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ, 2ɞ ȿɨəŮɘɞ 47.993 3,11 

5 ȹ.Ⱥ.Ɉ.ȷ.ȹ. (ɔɟŬűŮɑŬ) 43.305 2,80 

 ɇɩɝɟɛɟ 618.382 40,12 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ 
ˁˍʾˊʽʰκʶʴˁʰˍʰˋˍ
ʱˋʶʽˌ пΣнм҈ 

ɼˍʾˊʽʰ 
ˍˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ 
ˍˇ˃ʷʰ нтΣсм҈ 

ɼʰˍˇʽˁʾʶˌ 
52,60% 

ɲʹ˃ˇˍʽˁˈˌ 
˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ 

3,57% 

ɲʹ˃ˇˍʽˁˈˌ 
ˋˍˈ˂ˇˌ лΣлф҈ 

ɲʹ˃ˈˋʽʶˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

0,30% 

ɹʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

11,62% 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 5: ȷɜɎɚɡůɖ ɈűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ȾŬŰɎůŰŬůɖɠ  

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 81 
 

 
ȺɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ ŮˊɘůɖɛŬɜɗŮɑ ˊɤɠ ŰŬ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 5.1 ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ 40% 

Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. Ʉɞɚɨ 

ɡɣɖɚɐ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ ůŰɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɞůɞůŰɧ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ əŰɑɟɘɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ůŰŮɔɎɕŮŰŬɘ ɖ ȹɖɛɞŰɘəɐ 

ȷɟɢɐ (25,13%). ɆŰŬ ɚɞɘˊɎ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬ Ŭˊɧ ˊɚŮɡɟɎɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ 

ůɡɔəŬŰŬɚɏɔɞɜŰŬɘ əŰɑɟɘŬ ůɢɞɚɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ əŬɘ ŰŬ ɔɟŬűŮɑŬ Űɖɠ ŭɖɛɞŰɘəɐɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ɨŭɟŮɡůɖɠ 

ŬˊɞɢŮɨŰŮůɖɠ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ.  

 
ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ , ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŭɨɞ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɏɜŰŮ əŰɑɟɘŬ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ 

ůŰɖɜ ɚɑůŰŬ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ (ɄɑɜŬəŬɠ 5.2). ɇɘɠ ɎɚɚŮɠ ɗɏůŮɘɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ/ůɡɔəɟɞŰɖɛɎŰɤɜ ɏɢɞɡɜ 

ˊɎɟŮɘ Űɞ ȹɖɛɞŰɘəɧ ȾɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ ȹɟɎɛŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬŰɎ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ 2012 əŬŰŬɜɎɚɤůŮ əŬɘ űɡůɘəɧ 

Ŭɏɟɘɞ, Űɞ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ Űɞɡ 1ɞɡ ȺɄȷȿ/ȺɄȷɆ əŬɘ Űɞ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ Űɞɡ 1ɞɡ ũɡɛɜŬůɑɞɡ/ ȿɡəŮɑɞɡ. ȯɚɚŬ əŰɑɟɘŬ ɛŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŮɑɜŬɘ Űɞ 4ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ, Űɞ ɀɞɡůɘəɧ ɆɢɞɚŮɑɞ əŬɘ Űɞ ȷɗɚɖŰɘəɧ 

ɄɞɚɘŰɘůŰɘəɧ ȾɏɜŰɟɞ çȹ. ȾɟŬɢŰɑŭɖɠè. 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 5.2. ȿűɒɠəŭ/Űɢɕɚɠɟűɑɜŭűŭ ɜů űɗɝ ɢɤɗɛɨűůɠɗ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗ ˋůűɠůɛŭɒɟɢ ɘɐɠɜŭɝŰɗɡ űɟɢ Ⱥ. 

Ⱥɠɏɜŭɡ (2012) 

ȸ/ȸ ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȿűɗɠɒɟɢ/ɇɢɕɚɠɟűɑɜŭűɟɡ 
ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ  

(Űů ɀɒűɠŭ) 

% űɗɡ Űɢɝɟɛəɚɑɡ 

ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ űɥɝ 

Ⱥɗɜɟűəɚɪɝ ɚűəɠɒɥɝ 

1 ȹɖɛɞŰɘəɧ ȾɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ 62.200 8,29 

2 1ɞ ȺɄȷȿ & ȺɄȷɆ 58.000 7,73 

3 2ɞ & 5ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ, 2ɞ ȿɨəŮɘɞ 47.993 5,78 

4 ȹɖɛŬɟɢŮɑɞ (ɜɏɞ) 33.612 4,48 

5 1ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ & 1ɞ ȿɨəŮɘɞ 24.000 3,20 

 ɇɩɝɟɛɟ 221.129 29,48 

 
ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ůŮ əɎɗŮ əŰɑɟɘɞ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɑɜŮɘ ɛɘŬ ɔŮɜɘəɐ Ɏˊɞɣɖ 

ɔɘŬ ŰŬ ˊɘɞ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ, ŬɚɚɎ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ Űɞ ɛɞɜŬŭɘəɧ əɟɘŰɐɟɘɞ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŮəɎůŰɞŰŮ əŰɘɟɑɞɡ. ũɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əɚɎůɖɠ əɎɗŮ 

əŰɘɟɑɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ, ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əŬɘ ɞɘ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ. 

ũɘŬ ɜŬ ŮɝŬɢɗɞɨɜ ŬůűŬɚɐ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɖɟɑɤɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ 

ŬɜŬɚɡŰɘəɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ Űɞɡ əɎɗŮ əŰɘɟɑɞɡ ɢɤɟɘůŰɎ.  

 
5.2.1.2 ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 
 
ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ 2012 ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 10.888,49 MWh, ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɞɡ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ. ɋɠ ŰɏŰɞɘŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬɜŬɔɜɤɟɑůŰɖəŬɜ ɞɘ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɨŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ (ɓɘɞɚɞɔɘəɧɠ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ, ŬɜŰɚɘɞůŰɎůɘŬ ɨŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ 

ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ, ɔŮɤŰɟɐůŮɘɠ, ŭŮɝŬɛŮɜɏɠ, əŰɚ.). ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɤɜ 

ˊɟŬəŰɘəɩɜ ɨŭɟŮɡůɖɠ/ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ. ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 5.3 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ 70,24% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɖɛɞŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  
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ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 82 
 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 5.3.ȻɕɚŭűŭŰűɏŰůəɡ ɩŮɠůɢŰɗɡ/ŭˋɟɣɐűůɢŰɗɡ/ɔəɟɛɟɕəɚɟɩ ɚŭɘŭɠəŰɜɟɩ ˋɟɛɩ ɢɤɗɛɪɝ 
ɚŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ Ƚ/Ȼ űɟɢ Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ (2012) 

ȸ/ȸ ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȻɕɚŭűɏŰűŭŰɗɡ 
ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ  

(Űů kWh) 

% űɗɡ Űɢɝɟɛəɚɑɡ 

ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ űɥɝ 

ůɕɚŭűŭŰűɏŰůɥɝ 

1 ȾŮɜŰɟɘəɧ ȷɜŰɚɘɞůŰɎůɘɞ 2.580.000 23,69 

2 ũŮɤŰɟɐůŮɘɠ 2.248.800 20,65 

3 ȷɜŰɚɘɞůŰɎůɘɞ (ȹɡŰɘəɎ ɂɖɟɞˊɞŰɎɛɞɡ) 1.030.800 9,47 

4 ȸɘɞɚɞɔɘəɧɠ ȾŬɗŬɟɘůɛɧɠ 925.200 8,50 

5 ȷɜŰɚɘɞůŰɎůɘɞ (ɂɖɟɞˊɞŰɎɛɞɡ Ɂɞ3 (86)) 863.600 7,93 

 ɇɩɝɟɛɟ 7.648.400 70,24 

 
5.2.1.3 ȹɖɛɞŰɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ 
 
ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ, ɔɘŬ Űɞɜ ɞŭɞűɤŰɘůɛɧ, Űɤɜ űɤŰɘůɛɧ ˊɚŬŰŮɘɩɜ əŬɘ ˊɎɟəɤɜ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ɧŰɘ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɘ 12.263 MWh ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ 12.643 űɨɝɟɢɡ CO2. 

ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ɖ Ůɜ ɚɧɔɤ ŮəŰɑɛɖůɖ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɞ ȿɞɔɘůŰɐɟɘɞ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȹɟɎɛŬɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɖɛɞŰɘəɧ űɤŰɘůɛɧ. ȼ 

ŮəŰɑɛɖůɖ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ ˊɟɞůŮɔɔɑɕŮɘ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɤůŰɧůɞ ɖ 

ŬˊɞɡůɑŬ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ əŬɘ Űɞɡ Űɨˊɞɡ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞɘ ůŰɞɜ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɟɞɢɞˊɏŭɖ ɔɘŬ Űɞɜ Ŭəɟɘɓɐ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ. ȷəɟɘɓɐɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ Ŭɜ ɐŰŬɜ ɔɜɤůŰɞɑ ɞɘ Ŭɟɘɗɛɞɑ ˊŬɟɞɢɐɠ ɔɘŬ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ 

ɞŭɩɜ əŬɘ ˊɚŬŰŮɘɩɜ (ūɃɄ).  

 

ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, əɟɑɜŮŰŬɘ ŮˊɘŰŬəŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ əŬɗɩɠ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ 

Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɎɚɚŮɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ Űɖɠ ɇŮɢɜɘəɐɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ȺɜŭŮɢɧɛŮɜɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɛŮ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ Ɏɚɚɖɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ (ˊ.ɢ. LED) ɗŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ůɖɛŬɜŰɘəɐɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ˊɞɡ ŬɡŰɐ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ.  

 
5.2.2 Ʉəɚəŭɚɨɡ űɟɜɐŭɡ 
 
ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 96.108,73 

MWh , ɐŰɞɘ 99.607,10 űɨɝɟɢɡ CO2. Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ 

ɓɘɞɛɎɕŬɠ/əŬɡůɧɝɡɚɤɜ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 261.926,20 MWh əŬɘ 60.966,51 MWh 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛŮŰŬűɟɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ 69.934,30 ɚŭə 17.192,56 űɨɝɟɢɡ CO2. 

 
ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ Ⱥɗɜɘəɐɠ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ ȺɚɚɎŭɞɠ (ȺɆɈȺ, 2006) ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 71% Űɤɜ 

Ůɚɚɖɜɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ˊɟɘɜ Űɞ 1980, ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ 

ɢŬɛɖɚɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭˊɧŭɞůɖ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ï ůŰɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɞɡɠ ï ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊŬɚŬɘɏɠ, ɛɖ ůɤůŰɎ 

ůɡɜŰɖɟɖɛɏɜŮɠ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.3.2.2, ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ 

ŰŬ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ɏɤɠ Űɞ 1980 ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞ 55,78% Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ.  ȰŰůɘ, Űɞ 

ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ȾŬɜɞɜɘůɛɞɨ 

ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ˊɞůɞůŰɧ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŭɩůŮɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɚɨŰŮɟɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ.  

 

ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ȾŬɜɞɜɘůɛɞɨ ŪŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ȾŰɘɟɑɤɜ, ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ŰɏɗɖəŮ ůŮ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɐ ɘůɢɨ Űɞ 1979, ůŰɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŭŮɜ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŬɜ ŰŬ 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 5: ȷɜɎɚɡůɖ ɈűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ȾŬŰɎůŰŬůɖɠ  

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 83 
 

əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɛɏŰɟŬ ɗŮɟɛɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬɘ ɛɧɜɞ ɞɘ ˊɟɧůűŬŰŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ (>1990) űɏɟɞɡɜ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 

ůŰɞɜ űɏɟɞɜŰŬ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ əŬɘ, ůɡɜŮˊɩɠ, ɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ ɛɧɜɤůɖ ůŰɞ əŰɘɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ 

Ŭˊɞűɡɔɐ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ. ɆŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ůɐɛŮɟŬ, ŰŬ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ 1980 

ɏɤɠ 2001, əŬŰɎ ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ, ŭŮɜ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ. ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.3.2.2 

Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ Űɖɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊŮɟɑɞŭɞ ŮɑɜŬɘ 37,97% Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ 

əŰɘɟɘŬəɞɨ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ˊŬɟɧɚɞ, Űɞ ůɡɔəɟɘŰɘəɎ ɛŮ ŰŬ ŮɗɜɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ əŰɘɟɑɤɜ ɛŮ ɏŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ˊɟɘɜ Űɞ 1980, ɖ ɛɖ ŮˊŬɟəɐɠ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ ɓŬůɘəɐ ŬɘŰɑŬ Űɤɜ ɛŮɔɎɚɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ Űɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ 

əɚɘɛŬŰɘəɐ ɕɩɜɖ ȹ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ ɓŬɗɛɞɖɛŮɟɩɜ, 1746 (ɇɃɇȺȺ 20701-3,2010). ɁŬ 

ŰɞɜɘůŰŮɑ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ɧŰɘ ɓŬɗɛɞɖɛɏɟŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ 

əŬɗɞɟɑůŮɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ůŮ ɗɏɟɛŬɜůɖ/ɣɨɝɖ ůŰɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ. ɋɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ɓɎůɖɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ ɢɩɟɞɡɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ 18ɞC ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɞɘ 26ɞC ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ɣɨɝɖɠ. 

 
ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ůŰŬ ŭɘŬűŬɜɐ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ 

ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ ůŮ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ Ůɚɚɖɜɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊŬɜŰɩɜŰŬɘ, Ŭəɧɛɖ 

əŬɘ ůɐɛŮɟŬ, ɛɞɜɎ ɡŬɚɞůŰɎůɘŬ. Ƀɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬˊɞɡůɑŬɠ ŭɘˊɚɩɜ ɐ Űɟɘˊɚɩɜ 

ɡŬɚɞůŰŬůɑɤɜ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ Űɞɜ ɢŮɘɛɩɜŬ əŬɘ Űɤɜ ɣɡəŰɘəɩɜ 

űɞɟŰɑɤɜ Űɞ əŬɚɞəŬɑɟɘ. Ⱦɞɘɜɧ, Űɏɚɞɠ, ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘəɧ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ (ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ŰŮɚɘəɐɠ 

ɢɟɐůɖɠ) ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɞɘ ˊŬɚŬɘɏɠ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ Űɧůɞ ůŰɘɠ ŰŮɟɛŬŰɘəɏɠ Űɞɡɠ 

ɛɞɜɎŭŮɠ əŬɘ ŰŬ ŭɑəŰɡŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ/ɣɨɝɖɠ, ɧůɞ əŬɘ ůŰɘɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

(ɚɏɓɖŰŮɠ/əŬɡůŰɐɟŮɠ) ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ əŬəɐ ɛɧɜɤůɖ, ɛŮɔɎɚŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ, ɢŬɛɖɚɞɨɠ ɓŬɗɛɞɨɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ 

ɡɣɖɚɎ əɧůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. ȼ ŬˊɞɡůɑŬ ɛɧɜɤůɖɠ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɚɏɓɖŰŬ/əŬɡůŰɐɟŬ ɞŭɖɔŮɑ 

ůŮ ŬˊɩɚŮɘŮɠ å5% Ůɜɩ ɏɜŬɠ ɛɖ ůɤůŰɎ ůɡɜŰɖɟɖɛɏɜɞɠ ɚɏɓɖŰŬɠ ŮˊɘűɏɟŮɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ å10% ŬˊɩɚŮɘŮɠ ůŰɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ əŬɘ, űɡůɘəɎ, Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ɟɨˊɤɜ.  

 
ȺɝŮɘŭɘəŮɨɞɜŰŬɠ ŬɜɎ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ əŰɘɟɑɞɡ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȹɟɎɛŬɠ, ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 

ŬəɧɚɞɡɗŬ: 

 

¶ ɖ əŬəɐ ŬŮɟɞůŰŮɔɎɜɤůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬˊɞɡůɑŬ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ 

ɨˊŬɟɝɖ ŭɘˊɚɩɜ ɡŬɚɞůŰŬůɑɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰŬ ɡɣɖɚɐ ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ (Űɞ əŰɑɟɘɞ 

ŭŮɜ çŬɜŬˊɜɏŮɘè). 

¶ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ɢɟɐůɖɠ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (ůɡɚɚŮəŰɩɜ) ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ 

(ȻɁɉ) əŬɘ ˊŬɗɖŰɘəɩɜ ɖɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ əŬɘ Űɖ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ɗɏůɖ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ (ɡɣɖɚɧ ŮŰɐůɘɞ ˊɞůɞůŰɧ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬɠ). 

¶  ɖ ŬŭɘəŬɘɞɚɧɔɖŰɖ ɢɟɐůɖ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ, əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɖ ɢɟɐůɖ 

çɚŮɡəɩɜè ůɡůəŮɡɩɜ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ. 

¶ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɘůɛɞɨ, ŭɟɞůɘůɛɞɨ əŬɘ ůəɘŬůɛɞɨ. 

 
ɉɟɐɕŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɖ ɧɚɞ əŬɘ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɢɟɐůɖ əŬɡůɧɝɡɚɤɜ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ, 

ɖ ɞˊɞɑŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɢɩɟŬ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ ůŮ ˊɧɚŮɘɠ ɧˊɤɠ ɖ ȹɟɎɛŬ (ɓɧɟŮɘŬ ȺɚɚɎŭŬ). ũɘŬ Űɞɡɠ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ɏɔɘɜŮ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ 

Űɞɡ ȹɐɛɞɡ (ŮɜɧŰɖŰŬ 3.3.2) əŬɘ ɓɎůŮɘ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɛɑɔɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬŰɞɘəɘɩɜ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɧɝɡɚɤɜ.  ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɖ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖ ŭɘŬəɑɜɖůɖ ɝɡɚŮɑŬɠ ŬɔɜɩůŰɞɡ ˊɟɞŮɚŮɨůŮɤɠ, əŬɗɩɠ 

əŬɘ ɖ ɛɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ əŬɨůɖ Űɖɠ ůŮ ɛɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŰɕɎəɘŬ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ ɛŮ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɞ 

ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬůɢɞɚɖɗŮɑ ŮəŰŮɜɏůŰŮɟŬ. Ƀɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 5: ȷɜɎɚɡůɖ ɈűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ȾŬŰɎůŰŬůɖɠ  
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ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ çɛɖ ɓɘɩůɘɛɖè ɝɡɚŮɑŬ (əɞˊɐ Ŭˊɧ űɡůɘəɎ ŭɎůɖ, əŬɨůɖ ůŮ ɛɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɎ ŰɕɎəɘŬ ə.ɚˊ.) 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɏɠ əŬɘ ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɡɜ ɧɢɘ ɛɧɜɞ Űɞ ŰŮɚɘəɧ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ əŬɘ Űɖɜ Ůɜ ɔɏɜŮɘ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ Űɞɡ Ůˊɑŭɞůɖ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɡɜɞŮɑŰŬɘ ɖ ŭɘɎɢɡůɖ Űɤɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɩɜ ɟɨˊɤɜ. ŪŬ ˊɟɏˊŮɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ɜŬ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɏɜŬ ŭɑəŰɡɞ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɝɡɚŮɑŬɠ ůŰɞɜ ȹɐɛɞ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɛɑŬ 

ŬůűŬɚɏůŰŮɟɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɖ əŬɨůɖ ɝɨɚɞɡ. 

 
5.2.3 Ɉɠəűɟɕůɝɑɡ űɟɜɐŭɡ 
 
ȸɎůŮɘ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.3.3, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 91.671 MWh ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ 

95.007,82 űɨɝɟɢɡ CO2. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŬɡŰɐ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 12.045,30 MWh 

əŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 3.216,10 űɨɝɟɢɡ CO2. ȼ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘŬűɞɟɎ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ-

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɞɚɨ ůɡɢɜɐ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɛɏůɤ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ) 

ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ.  

 

ɇŬ ɓŬůɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ŰŬɡŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŬɜ ɔɘŬ Űɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ. ȺɝŮɘŭɘəŮɨɞɜŰŬɠ, ŬɜɎ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ əŰɘɟɑɞɡ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɘˊɤɗŮɑ 

ɧŰɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ, əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əŰɘɟɑɤɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ 

əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɛŮ ɛŮɔɎɚɞ ŮɛɓŬŭɧ əŬɘ Ŭɟɘɗɛɧ ɞɟɧűɤɜ əŬɘ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɞ ŭɑəŰɡɞ ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ: 

 

¶ ɖ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ, ŬɚɧɔɘůŰɖ ɢɟɐůɖ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ůɡɢɜɎ ɛɎɚɘůŰŬ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŬɜŰɘůŰŬɗɛɘůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ ŬɜŮɛɘůŰɐɟɤɜ ɞɟɞűɐɠ əŬɘ 

Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ űɡůɘəɞɨ ŭɟɞůɘůɛɞɨ əŬɘ ůəɘŬůɛɞɨ. 

¶ ɖ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ əŬɘ ůɡɢɜɎ ŬŭɘəŬɘɞɚɧɔɖŰɖ ɢɟɐůɖ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

¶ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɩɜ, ɧˊɤɠ ɗŮɟɛɞůŰŬŰɩɜ əŬɘ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ñɏɝɡˊɜɞɡ 

űɤŰɘůɛɞɨò ɛŮ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ əɑɜɖůɖɠ, űɤŰɘůɛɞɨ, ɟɨɗɛɘůɖ Ůˊɘˊɏŭɞɡ űɤŰɘůɛɞɨ, ə.Ŭ., ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůŮ 

ŮəŰŮŰŬɛɏɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ŬˊɞŭŮɘəɜɨɞɜŰŬɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɎ. 

¶ ɖ ŬˊɞɡůɑŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ (building management systems, BMS) 

 

ɇɏɚɞɠ, ɓŬůɘəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ñŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ˊŬɘŭŮɑŬɠò. 

ȷɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ əŰɘɟɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ, ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ əŬɘ ɚɨůɖɠ-ŮˊɏɛɓŬůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ˊŬɑɕŮɘ əŬɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɣɨɝɖɠ, ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ 

əŬɘ ŬŮɟɘůɛɞɨ. 

 
5.2.4 Ɉɟɜɐŭɡ ɁůűŭŲɟɠɪɝ 
 
ȸɎůŮɘ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.5, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɛɏůɤ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɡůɑɛɤɜ (ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əŬɘ ɓŮɜɕɑɜɖ) Űɞɡ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ 

ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 164.043,94 MWh əŬɘ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 42.561,21 űɨɝɟɢɡ CO2. ɇɞ ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɎ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ (96,70%), Ůɜɩ ɛɧɚɘɠ 

Űɞ 0,90% əŬɘ 2,40% ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɖɛɞŰɘəɏɠ əŬɘ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŮɠ (ɆɢɐɛŬ 5.5). 
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ɇɣɑɜŭ 5.5. ɅɟŰɟŰűəŭɒŭ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗ ůɝɐɠɕůəŭɡ ŭɝɏɛɟɕŭ ɜů űɗɝ ɚŭűɗɕɟɠɒŭ ɜůűŭŲɟɠɏɡ 

ȼ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ ůŰɧɚɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əɑɜɖůɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ Űɞɡ Ůɜɩ 

ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əɑɜɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ (ɆɢɐɛŬ 5.6). ɇɞ əŬɨůɘɛɞ 

Űɖɠ ɓŮɜɕɑɜɖɠ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɘɠ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŮɚŬűɟɎ ɞɢɐɛŬŰŬ 

ɘŭɘɤŰɘəɐɠ ɢɟɐůŮɤɠ. ȷɜɎɚɞɔɖ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ŬɜɎ əŬɨůɘɛɞ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

ɛŮŰŬűɞɟɎɠ (ɆɢɐɛŬ 5.7). 

 

 
ɇɣɑɜŭ 5.6. ȿŭűŭɝɟɜɑ űɗɡ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ ɚŭɢŰɒɜɥɝ ŭɝɏ ɚŭɩŰəɜɟ ɚŭə ɚŭűɗɕɟɠɒŭ ɜůűŭŲɟɠɏɡ (MWh) 
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ɇɣɑɜŭ 5.7. ȿŭűŭɝɟɜɑ űɥɝ ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 ŭɝɏ ɚŭɩŰəɜɟ ɚŭə ɚŭűɗɕɟɠɒŭ ɜůűŭŲɟɠɏɡ (tn CO2) 

 
5.2.4.1 ȹɖɛɞŰɘəɧɠ ůŰɧɚɞɠ  

 
ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ ůŰɧɚɞɡ Űɞ 2012 ɐŰŬɜ ůɡɜɞɚɘəɎ 1.185 ɁWh Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 

255,54 əŬɘ 1.159,04 ɀWh ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ɓŮɜɕɑɜɖɠ əŬɘ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, 

ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ ůŮ 373 űɨɝɟɢɡ CO2.  

 

ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.12 əŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 3.2 ŭɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ ŭɖɛɞŰɘəɐɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ. ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ, ɖ ɓŬůɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɤɜ 

ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɗŬɟɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞɟɟɘɛɛŬŰɞűɧɟŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ (63%). ɆɖɛŬɜŰɘəɧ 

ˊɞůɞůŰɧ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɏɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ Űɖɠ ȹȺɈȷȹ əŬɘ Űɞɡ ȹȺȾɄɃɇȷ.  

 

ɆŮ ŬˊɧɚɡŰɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ, ŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜŬ ɔɘŬ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ əŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɗɩɠ:  

¶ ȳˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɤɠ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɟɞɠ ɛɑɛɖůɖ 

ɔɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɑˊɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ, ɘŭɑɤɠ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɖɗɞɨɜ əŬɘ ɔɑɜɞɡɜ ɔɜɤůŰɎ ŰŬ 

ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŭɟɎůŮɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ 

¶ ȹɨɜŬŰŬɘ ɜŬ Ůɝɞɘəɞɜɞɛɖɗɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ əŬɡůɑɛɤɜ, ŭɟɎůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ  ɛŮŰŬűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ɏɚɚɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ 

Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 

 
5.2.4.2 ȹɖɛɧůɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ 

 
ȸɎůŮɘ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.5.2, Űɞ 2012 əŬŰŬɜŬɚɩɗɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŭɖɛɧůɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ 3.974,53 ɁWh ůɝɐɠɕůəŭɡ ɐ ŭɝűɒŰűɟəɣŭ 1.061,20 űɨɝɟɢɡ CO2 (əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ). ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ, ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŭɨɞ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ŭɖɛɞůɑɤɜ 

ɛŮŰŬűɞɟɩɜ, Űɞ ȷůŰɘəɧ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ ȷ.Ⱥ. əŬɘ Űɞ ɈˊŮɟŬůŰɘəɧ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ ȷ.Ⱥ. 

 

ɇɞ 2012, ɞ ůŰɧɚɞɠ Űɞɡ ȷůŰɘəɞɨ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ ŭɘɏɜɡůŮ 777.450 km əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɠ 227.015 ɚɑŰɟŬ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əɑɜɖůɖɠ ɐ 2.270,15 ɁWh. Ƀɘ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ Űɞɡ ȷůŰɘəɞɨ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ 

ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ɚɧɔɤ Űɤɜ ɛŮɔɎɚɤɜ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɩɜ ŭɘŬűɞɟɩɜ ˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰŬ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑŬ ɧˊɤɠ ŮɝŬɘŰɑŬɠ 

Űɞɡ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɞɨ ŬɜɎɔɚɡűɞɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 
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ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, Űɞ 2012 ɞ ůŰɧɚɞɠ Űɞɡ ɈˊŮɟŬůŰɘəɞɨ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ ŭɘɏɜɡůŮ 583.692,20 km əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɜŰŬɠ 

170.438 ɚɑŰɟŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əɑɜɖůɖɠ ɐ 1.704,38 ɁWh. ɆɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɖ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ ůŰɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ 

ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɏɢɞɡɜ ŰŬ ŭɟɞɛɞɚɧɔɘŬ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ɛɏůŬ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ˊɞɚɨ ůɡɢɜɧŰŮɟŬ (ˊ.ɢ. ȹɟɎɛŬ - ȾŬɓɎɚŬ). 

 
5.2.4.3 ȽŭɘɤŰɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ɞɢɐɛŬŰŬ 
 
ɇɞ 2012 əŬŰŬɜŬɚɩɗɖəŬɜ ůɡɜɞɚɘəɎ 158.654,37 ɁWh ɐ 41.126,55 űɨɝɟə CO2 Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ 24.053,89 

əŬɘ ɞɘ 17.072,66 ɀWh ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ ɓŮɜɕɑɜɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ⱥɜ ŬɜŰɘɗɏůɖ ɛŮ 

Ɏɚɚɞɡɠ ŭɐɛɞɡɠ Űɖɠ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ & ŪɟɎəɖɠ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ůŰŬ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ Űɞɡ ɧɟɘŬ əɎˊɞɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ȺɔɜŬŰɑŬɠ Ƀŭɞɨ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɞɘ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɘŭɘɤŰɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ ɞɢɐɛŬŰŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ əɡəɚɞűɞɟɑŬ ŬɡŰɩɜ ůŰɞ ɚɞɘˊɧ Űɞˊɘəɧ əŬɘ Ůɗɜɘəɧ ɞŭɘəɧ 

ŭɑəŰɡɞ. ȷˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ, ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ˊɤɠ ɞ ȹɐɛɞɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɩůŮɘ 

ɓɎɟɞɠ ůŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɛɏůŬ ůŰɖɜ ˊɧɚɖ.  

 

5.3 Ȼɝůɠɕůəŭɚɨ ˋɠɟŲɒɛ űɥɝ ɚŭűɟɒɚɥɝ 
 
5.3.1 ɅůɠəɕɠŭŲɑ űɗɡ ɐɠůɢɝŭɡ 
 
ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŭŮɑɢɜŮɘ ˊɤɠ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ˊɞůɞůŰɧ ŬɡŰɐɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ. ȰŰůɘ, ɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ůŰɘɠ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ. ɄɏɟŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ Űɖɠ ȹɖɛɞŰɘəɐɠ ȷɟɢɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɩɜ ɔɘŬ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɖɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ, ɡˊɧəŮɘŰŬɘ ŰŮɚɘəɎ ůŰɖ ŭɘŬəɟɘŰɘəɐ ŮɡɢɏɟŮɘŬ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɖ ŬɚɚŬɔɐ 

Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɞɡɠ əŬɘ ɖ ŬɜɎɚɖɣɖ ůɢŮŰɘəɩɜ ŭɟɎůŮɤɜ.   

 
ȹɟɎůŮɘɠ ɧˊɤɠ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ əŬɡůɑɛɤɜ ůŰɘɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ, ɖ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ, ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

ɘŭɘɤŰɘəɐɠ ɢɟɐůŮɤɠ ə.Ű.ɚ., ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ Űɐɟɖůɖ Űɤɜ ŭŮůɛŮɨůŮɤɜ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

əŬŰɎ 20% ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020. ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ŬɡŰɎ ŮəˊɞɜɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ɞɛɎŭŬ ɛɘŬ ɏɟŮɡɜŬ ɛŮ Űɖɜ 

ɢɟɐůɖ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɞɡ, ˊɞɡ ŮɑɢŮ ɤɠ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ, Űɖɠ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ůɡɜŮɑŭɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ˊɟɞɗɡɛɑŬɠ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 

Ŭˊɚɏɠ ŭɟɎůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

 
ɇɞ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɜ Ŭˊɧ ŭɏəŬ Ŭˊɚɏɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ. ȾɎɗŮ 

ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŬˊŮɡɗɡɜɧŰŬɜ ůŮ ɏɜŬ ɜɞɘəɞəɡɟɘɧ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ɛŮɚɩɜ Űɞɡ. ȼ 

ŭɘŬɜɞɛɐ/ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ 15/10/2013 ɏɤɠ 20/11/2013 

ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɞɔɑɤɜ ůŮ ˊɞɚɡůɨɢɜŬůŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɧˊɤɠ Űɞ 

ȹɖɛŬɟɢŮɑɞ əŬɘ Űɞ ȾɏɜŰɟɞ ȺɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ ɄŮɚŬŰɩɜ. 

 
ɆɡɜɞɚɘəɎ ůɡɚɚɏɢɗɖəŬɜ 142 ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɞ 0,63% Ůˊɑ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ 

ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ɄɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɧŰɘ ɖ ɏɟŮɡɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŮ 

ˊŮɟɑɞŭɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ əɟɑůɖɠ əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ŬůŰɎɗŮɘŬɠ, əŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ 

ɛŮŰŬűɟɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ŬɟɜɖŰɘəɐ ůŰɎůɖ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŮ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ŮɗŮɚɞɜŰɘəɏɠ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

Űɖɠ ŭɖɛɞŰɘəɐɠ Ŭɟɢɐɠ.  ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ˊŬɟŬəɎŰɤ.  

 
 
 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 5: ȷɜɎɚɡůɖ ɈűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ȾŬŰɎůŰŬůɖɠ  

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 88 
 

5.3.2 ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ űɗɡ ɐɠůɢɝŭɡ 
 
Ƀɘ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ ůŰɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɡˊɏŭŮɘɝŬɜ 

ůŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ: 

 

¶ ɛɘŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ůŰɎůɖ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡɠ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬɠ ɛŮ ŬɟəŮŰɎ ɤůŰɧůɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ 

ɓŮɚŰɑɤůɖɠ əŬɘ  

¶ Űɖɜ ˊɟɞɗɡɛɑŬ (ɧɢɘ Űɧůɞ ɏɜŰɞɜɖ) Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɚɐɣɖ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ůɢŮŰɘəɩɜ ŭɟɎůŮɤɜ. 

 

ȼ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ (69%) ŭɘŬɛɏɜɞɡɜ ůŮ ŭɘŬɛŮɟɑůɛŬŰŬ ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɤůŰɧůɞ ˊɞůɞůŰɧ (31%)  ɜŬ 

ŭɘŬɛɏɜŮɘ ůŮ ɛɞɜɞəŬŰɞɘəɑŬ. ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ɗŮŰɘəɎ ůŰɖɜ ɔɟɐɔɞɟɖ 

ŬɜŰŬˊɧəɟɘůɖ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɚɐɣɖ ŭɟɎůŮɤɜ əŬɗɩɠ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ ɞ əɎŰɞɘəɞɠ Űɖɠ 

ɛɞɜɞəŬŰɞɘəɑŬɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ ɘŭɘɞəŰɐŰɖɠ Űɖɠ, Ůɜɩ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ůɡɔəŬŰɎɗŮůɖ ˊɞɚɚɩɜ ɘŭɘɞəŰɖŰɩɜ ɔɘŬ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŭɟɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

 
ɇɣɑɜŭ 5.8. ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ 1ɗɡ ȻɠɪűɗŰɗɡ ůɠɥűɗɜŭűɟɛɟɕɒɟɢ 

 
ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ, Űɞ 26% ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ ɔɘŬ Űɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ˊɞůɞůŰɧ ŬɟəŮŰɎ ɛŮɘɤɛɏɜɞ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɏɤɠ ˊɟɧůűŬŰŬ ˊɟɞűɑɚ Űɤɜ Ůɚɚɖɜɘəɩɜ 

ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨůŮ əŬŰɎ ɓɎůɖ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ (51%) 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɛŮ ɝɨɚɞ ɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ɛɘŬ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ 

Ŭɡɝɖɛɏɜɞɡ əɧůŰɞɡɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ŭŮɜ ɚŮɑˊɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɢɟɐůŮɤɠ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɝɨɚɞɡ (13%) ɐ/əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ 

(9%). ȼ ŰɎůɖ ŬɡŰɐ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɝɡɚŮɑŬɠ ŮɜɘůɢɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɞ əɧůŰɞɠ 

ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡɝɖŰɘəɐ əŬɘ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ. ȼ ɏɚɚŮɘɣɖ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŮ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ Ŭˊɧ 

Űɖɜ Ɏɚɚɖ, ŭŮɜ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞɡɠ ŭɖɛɧŰŮɠ ɜŬ ůŰɟŬűɞɨɜ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ 

ˊɟɞŰɘɛɧŰŮɟɞ əŬɨůɘɛɞ. 

69% 

31% 

0% 

ɇů űɒ űɩˋɟ ɚűəɠɒɟɢ Ůəŭɜɐɝůűů; 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɾˇ˄ˇˁʰˍˇʽˁʾʰ ɲʀκɲɮ 
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ɇɣɑɜŭ 5.9. ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ 2ɗɡ ȻɠɪűɗŰɗɡ ůɠɥűɗɜŭűɟɛɟɕɒɟɢ 

 
ɆŰɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ˊɞɡ ŬűɞɟɞɨůŬɜ ˊɘɞ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɏɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɐŰŬɜ ɗŮŰɘəɧ ɧŰɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ (60%) ŭɐɚɤůŬɜ ˊɤɠ əɚŮɑɜɞɡɜ ŰŬ 

űɩŰŬ/ŰɖɚŮɧɟŬůɖ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɧŰŬɜ ŮɔəŬŰŬɚŮɑˊɞɡɜ Űɞ ŭɤɛɎŰɘɞ ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ˊɏɜŰŮ ɚŮˊŰɎ. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 5.10. ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ 3ɗɡ ȻɠɪűɗŰɗɡ ůɠɥűɗɜŭűɟɛɟɕɒɟɢ 

ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ɡɣɖɚɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɗɩɠ ɛɧɚɘɠ Űɞ 1% ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ 

əŬɗɧɚɞɡ Űɞɡɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ɗŮŰɘəɧ ɐŰŬɜ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ Űɞ 38% Űɤɜ ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ 

Űɞɡɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɐ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ, ŭɘɧŰɘ ɖ ɢɟɐůɖ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɤŰɘůɛɧ, ˊɟɞůɞɢɐ ɤůŰɧůɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ŭɞɗŮɑ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡɠ (Ŭˊɧŭɞůɖ lumen, ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɡŭɟɎɟɔɡɟɞ ə.ɚˊ.). 

 

26% 

0% 

9% 

13% 

51% 

1% 

Ʌɪɡ ɘůɠɜŭɒɝůűů űɗɝ ɟəɚɒŭ Űŭɡ; 

ʃʶˍˊʷ˂ʰʽˇ ɮʷˊʽˇ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʄʶˏ˃ʰ ʀˏ˂ˇ 

ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ɲʀκɲɮ 

60% 

34% 

6% 

ȿɛůɒɝůűů űŭ Ųɪűŭ/űɗɛůɨɠŭŰɗ ɨűŭɝ 
ůɕɚŭűŭɛůɒˋůűů űɟ Ůɥɜɏűəɟ ɕəŭ 
ˋůɠəŰŰɨűůɠŭ ŭˋɨ ˋɐɝűů ɛůˋűɏ; 

ɿʰʽ ʂ˔ʽ ɲʀκɲɮ 
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ɇɣɑɜŭ 5.11. ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ 4ɗɡ ȻɠɪűɗŰɗɡ ůɠɥűɗɜŭűɟɛɟɕɒɟɢ 

ɋɠ ɗŮŰɘəɧ ŮɨɟɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ Űɞ ɧŰɘ ɖ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ɟɡɗɛɑɕɞɡɜ Űɖɜ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ɗŮɟɛɞůŰɎŰɖ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 21oC əŬŰɎ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ 

ŮɑŰŮ ůŰɖɜ əŬɚɐ ɛɧɜɤůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŮɑŰŮ ůŮ ɚɧɔɞɡɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ ɤůŰɧůɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ ɖ 

ůɡůɢɏŰɘůɖ ɢɟɞɜɘəɐɠ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɗŮɟɛɞůŰɎŰɖ, əŬɨůɖɠ ɗŮɟɛɑŭɤɜ əŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ/ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬɢɗɞɨɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ. ȺɜŭɘŬűɏɟɞɜ 

ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɞ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ɡɣɖɚɧ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ˊɞɡ ŬˊɎɜŰɖůŬɜ ˊɤɠ ŭŮɜ ɝɏɟɞɡɜ/ŭŮɜ 

ŬˊŬɜŰɞɨɜ. 

 
ɇɣɑɜŭ 5.12. ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ 5ɗɡ ȻɠɪűɗŰɗɡ ůɠɥűɗɜŭűɟɛɟɕɒɟɢ 

Ⱥˊɑůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ɗŮŰɘəɧ ˊɤɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ (45%) ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ əŬŰɞɢɐ Űɞɡɠ 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɧ, ɟɡɗɛɑɕŮɘ Űɞ ɗŮɟɛɞůŰɎŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 25 ɓŬɗɛɞɨɠ. ɈˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɖ 

ŬɜɎɔəɖ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ əŬɘ Űɞɡ əŬŰɎ ˊɧůɞ ŮɑɜŬɘ ŮɜɖɛŮɟɤɛɏɜɞɘ 

ɞɘ ŭɖɛɧŰŮɠ ɔɘŬ ŰŬ ɞűɏɚɖ Űɞɡ ŰŮɢɜɖŰɞɨ ůəɘŬůɛɞɨ, Űɞɡ ůɤůŰɞɨ ɤɟŬɟɑɞɡ ŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɔŮɜɘəɩɜ ŰŮɢɜɘəɩɜ 

1% 5% 

15% 

38% 

38% 

3% 

Ɉə ˋɟŰɟŰűɨ ŭˋɨ űɟɢɡ ɛŭɜˋűɑɠůɡ ˋɟɢ 
ɣɠɗŰəɜɟˋɟəůɒűů ůɒɝŭə ɛŭɜˋűɑɠůɡ 
ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ; 

0% 1-25% 26-50%

51-75% 76-100% ɲʀκɲɮ 

14% 

54% 

14% 

5% 2% 

11% 

Ɉɟ ɣůəɜɪɝŭ Űů űə ɘůɠɜɟɚɠŭŰɒŭ ɠɢɘɜɒɖůűů 
űɟɝ ɘůɠɜɟŰűɏűɗ ɕəŭ űɗɝ ɘɐɠɜŭɝŰɗ; 

18-19C 20-21C 22-23C

>24C ʂ˔ʽ ʰˎˍˇ˄ˇ˃ʾʰ ɲʀκɲɮ 
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ˊŬɗɖŰɘəɐɠ ɣɨɝɖɠ/ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. ȾŬɘ ˊɎɚɘ, ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɞ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ɡɣɖɚɧ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ 

ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ˊɞɡ ŬˊɎɜŰɖůŬɜ ˊɤɠ ŭŮɜ ɝɏɟɞɡɜ/ŭŮɜ ŬˊŬɜŰɞɨɜ. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 5.13. ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ 6ɗɡ ȻɠɪűɗŰɗɡ ůɠɥűɗɜŭűɟɛɟɕɒɟɢ 

ɆɖɛŬɜŰɘəɎ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŬɜ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ůŰɎůɖ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɩɜ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ 

ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ əŬɗɩɠ Űɞ 63% Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ŭŮɜ əɚŮɑɜŮɘ ŰŮɚŮɑɤɠ Űɘɠ ůɡůəŮɡɏɠ 

əŬɘ Űɘɠ ŬűɐɜŮɘ ůŰɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŬɛɞɜɐɠ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ˊɤɠ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɏŮɘ 

Ŭˊɧ Űɞ əɚŮɑůɘɛɞ Űɤɜ ůɡůəŮɡɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ űŰɎůŮɘ ɏɤɠ əŬɘ Űɞ 5% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ŭɘŬɜɞɛɐ Ůɜɧɠ ůɨɜŰɞɛɞɡ ˊŮɟɘŮəŰɘəɞɨ űɡɚɚŬŭɑɞɡ ɛŮ Ŭˊɚɏɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ ɖ ˊɟɞɓɞɚɐ ɟŬŭɘɞŰɖɚŮɞˊŰɘəɩɜ ůˊɞŰ Ŭˊɧ Űɘɠ Űɞˊɘəɏɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ, ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ 

ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊɞůɞůŰɧ.  

 

 
ɇɣɑɜŭ 5.14. ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ 7ɗɡ ȻɠɪűɗŰɗɡ ůɠɥűɗɜŭűɟɛɟɕɒɟɢ  

25% 

45% 

23% 

7% 

Ɉɟ ɚŭɛɟɚŭɒɠə ɠɢɘɜɒɖůűů űɗ ɘůɠɜɟɚɠŭŰɒŭ 
űɟɢ ɚɛəɜŭűəŰűəɚɟɩ, ˋɏɝɥ ɑ ɚɏűɥ ŭˋɨ űɟɢɡ 

25 ɔŭɘɜɟɩɡ; 

ʃʱ˄˖ ɼʱˍ˖ ʂ˔ʽ ɮκC ɲʀκɲɮ 

34% 

63% 

3% 

ȸŲɑɝůűů Űů ɚŭűɏŰűŭŰɗ ŭɝŭɜɟɝɑɡ ɑ 
ɚɛůɒɝůűů űůɛůɒɥɡ ŮəɏŲɟɠůɡ ŰɢŰɚůɢɐɡ ˋ.ɣ. 
űɗɛůɨɠŭŰɗ, ɠɏŮəɟ, ɗɛůɚűɠɟɝəɚɨ 

ɢˋɟɛɟɕəŰűɑ, ɚűɛ.; 

ɼ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ ɲʀκɲɮ 
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ȷɜŰɘɗɏŰɤɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɡɣɖɚɧɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ (86%) Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɡˊɧɣɖ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɐɛŬɜůɖ/əɚɎůɖ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ/ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɧɚɞ əŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ əŬŰŬůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŬɚɡůɑŭŮɠ ˊɩɚɖůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ/ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ ˊɟɞɤɗɞɨɜ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ɡɣɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əɚɎůɖɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɔɘŬ Űɘɠ ůɡůəŮɡɏɠ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ, ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɧˊɤɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɏɢɞɡɜ 

ɗŮŰɘəɧ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ ůŰɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ.  

 
ɇɣɑɜŭ 5.15. ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ 8ɗɡ ȻɠɪűɗŰɗɡ ůɠɥűɗɜŭűɟɛɟɕɒɟɢ 

ɄŬɟɧɚɞ ˊɞɡ ɧˊɤɠ ŰɞɜɑůŰɖəŮ ɖ ɏɟŮɡɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɑɞŭɞ ɘŭɘŬɑŰŮɟɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ əŬɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ, ŮɜɗŬɟɟɡɜŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ (56%) ˊɞɡ ŭɐɚɤůŬɜ 

ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬŰŮɗŮɘɛɏɜɞɘ ɜŬ ˊɟɞɓɞɨɜ ůŰɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɛɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɩɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ɛŮ ɜɏŬ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ (ˊ.ɢ. ɜɏŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŰɕɎəɘŬ, əŰɚ.) ɀɎɚɘůŰŬ ůŰɖɜ 

ŮɟɩŰɖůɖ ŭŮɜ ɡˊɐɟɢŮ əɎˊɞɘɞ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ əɑɜɖŰɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (ˊ.ɢ. 

ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ əɎˊɞɘŬɠ ŮˊɘŭɧŰɖůɖɠ), ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭəɧɛɖ ˊɘɞ ɝŮəɎɗŬɟɖ ɖ ˊɟɧɗŮůɖ Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ.     

 
ɇɣɑɜŭ 5.16. ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ 9ɗɡ ȻɠɪűŰɗɡ ůɠɥűɗɜŭűɟɛɟɕɒɟɢ 

86% 

8% 

6% 

ɀŭɜɔɏɝůűů ɢˋɨɤɗ űɗɝ ůɝůɠɕůəŭɚɑ ŰɑɜŭɝŰɗ / 
ɚɛɏŰɗ ŰɢŰɚůɢɪɝ ɚŭűɏ űɗɝ ŭɕɟɠɏ 
ɗɛůɚűɠəɚɪɝ/ɗɛůɚűɠɟɝəɚɪɝ ůəŮɪɝ; 

ɿʰʽ ʂ˔ʽ ɲʀκɲɮ 

56% 

34% 

10% 

ȻɒŰűů Ůəŭűůɘůəɜɐɝɟə ɝŭ ˋɠɟɔůɒűů Űűɗɝ 
ŭɝűəɚŭűɏŰűŭŰɗ ŭˋɟŮɟűəɚɨűůɠɥɝ 
ůɝůɠɕůəŭɚɪɝ ŰɢŰűɗɜɏűɥɝ; 

ɿʰʽ ʂ˔ʽ ɲʀκɲɮ 
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ɇɏɚɞɠ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ Űɞɡ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŬɜɎ ɜɞɘəɞəɡɟɘɧ, ɏɜŬ 

ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 93% Űɤɜ ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ ˊɚɖɟɩɜŮɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 50ú Űɞɜ ɛɐɜŬ ɔɘŬ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ. 

ɀɎɚɘůŰŬ, Űɞ 23% Űɤɜ ŮɟɤŰɖɗɏɜŰɤɜ ŬɜŬűɏɟŮɘ ˊɤɠ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 100ú Űɞɜ ɛɐɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

əɎɚɡɣɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŬɜɎɚɞɔɤɜ ŰŮɚɩɜ əŬɘ 

ŭɖɛɞŰɘəɩɜ űɧɟɤɜ Ŭűɞɨ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɟɩŰɖůɖ). ɇŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊɞůɎ ɗŬ ɚɖűɗɞɨɜ 

ɡˊɧɣɖ ůŰɘɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ əŬɗɩɠ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ɧűŮɚɞɠ ŮɑɜŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ ɧűŮɚɞɠ. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 5.17. ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ 10ɗɡ ȻɠɪűɗŰɗɡ ůɠɥűɗɜŭűɟɛɟɕɒɟɢ 

 

5.4 ɇɩɕɚɠəŰɗ ŭˋɟűůɛůŰɜɏűɥɝ ɜů ɏɛɛɟɢɡ Ⱥɑɜɟɢɡ 
 
ȼ ůɨɔəɟɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɛŮ 

Ɏɚɚɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ ŮˊɘűɨɚŬɝɖ əŬɗɩɠ: 

 

¶ ȾɎɗŮ ȹɐɛɞɠ ɏɢŮɘ ŰŬ ŭɘəɎ Űɞɡ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. 

¶ ȾɎɗŮ ȹɐɛɞɠ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ (ˊɟɧŰɡˊɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɐ 

ȷȾȻ, ŬɜŬűɞɟɎ CO ɐ CO2eq. ə.ɚˊ.). 

¶ ɇɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ. 

¶ ɇŬ ɧɟɘŬ ŮɝɏŰŬůɖɠ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ əŬɗɩɠ əɎˊɞɘɞɘ ȹɐɛɞɘ ŭŮɜ ŬɜŬɚɨɞɡɜ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ 

əŬŰɞɘəɘɩɜ ɐ Űɤɜ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɤɜ ůŰɞɢŮɨɞɜŰŬɠ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ůŰɞɜ ȹɖɛɞŰɘəɧ ŰɞɛɏŬ.  

 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ůɡɔəɟɑɗɖəŬɜ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŮˊɘɚŮəŰɘəɎ ɚɞɘˊɞɨɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɨɠ 

ȹɐɛɞɡɠ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ əŬŰŬɗɏůŮɘ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɆȹȷȺ ɛɏɢɟɘ Űɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 2013 əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮ 5 

ȺɡɟɤˊŬɥəɞɨɠ ȹɐɛɞɡɠ əŬɘ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔŮɘŰɞɜɘəɐ ɇɞɡɟəɑŬ ˊŬɟɧɛɞɘŬɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɛŮ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ. ɇŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ůɨɔəɟɘůɖɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɘ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ 

ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 5.4.  

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ůɨɔəɟɘůɖ, ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ Űɧůɞ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɧůɞ əŬɘ Űɞ 

ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ, ůɖɛŬɜŰɘəɐ ůɡůɢɏŰɘůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɛŮ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɡˊɧɚɞɘˊɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ŬɜŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɓɎůŮɘ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ 

1% 9% 

35% 

32% 

23% 

ɅɨŰŭ ɣɠɑɜŭűŭ ˋɛɗɠɪɝůűů ɜɗɝəŭɒɥɡ ɜɨɝɟ 
ɕəŭ ɗɛůɚűɠəɚɨ ɠůɩɜŭ; 

<25ϵ  25-50ϵ   51-75ϵ 76-100ϵ  >100ϵ 
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ɡˊɏŭŮɘɝŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ Ůˊɑŭɞůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ əɎŰɞɘəɞ, Ůɜɩ 

ŮɑɜŬɘ ŮɛűŬɜɏɠ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊŮɟɘɗɩɟɘŬ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ůŰɘɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ 

ɎɜɗɟŬəŬ ŬɜɎ əɎŰɞɘəɞ.  

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 5.4. ɇɢɕɚɠəűəɚɨɡ ˋɒɝŭɚŭɡ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ ɚŭə ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 ŭɝɏ ɚɏűɟəɚɟ ŭɝɏ 

Ⱥɑɜɟ 

Ⱥɑɜɟɡ/Ʌɨɛɗ Ɋɪɠŭ ɅɛɗɘɢŰɜɨɡ 

ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ 

Ȼɝɐɠɕůəŭɡ 

(ɁWh/ɚɏűɟəɚɟ) 

Ȼɚˋɟɜˋɐɡ CO2 

(űɨɝɟə/ɚɏűɟəɚɟ) 

ɇɟɑəŬɚŬ ȺɚɚɎŭŬ 51.862 1,6 0,5 

Ūɏɟɛɖ ȺɚɚɎŭŬ 35.544 7,6 2,2 

ȿŬɔəŬŭɎɠ ȺɚɚɎŭŬ 40.800 8,1 3,8 

Ɂɑůɡɟɞɠ ȺɚɚɎŭŬ 948 7,5 3,8 

ɁŮɎˊɞɚɖ-Ɇɡəɘɏɠ ȺɚɚɎŭŬ 84.500 9,8 4 

ɉŬɚəɖŭɩɜŬ ȺɚɚɎŭŬ 33.673 8,6 4 

ȼɟɎəɚŮɘɞ ȺɚɚɎŭŬ 173.450 - 4 

ȷɘɔɎɚŮɤ ȺɚɚɎŭŬ 120.000 8 4,2 

ȷɔɘɎ ȺɚɚɎŭŬ 13.120 8,5 4,5 

ȿŮɘɣɞɑ ȺɚɚɎŭŬ 6.980 7,8 4,7 

ɄɎŰɟŬ ȺɚɚɎŭŬ 214.580 8,9 4,9 

ɀŮůůɐɜɖ ȺɚɚɎŭŬ 23.482 10,2 5,2 

ɁɏŬ Ɇɛɨɟɜɖ ȺɚɚɎŭŬ 73.090 11,7 5,3 

ȰŭŮůůŬ ȺɚɚɎŭŬ 29.030 16,3 5,7 

Ⱦɧɟɗɘɞ ȺɚɚɎŭŬ 2.500 11,1 5,9 

ɀɞɨŭɟɞɠ ȺɚɚɎŭŬ 4.824 13,4 5,9 

ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖ ȺɚɚɎŭŬ 72.750 12,7 6 

Ⱥɠɏɜŭ ȻɛɛɏŮŭ 58.944 12,2 6 

ȾɞɕɎɜɖ ȺɚɚɎŭŬ 71.388 15,4 6,6 

ȾɏŬ ȺɚɚɎŭŬ 2.417 15,5 6,7 

ȾŬɓɎɚŬ ȺɚɚɎŭŬ 74.120 13,1 6,9 

Ɇəɨɟɞɠ ȺɚɚɎŭŬ 2.602 12,2 7 

ȹɘɧɜɡůɞɠ ȺɚɚɎŭŬ 40.193 19,5 7,6 

ɄɞůŮɘŭɤɜɑŬ ȺɚɚɎŭŬ 3.006 12,2 7,7 

Ȳɞɠ ȺɚɚɎŭŬ 1.838 17,3 8 

ȷɛɨɜŰŬɘɞ ȺɚɚɎŭŬ 16.890 18,3 8,2 

ȯɔɘɞɠ ɆŰɏűŬɜɞɠ ȺɚɚɎŭŬ 10.200 18 9,2 

ȿɞɡŰɟɎəɘ-ɄɏɟŬɢɩɟŬ ȺɚɚɎŭŬ 15.077 17,6 10,4 

ɃɑŬ ȺɚɚɎŭŬ 1.230 17,3 11,5 

ūŬɘůŰɧɠ ȺɚɚɎŭŬ 24.360 17,8 12,6 

          

Izmir ɇɞɡɟəɑŬ 313.00 5,8 1,9 

Aachen ũŮɟɛŬɜɑŬ 244.509 6,1 2,1 

Espoo ūɘɜɚŬɜŭɑŬ 243.900 16,8 4,3 

Caravaggio ȽŰŬɚɑŬ 16.112 18,5 5,1 

F¿rstenfeldbruck ũŮɟɛŬɜɑŬ 35.588 21,2 6 

Birmingham ȷɔɔɚɑŬ 1.028.700 23,5 6,8 
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6 ɇűɠŭűɗɕəɚɑ ɇɣůŮɒɟɢ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ 
Ȼɝɐɠɕůəŭɡ (ɇȺȸȻ) 

 
 
 
 
 

 

 

ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

ȼ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɆɢŮŭɑɞɡ ȹɟɎůɖɠ ȷŮɘűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȹɟɎɛŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůŰɞɜ ůəɞˊɧ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ əŮűŬɚŬɑɞɡ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ŭɑɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ 

ɆȹȷȺ, ŰŬ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɎ Űɞɡ əŬɘ ɖ ůˊɞɡŭŬɘɧŰɖŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɞɟɔŬɜɤŰɘəɏɠ 

ŭɞɛɏɠ əŬɘ ɞɘ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɞɑ ůŰɧɢɞɘ ˊɞɡ Ŭˊɞɟɟɏɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɘŬɠ ŮɜɘŬɑŬɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ əŬɘ ůɢŮŭɑɞɡ ŭɟɎůɖɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŬɟɛɧɜɘůɖ Űɞɡ 

ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨ ɏɟɔɞɡ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè.  

 
 
 
 
 

6.1 ȻəŰŭɕɥɕɑ Űűɗɝ ŭɝɏˋűɢɞɗ űɟɢ ɇȺȸȻ ɕəŭ űɟ Ⱥɑɜɟ Ⱥɠɏɜŭɡ 

 

6.1.1 ɅůɠəɕɠŭŲɑ űɟɢ ɇȺȸȻ 

ɇɞ Ɇɢɏŭɘɞ ȹɟɎůɖɠ ȷŮɘűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɆȹȷȺ) ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ ŭɟɎůŮɘɠ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɚɘŰɘəɐ Ůɜɧɠ 

ȹɐɛɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ ůŰɧɢɞɡ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɏɤɠ Űɞ 2020. Ƀ 

ůŰɧɢɞɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɞɡ CO2 ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè. 

ȼ Ůəˊɧɜɖůɖ Ůɜɧɠ ɆȹȷȺ ŬˊŬɘŰŮɑ ŬɟɢɘəɎ Űɖɜ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ůŮ 

ɏɜŬ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŮˊɘůɖɛɎɜŮɘ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ůɖɛŮɑŬ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ. ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɜɧɠ ɆȹȷȺ 

ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ əŬɗɞɟɘůɛɧ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ, ɡɚɞˊɞɘɐůɘɛɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ, 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɟɎůŮɤɜ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Ůɜɧɠ ɆȹȷȺ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ, ɞɘ ɞɟɔŬɜɤŰɘəɏɠ ŭɞɛɏɠ, ɞɘ 

ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɘ űɞɟŮɑɠ əŬɘ ɞɘ ůŰɧɢɞɘ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ 

ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ.  

 
ɇɞ ɆȹȷȺ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ůɢɝŭɜəɚɨ ɐɕɕɠŭŲɟ Űűɠŭűɗɕəɚɑɡ əŬɘ ɟŮɗɕəɪɝ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ůɡɜŮɢɐ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ, ŬɜŬɗŮɩɟɖůɖ əŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐ ɛŮ ůŰɧɢɞ ˊɎɜŰŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ȰɜŬ ɆȹȷȺ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮɘ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɧůɞ Űɞɜ ŭɖɛɧůɘɞ ɧůɞ əŬɘ Űɞɜ 

ɘŭɘɤŰɘəɧ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɜɧɠ ɆȹȷȺ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɖɛɞŰɘəɐ Ŭɟɢɐ 

ŮɛˊŮɟɘɏɢŮɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŮˊɘŭŮɘəŰɘəɧŰɖŰŬɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ əŬɘ ɜŬ 

ŭɞɗɞɨɜ əɑɜɖŰɟŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ.  
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6.1.2 ȹŭŰəɚɟɒ ˋŭɠɏɕɟɝűůɡ ůˋəűɢɣɒŭɡ űɟɢ ɇȺȸȻ 

ȼ ůɨɜŰŬɝɖ Ůɜɧɠ ŮűŬɟɛɧůɘɛɞɡ ɆȹȷȺ əŬɘ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɚɚɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ. 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 6.1 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ Ůɜɧɠ ɆȹȷȺ ɓɎůŮɘ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ 

ȹɖɛɎɟɢɤɜè, əŬɘ ɞɘ ŭɟɎůŮɘɠ ɛŮ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɜŬ ŬɜŰŬˊŮɝɏɚɗŮɘ ůŮ ŬɡŰɎ 

(European Commission, 2010). ȷɜŬɚɡŰɘəɧŰŮɟŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ. 

 

 
 

 
 

 
ɇɣɑɜŭ 6.1. ȹŭŰəɚɟɒ ˋŭɠɏɕɟɝűůɡ ůˋəűɢɣɒŭɡ ůɝɨɡ ɇȺȸȻ ð ȺɠɏŰůəɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 

6.2 ȸɝűəɚůəɜůɝəɚɟɒ Űűɨɣɟə ɚŭə ɟŲɐɛɗ ůŲŭɠɜɟɕɑɡ 

 
Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ, ɛŮ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɞɡ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɞɨ ůɢŮŭɑɞɡ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2012-2014 ɏɗŮůŮ 

ɤɠ ɧɟŬɛŬ Űɖɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɞɡ ůŮ ɏɜŬ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ɛŮ ŭɡɜŬɛɘəɧ, əŬɘɜɞŰɧɛɞ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ɛŮ 

ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɩɜ (ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ Ɇɢɏŭɘɞ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ, 2012). ɆŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ůŰɟŬŰɖɔɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, ɤɠ ɏɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɏɜŰŮ (5) ɎɝɞɜŮɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ 

ɞɟɑůɗɖəŮ Űɞ çɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɄɞɘɧŰɖŰŬ Ȼɤɐɠè, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊɟɞɓɚɏˊŮɘ ůŰɧɢɞɡɠ əŬɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ůŰɖɜ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɕɤɐɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ 

ɓŬůɘəɩɜ ŬɜŬˊŰɡɝɘŬəɩɜ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ ůŰɧɢɤɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ əŬɘ ŬɜɎŭŮɘɝɖ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ɞɘəɘůŰɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ. 

ÅȷɜŬɚɡŰɘəɐ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ Űɤɜ űɞɟɏɤɜ 

ÅȺɜůɤɛɎŰɤůɖ ůŰɖɜ ɚɐɣɖ ŬˊɞűɎůŮɤɜ 

ÅɄɟɞůɏɚəɡůɖ Űɖɠ ˊɟɞůɞɢɐɠ Űɤɜ ɀɀȺ 

ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 
ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ ūɞɟŮɑɠ 

ÅȰɔəɟɘůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ Ŭˊɧ Űɞ ȹɖɛɞŰɘəɧ Ɇɡɛɓɞɨɚɘɞ 

ÅɃɟɘůɛɧɠ ɡˊŮɨɗɡɜɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡ 

ȺɝŬůűɎɚɘůɖ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬɠ 
ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ŭɏůɛŮɡůɖɠ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ 

Űɞɡ ɆȹȷȺ 

Åɉɟɐůɖ ɘŭɑɤɜ ˊɧɟɤɜ 

ÅȷɜŬɕɐŰɖůɖ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɘɩɜ Ŭˊɧ ȺɡɟɤˊŬɥəɎ əŬɘ 
ȺɗɜɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ȺɝŬůűɎɚɘůɖ ŮˊŬɟəɩɜ 
ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɩɜ ˊɖɔɩɜ 

ÅȺəˊɧɜɖůɖ Ůɘŭɘəɐɠ ŬɜŬɚɡŰɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Ŭˊɧ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞ 
ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧ ˊɟɞůɤˊɘəɧ 

ȷɝɘɧˊɘůŰɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ 
ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɞ 

ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ 

ÅȰɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ ɛŮ ɢɟɐůɖ 
ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɞɨ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ 

ÅɃɟɘůɛɧɠ ɡˊŮɨɗɡɜɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡ 

ȺɜůɤɛɎŰɤůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ ůŰɖɜ 
əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ÅɄɟɞůŬɟɛɞɔɐ ɞɟɔŬɜɤŰɘəɩɜ ŭɞɛɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ 
əŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

ȾŬŰɎɚɚɖɚɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬŰɎ Űɖɜ 
ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ÅȺəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɞɡ ɡˊŮɨɗɡɜɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ 
ŮɝɤŰŮɟɘəɧ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧ ˊɟɞůɤˊɘəɧ 

ȴˊŬɟɝɖ ́ ɟɞůɤˊɘəɞɨ ɛŮ Űɘɠ 
əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ-ɔɜɩůŮɘɠ 

ÅȷɜɎɚɡůɖ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŭɟɎůŮɤɜ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬɠ 
ŬɜŰŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖ ɛŬəɟɞɢɟɧɜɘŬɠ 
ŬɜŰŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ 

ÅȷɜŬɚɡŰɘəɐ ŮɝɏŰŬůɖ 

ÅȺˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ əŬɘ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ŭɐɛɞɡɠ 
ȷɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮɛˊŮɘɟɘɩɜ Ŭˊɧ ŰŬ 

ɆȹȷȺ Ɏɚɚɤɜ ˊɧɚŮɤɜ 
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ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɚɞɘˊɧɜ Űɖɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ əŬɘ Űɖɜ 

ůɡɜŮɘůűɞɟɎ ůŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ űŬɘɜɧɛŮɜɞɡ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŬˊɞűɎůɘůŮ ɛɏůɤ Űɖɠ 

ɡˊɞɔɟŬűɐɠ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè çŰɖɜ ɛŮɑɤůɖ əŬŰɎ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 20% ɏɤɠ Űɞ 2020 Űɤɜ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

Űɞɡ 2012è. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ůŰɧɢɞɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ɏɤɠ Űɞ 2020 

ɔɘŬ Űɞɜ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.1. 

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 6.1. Ȼˋəɜɐɠɟɢɡ Űűɨɣɟə ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ ɚŭə ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 ɐɥɡ űɟ 2020 ɕəŭ űɟɝ 
Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 

ȻɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Űů 

ŰɣɐŰɗ ɜů űŭ ůˋɒˋůŮŭ űɟɢ 2012 

(%) 

ɁůɒɥŰɗ Ȼɚˋɟɜˋɪɝ CO2 Űů 

ŰɣɐŰɗ ɜů űŭ ůˋɒˋůŮŭ űɟɢ 2012 

(%) 

ȹɖɛɞŰɘəɎ ȾŰɑɟɘŬ/ȺɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 10,6 9,2 

ȹɖɛɞŰɘəɧɠ ūɤŰɘůɛɧɠ 41,3 41 

ɃɘəɘŬəɧɠ/ɇɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ŰɞɛɏŬɠ 18,5 19 

ɃɢɐɛŬŰŬ 25,7 21 

ɀŮŰŬűɞɟɏɠ 27,1 26,7 

 

ȼ ŮˊɑŰŮɡɝɖ Űɞɡ Ůɜ ɚɧɔɤ ůŰɧɢɞɡ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ůɢŮŰɘəɩɜ ŭɟɎůŮɤɜ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ. Ƀɘ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŬɜŬɚɎɓŮɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè, Űɖɜ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɞɡ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɛŮ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɞ 2012 əŬɘ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ɆɢŮŭɑɞɡ ȹɟɎůŮɤɜ 

ȷŮɘűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɜŮɟɔŮɘɩɜ ɞ ȹɐɛɞɠ ˊɟɞɏɓŮɘ ůŰɖɜ ŮˊɞˊŰɘəɐ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɩɜ Űɖɠ 

ˊɧɚɖɠ. 

 

Ƀɘ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆȹȷȺ ůŰɞɢŮɨɞɡɜ: 

 

¶ ɆŰɖɜ ůɡɜŮɘůűɞɟɎ ůŰɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ ůŮ Ůɗɜɘəɧ 

ŮˊɑˊŮŭɞ. 

¶ ɆŰɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɛɏůɤ Űɖɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2. 

¶ ɆŰɖɜ ɞɟɗɞɚɞɔɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ˊɧɟɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ əŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞůɐɚɤůɖ ůŰɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ  

¶ ɆŰɖɜ Ŭˊɞəɞɛɘŭɐ ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ɞűŮɚɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɚɎŰŰɤůɖ ɢɟɐůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ɞɟɡəŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ. 

¶ ɆŰɖɜ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ əɞɘɜɤɜɘəɐɠ ůɡɜŮɑŭɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŬŰɞɛɘəɐɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ Ůɡɗɨɜɖɠ. 

¶ ɆŰɖɜ ŮɜɗɎɟɟɡɜůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔɐɠ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ. 

¶ ɆŰɖɜ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ əŬɘ Ůɗɜɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ. 

¶ ɆŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɘŬɠ ɞɛɎŭŬɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ Ůɘŭɘəɩɜ ůɡɜŮɟɔŬŰɩɜ ɔɘŬ ůɢŮŰɘəɎ 

ɗɏɛŬŰŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 

¶ ɆŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɘŬɨɚɤɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ əŬɘ ůɡɜŮɟɔŬůɘɩɜ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ, ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘŬ, 

ɃɛɎŭŮɠ Ⱥɘŭɘəɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɗŬ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ůŰɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ůŮ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ əŬɘ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ɗɏɛŬŰŬ.    

 

Ƀ ɔŭŰəɚɨɡ Űűɨɣɟɡ ˊɞɡ ɗɏŰŮɘ Űɞ çɆɨɛűɤɜɞ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè əŬɘ Űɞ ɆȹȷȺ, ŮɑɜŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ 

CO2 ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ əŬŰɎ 20% Ŭˊɧ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ Űɞɡ 2012 ɏɤɠ Űɞ 2020, ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ɗŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛɏůɤ Űɤɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɘŭɘəɧŰŮɟɤɜ ůŰɧɢɤɜ: 
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¶ ɀŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ɛɏůɤ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ/əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŮ 

ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ, ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ, ɛŮŰŬűɞɟɏɠ əŬɘ űɤŰɘůɛɧ ɏɤɠ Űɞ 2020. 

¶ ɀŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ɛɏůɤ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ/əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŰɞɜ 

ɞɘəɘŬəɧ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ɏɤɠ Űɞ 2020. 

¶ ȷɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊɞůɞůŰɞɨ ɢɟɐůŮɤɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ 

ɛɑɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ  ɏɤɠ Űɞ 2020.  

 

ȼ ŬɜŰŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Ůɜɧɠ ɆȹȷȺ, Ůűɧůɞɜ ŬɡŰɧ ɡɚɞˊɞɘɖɗŮɑ ůɤůŰɎ, ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ŮɚəɡůŰɘəɐ 

əŬɗɩɠ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ, ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ.  

 

ɇŬ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ əŬɘ ˊɘůŰɐ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Ůɜɧɠ ɆȹȷȺ ůŮ ɏɜŬɜ ȹɐɛɞ ŮɑɜŬɘ 

ˊɞɚɚŬˊɚɎ. ȼ ŬɜŰŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Ůɜɧɠ ɆȹȷȺ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ŮɚəɡůŰɘəɐ əŬɗɩɠ ŮəŰɧɠ Űɖɠ 

Űɐɟɖůɖɠ Űɤɜ ŭŮůɛŮɨůŮɤɜ ɔɘŬ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ɞűŮɚɩɜ 

ˊɞɡ ŬɡŰɧ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ, ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ. ɃɟɘůɛɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Ůɜɧɠ ɆȹȷȺ ŮɑɜŬɘ: 

 

¶ ɆɡɜŮɘůűɞɟɎ ůŰɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ əŬɘ Űɖɠ ˊŬɔəɧůɛɘŬɠ 

ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ. 

¶ ȷɜɎŭŮɘɝɖ Űɖɠ ŭɏůɛŮɡůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ 

Űɤɜ ˊɧɟɤɜ. 

¶ ȸŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ ůŰŬ əɞɘɜɎ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 

¶ ȸŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŮɘəɧɜŬɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 

¶ ɄɞɚɘŰɘəɐ ŭɘŬűɎɜŮɘŬ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ. 

¶ ɃɘəɞɜɞɛɘəɎ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɗɏůŮɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ. 

¶ ȷɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůɝɧŭɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬɘ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 

¶ ȷˊɧəŰɖůɖ ɛɘŬɠ ˊɚɐɟɞɡɠ ŮˊɞˊŰɘəɐɠ ŮɘəɧɜŬɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ŭɘɎűɞɟɤɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɟɞɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, əŬɘ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɏŮɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ. 

¶ ȸŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɕɤɐɠ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 

¶ Ⱥɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ Űɞˊɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŬˊŮɝɎɟŰɖůɖɠ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ. 

¶ ȷɜɎˊŰɡɝɖ ɛɘŬɠ əŬɗŬɟɐɠ əŬɘ ɟŮŬɚɘůŰɘəɐɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ. 

¶ ɄɟɧůɓŬůɖ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ Ůɗɜɘəɏɠ əŬɘ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůŮɘɠ. 

¶ ɆŰɟŬŰɖɔɘəɧ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ůŮ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɖɜ ɜɞɛɞɗŮůɑŬ. 

¶ ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɘŬɨɚɤɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ ˊɞɡ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ 

ůŰɞ çɆɨɛűɤɜɞ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè. 

6.3 ɉŲəŰűɏɜůɝɗ ɚŭűɏŰűŭŰɗ ɚŭə ɨɠŭɜŭ 
 

ȼ ůɨɜɞɣɖ Űɖɠ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ əŬɘ Űɞɡ ɞɟɎɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ 

ɆɢŮŭɑɞɡ ȹɟɎůɖɠ ȷŮɘűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŭɑɜŮŰŬɘ Űɞ ɆɢɐɛŬ 6.2. Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ, ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ əŬŰɎ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 20% ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ ɓŬůɘəɧ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɧ ůŰɧɢɞ Űɞɡ, 

ɞɟŬɛŬŰɑɕŮŰŬɘ ɏɜŬɜ ȹɐɛɞ ɞ ɞˊɞɑɞɠ çɗŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɟɞɠ ɛɑɛɖůɖ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɧɚɞɘˊɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ 

Űɖɠ ɁɞŰɘɞŬɜŬŰɞɚɘəɐɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐŰɞɡ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐ əŬɘ 

ŮɡůɡɜŮɘŭɖůɑŬè  
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6.4 Ʉɠɕŭɝɥűəɚɏ ɚŭə ɟəɚɟɝɟɜəɚɏ ɘɐɜŭűŭ 

 

6.4.1 Ʌɟɛəűəɚɑ ȺɐŰɜůɢŰɗ 

Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɏɢɞɜŰŬɠ ɡˊɞɔɟɎɣŮɘ Űɞ çɆɨɛűɤɜɞ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè Ŭˊɧ Űɞɜ ȷˊɟɑɚɘɞ Űɞɡ 2012, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ əɡɟɘɧŰŮɟɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ əɑɜɖůɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ Űɞˊɘəɏɠ əŬɘ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ Ŭɟɢɏɠ, 

ɏɢŮɘ ŮɗŮɚɞɜŰɘəɎ ŬɜŬɚɎɓŮɘ Űɖɜ ˊɞɚɘŰɘəɐ ŭɏůɛŮɡůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ Ůɡɗɨɜɖɠ Űɞɡ. ɀŮ Űɖɜ ŭɏůɛŮɡůɖ ŬɡŰɐ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɞɘ ɚɞɘˊɞɑ ɡˊɞɔɟɎűɞɜŰŮɠ Űɞɡ 

Ɇɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜ ůəɞˊŮɨɞɡɜ ɜŬ ɝŮˊŮɟɎůɞɡɜ Űɞ ůŰɧɢɞ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ ɔɘŬ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬŰɎ 20% ɏɤɠ Űɞ 2020. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ 

ŭɏůɛŮɡůɖɠ ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɏɢŮɘ ɤɠ ɓŬůɘəɐ ɡˊɞɢɟɏɤůɖ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ, ɡˊɞɓɞɚɐ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ 

ɆɢŮŭɑɞɡ ȹɟɎůɖɠ ȷŮɘűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 6.2. ɉŲəŰűɏɜůɝɗ ɚŭűɏŰűŭŰɗ ɚŭə ɨɠŭɜŭ űɟɢ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 

6.4.2 ɅɠɟŰŭɠɜɟɕɑ űɥɝ ɟɠɕŭɝɥűəɚɪɝ Ůɟɜɪɝ űɟɢ Ⱥɑɜɟɢ 

Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɞɡ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɞɨ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ 2012-2014 ˊɟɞɏɓŮɘ ůŮ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ ɞɟɔŬɜɤŰɘəɐɠ ŭɞɛɐɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ (ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ Ɇɢɏŭɘɞ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ, 

2012). ȷˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ůɡɜŰɞɜɘůɛɧ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ 

Å Ⱥəˊɞɛˊɏɠ CO2: 355.207 tn 
Å ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: 719.372 MWh 
Å ɉŬɛɖɚɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɄȺ 
Å Ɉɣɖɚɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ȼ/Ⱥ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ 
űɤŰɘůɛɞɨ 

Å Ɉɣɖɚɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ȼ/Ⱥ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ 
ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

Å ɉŬɛɖɚɧ ŮˊɑˊŮŭɞ Ůɚɏɔɢɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ 
əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ 

Å ɀɖ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ɏɤɠ ŰɩɟŬ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ 
ůŮ ůɢŮŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ  

 

ɇȺȸȻ 

ɉŲəŰűɏɜůɝɗ ȿŭűɏŰűŭŰɗ (2012) ȴɠŭɜŭ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ (2020) 

Å Ⱥəˊɞɛˊɏɠ CO2: <285.000 tn 
Å ȾŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: <600.000 MWh 
Å ȺɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ȷɄȺ: >28 MW 
Å Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 4000 MWh Ŭˊɧ ŭɖɛɞŰɘəɧ 
űɤŰɘůɛɧ 

Å ȹɟŬůŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ Űɤɜ 
ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ & ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 

Å ɆɡɜŮɢɐɠ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ ˊɞɚɘŰɩɜ ɔɘŬ ɗɏɛŬŰŬ 
ȷɄȺ əŬɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Å ȺűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɟɎůɘɜɤɜ ŭɤɛɎŰɤɜ, ɣɡɢɟɩɜ 
ɡɚɘəɩɜ ə.Ŭ. 

Å ȺŭɟŬɑɤůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɤɠ ɏɜŬɜ 
Ŭˊɧ Űɞɡɠ űɘɚɘəɧŰŮɟɞɡɠ ˊɟɞɠ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŭɐɛɞɡɠ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬ  
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ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɑ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ŮɜŭɞŭɖɛɞŰɘəɐɠ ɞɟɔŬɜɤŰɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ůɡɔəɡɟɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɏɚɚŮɘɣɖ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ. ɇɞɜɑɕŮŰŬɘ ˊɤɠ Ŭˊɧ Űɞɜ Ƚɞɨɚɘɞ Űɞɡ 2011 ɛɏɢɟɘ Űɤɜ 

ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2012 ɡˊɐɟɝŮ ŬˊɞɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 11.9%. Ⱥˊɑůɖɠ, ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ 

ˊɤɠ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əɎˊɞɘɞ ɆɨůŰɖɛŬ ȹɘŬůűɎɚɘůɖɠ ɄɞɘɧŰɖŰŬɠ, Ůɜɩ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɚɚŮɑɣŮɘɠ ůŰɞɜ 

Ůəůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɞɟɔɎɜɤůɖɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ŭɘŬˊɘůŰɩɗɖəŮ ŬɜŮˊŬɟəɐɠ ůŰŮɚɏɢɤůɖ əŬɘ 

ɛɖ ɓɏɚŰɘůŰɞɠ əŬŰŬɛŮɟɘůɛɧɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ.   

 
ɆɡɜŮˊɩɠ, ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ɞɟɔŬɜɤŰɘəɐɠ ŭɞɛɐɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ŬɚɚɎ 

əŬɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ, əŬɘ ɓɎůŮɘ ˊŬɟŬŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ɞɟɔŬɜɤŰɘəɩɜ ŭɞɛɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ 

ɆȹȷȺ Ɏɚɚɤɜ ȹɐɛɤɜ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɡɘɞɗŮŰɖɗŮɑ ɖ ɞɟɔŬɜɤŰɘəɐ ŭɞɛɐ ́ ɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 6.3. 

 

 

ɇɣɑɜŭ 6.3. Ʉɠɕŭɝɥűəɚɑ Ůɟɜɑ ŮəŭɣůɒɠəŰɗɡ űɟɢ ɇȺȸȻ Űűɟɝ Ⱥ. Ⱥɠɏɜŭɡ 
 
ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɞɟɔŬɜɤŰɘəɐ ŭɞɛɐ ŬˊŬɟŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬəɟɘŰɏɠ ɞɛɎŭŮɠ: 

 

1. Ɉɗɝ ȿŭűůɢɘɢɝűɑɠəŭ Ȼˋəűɠɟˋɑ: ȼ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŬ ŮˊɘŰɟɞˊɐ ůɡɔəɟɞŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŬɜɩŰŮɟɞɡɠ 

ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɏɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ (ŮůɤŰŮɟɘəɞɑ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɑ ůɡɜŮɟɔɎŰŮɠ) ɛŮ ŮˊɘəŮűŬɚɐɠ Űɞɜ ȹɐɛŬɟɢɞ 

ȹɟɎɛŬɠ. Ɇəɞˊɧɠ Űɖɠ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŬɠ ŮˊɘŰɟɞˊɐɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗɏůˊɘůɖ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ ůŰɧɢɤɜ, ɖ ˊŬɟɞɢɐ 

Űɖɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ əŬɘ ɚɐɣɖ Űɤɜ ŰŮɚɘəɩɜ ŬˊɞűɎůŮɤɜ. 

 

2. Ɉɗɝ ɇɢɝűɟɝəŰűəɚɑ Ȼˋəűɠɟˋɑ ɇȺȸȻ: ȼ ŮˊɘŰɟɞˊɐ ůɢŮŭɑɞɡ ŭɟɎůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞ ŰŮɢɜɘəɧ ˊɟɞůɤˊɘəɧ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ůɡɜŮɟɔɎŰŮɠ əŬɘ ɏɢŮɘ ɤɠ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, 

Űɞɜ ůɡɜŰɞɜɘůɛɧ əŬɘ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ. ūɟɞɜŰɑɕŮɘ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɆȹȷȺ, əŬŰŮɡɗɨɜŮɘ Űɘɠ ɞɛɎŭŮɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ űɟɞɜŰɑɕŮɘ ɜŬ 

ɃɛɎŭŮɠ ȺɟɔŬůɑŮɠ ɛŮ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ 
ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ 

ȺˊɘəŮűŬɚɐɠ: ɈˊŮɨɗɡɜɞɠ ɆȹȷȺ 

ɆɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ: ȺˊɘůŰɖɛɞɜɘəɞɑ 
ůɨɛɓɞɡɚɞɘ, ȹɘŮɡɗɡɜŰɏɠ 
ŭɘŮɡɗɨɜůŮɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, 
ȺůɤŰŮɟɘəɞɑ & ȺɝɤŰŮɟɘəɞɑ 

ůɡɜŮɟɔɎŰŮɠ 

 

ȺˊɘəŮűŬɚɐɠ: ȹɐɛŬɟɢɞɠ ȹɟɎɛŬɠ 

ɆɡɛɛŮŰɏɢɞɜŰŮɠ: ȷɜ/ɢɞɠ 
ɄɞɚŮɞŭɞɛɑŬɠ-ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, 
ȷɜ/ɢɞɠ Ƀɘəɞɜɞɛɘəɩɜ, & 
ȺɝɤŰŮɟɘəɞɑ ůɡɜŮɟɔɎŰŮɠ 

ȿŭűůɢɘɢɝűɑɠəŭ 
Ȼˋəűɠɟˋɑ 

ɇɢɝűɟɝəŰűəɚɑ 
Ȼˋəűɠɟˋɑ ɇȺȸȻ 

ɄɜɏŮŭ ȻɠɕŭŰɒŭɡ 1 

ɄɜɏŮŭ ȻɠɕŭŰɒŭɡ 2 

ɄɜɏŮŭ ȻɠɕŭŰɒŭɡ ɂ 
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ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 101 
 

ŮɜɖɛŮɟɩɜŮɘ Űɖɜ əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŬ ŮˊɘŰɟɞˊɐ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ, Űɘɠ Űɡɢɧɜ ˊŬɟŮəəɚɑůŮɘɠ, Űɖɜ 

ɨˊŬɟɝɖ ɜɏɤɜ ɘŭŮɩɜ ə.Ű.ɚ. 

 

3. Ɉəɡ ɄɜɏŮůɡ ȻɠɕŭŰɒŭɡ: Ƀɘ ɞɛɎŭŮɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŮɢɜɘəɧ ˊɟɞůɤˊɘəɧ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ůɡɜŮɟɔɎŰŮɠ, ŮɝŮɘŭɘəŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ Űɞɡ ɆȹȷȺ 

əŬɘ ɏɢɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɢɟɞɜɘəɧ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ ˊŬɟŬŭɞŰɏɞ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

ɞɛɎŭɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ɞɛɎŭŮɠ Ŭˊɧ ˊŬɜŮˊɘůŰɐɛɘŬ, ŰŮɢɜɘəɎ ɔɟŬűŮɑŬ ə.ɚˊ. 

 

ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ɑŭɟɡůɖ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŭɢűɟűůɛɟɩɡ ɕɠŭŲůɒɟɢ ůɝɐɠɕůəŭɡ  ůŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ Űɞɡ 

ɔɟŬűŮɑɞɡ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ ɗŬ 

ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɖɜ ůɡɜŰɞɜɘůŰɘəɐ ŮˊɘŰɟɞˊɐ ɆȹȷȺ. ȼ ůŰŮɚɏɢɤůɖ Űɞɡ ŬɡŰɞŰŮɚɞɨɠ ɔɟŬűŮɑɞɡ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɗŬ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ Ŭˊɧ ɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɛŮ ŬɜɎɚɞɔɖ ŮɘŭɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ůɢŮŰɘəɐ ŮɛˊŮɘɟɑŬ.  

6.4.3 Ȼɝůɠɕɑ Űɢɜɜůűɟɣɑ űɥɝ ůɜˋɛůɚɨɜůɝɥɝ Ųɟɠɐɥɝ 

ȼ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɞɡ ɆȹȷȺ Űɧůɞ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ Ůəˊɧɜɖůɐɠ Űɞɡ, ɧůɞ əŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘ ŬɜŬɗŮɩɟɖůɐ 

Űɞɡ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ ůŰɖɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ űɞɟɏɤɜ əŬɘ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ. ȼ ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ 

Ůɝɐɠ ɚɧɔɞɡɠ:  

 

¶ ȷɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘŬűɎɜŮɘŬ əŬɘ ɖ ŭɖɛɞəɟŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. 

¶ Ƀɘ ŬˊɞűɎůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŬɑɟɜɞɜŰŬɘ ɛŬɕɑ ɛŮ ˊɞɚɚɞɨɠ ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ, ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ 

ŮəŰŮɜɏůŰŮɟɖ ɔɜɩůɖ. 

¶ ȼ ŮɡɟŮɑŬ ůɡɜŬɑɜŮůɖ ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ, Ŭˊɞŭɞɢɐ, ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɘ ɜɞɛɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ɆȹȷȺ. 

¶ ȼ Ŭɑůɗɖůɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ ůŰɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖ Ŭˊɞŭɞɢɐ, ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ 

ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ əŬɘ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ˊɞɡ Ŭˊɞɟɟɏɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞ ɆȹȷȺ. 

¶ ɄɘɗŬɜɐ ŮɨɟŮůɖ ɘůɢɡɟɩɜ ůɡɛɛɎɢɤɜ əŬɘ ɛɏůɤɜ ˊɑŮůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɆɢŮŭɑɞɡ.  

 

ɋɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɘ űɞɟŮɑɠ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŮəŮɑɜɞɘ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ: 

 

¶ ɇŬ ůɡɛűɏɟɞɜŰɎ Űɞɡɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ. 

¶ Ƀɘ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰɏɠ Űɞɡɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ. 

¶ Ȱɢɞɡɜ ůŰɖɜ əŬŰɞɢɐ Űɞɡɠ ɐ Ůɚɏɔɢɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ əŬɘ ˊɧɟɞɡɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɆȹȷȺ. 

¶ ȼ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ/ŬɜɎɛŮɘɝɖ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ɆȹȷȺ. 

 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ űɞɟɏɤɜ ůŰɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ɆȹȷȺ: 

 

¶ ȼ ȹɖɛɞŰɘəɐ ȷɟɢɐ, 

¶ ɇɞ ȹɖɛɞŰɘəɧ Ɇɡɛɓɞɨɚɘɞ, 

¶ ɄŬɟŬɔɤɔɞɑ əŬɘ ˊɟɞɛɖɗŮɡŰɏɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ȹ.Ⱥ.ȼ.), 

¶ ɇɞ ɇŮɢɜɘəɧ ȺˊɘɛŮɚɖŰɐɟɘɞ ȺɚɚɎŭɞɠ, 

¶ ɉɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɞɑ ŮŰŬɑɟɞɘ (ˊ.ɢ. ŰɟɎˊŮɕŮɠ), 

¶ ūɞɟŮɑɠ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ (ȷůŰɘəɧ ȾɇȺȿ ȹɟɎɛŬɠ ȷ.Ⱥ.), 

¶ ɇɞˊɘəɎ ˊŬɜŮˊɘůŰɐɛɘŬ ( ɇȺȽ ȾŬɓɎɚŬɠ, ȹɖɛɞəɟɑŰŮɘɞ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ ŪɟɎəɖɠ), 

¶ Ⱥəˊɟɧůɤˊɞɘ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ Ŭɟɢɩɜ, 
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¶ ɀɖ ȾɡɓŮɟɜɖŰɘəɏɠ ɃɟɔŬɜɩůŮɘɠ, 

¶ Ɇɨɛɓɞɡɚɞɘ/ȺˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ/ɇŮɢɜɘəɞɑ, 

¶ ɇɞˊɘəɞɑ űɞɟŮɑɠ əŬɘ ůɨɚɚɞɔɞɘ (ˊ.ɢ. ůɨɚɚɞɔɞɠ ȾŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ, ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɑ ůɨɚɚɞɔɞɘ, əŰɚ.) 

¶ ȾɎŰɞɘəɞɘ ɛŮ Ůɘŭɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ˊɞɡ ɎˊŰɞɜŰŬɘ Űɞɡ ɆȹȷȺ,  

 

Ƀɟɘůɛɏɜɞɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ ɟɧɚɞɡɠ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ űɞɟɏɤɜ ŬɜɎ ůŰɎŭɘɞ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ 

ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 6.2. 

 

Ƀ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɜɘůɢɨůŮɘ Űɖɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɤɜ űɞɟɏɤɜ ɛɏůɤ Űɤɜ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɟɎůŮɤɜ: 

 

¶ ɇŬəŰɘəɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ɖɛŮɟɑŭɤɜ əŬɘ űɧɟɞɡɛ ˊɞɡ ɎˊŰɞɜŰŬɘ Űɖɠ ɗŮɛŬŰɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ 

ŰŮɢɜɘəɩɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɖɛŮɟɑŭŮɠ/űɧɟɞɡɛ ɗŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ɛɏůɤ 

ɏəűɟŬůɖɠ ŬˊɧɣŮɤɜ əŬɘ ɘŭŮɩɜ Űɞˊɘəɩɜ űɞɟɏɤɜ, ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ əŬɘ ˊɞɚɘŰɩɜ. 

¶ ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ůɢŮŰɘəɩɜ ŮɟŮɡɜɩɜ. 

¶ ȷɜɎˊŰɡɝɖ Ůɘŭɘəɐɠ ɘůŰɞůŮɚɑŭŬɠ ɧˊɞɡ ɗŬ ɛˊɞɟŮɑ ɞ əŬɗɏɜŬɠ ɜŬ  ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɘɠ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ ŮəˊɞɜɖɗŮɑ ɐ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ Ůəˊɞɜɖɗɞɨɜ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ɆȹȷȺ, ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ 

ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ, Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ůŰɧɢɞ Űɞɡ 2020, Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ 

ůɢŮŰɘəɩɜ ŮəŭɖɚɩůŮɤɜ əŬɘ ɎɚɚŬ. 

¶ ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ŮɜŭŮɑɝŮɤɜ ůŮ əŮɜŰɟɘəɎ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ ɧˊɞɡ 

ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ 

Ůəˊɞɛˊɏɠ ůŮ ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ. 

¶ ȷɜɎˊŰɡɝɖ Ŭˊɚɩɜ GIS-ɢŬɟŰɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ůɖɛŬɜŰɘəɩɜ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ 

ˊŮɟɘɞɢɩɜ. 

¶ ũɜɤůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ɛɏůɤ Űɤɜ ɀɀȺ. 

6.5 ɁɗɣŭɝəŰɜɟɒ ůɛɐɕɣɟɢ ˋɟɠůɒŭɡ ɢɛɟˋɟɒɗŰɗɡ 

 
Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ůɖɛŮɑŬ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ. 

Ƀ ŰŬəŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ əŬɘ ɞɘ ůɢŮŰɘəɏɠ ŬɜŬɗŮɤɟɐůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɏɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ Ůɜɘůɢɨɞɡɜ Űɖɜ ůɡɜŮɢɐ 

ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ əŬɘ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɞɛŬɚɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŬˊɞűɎůɘůŮ 

ɜŬ ŭɩůŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ɓɎɟɞɠ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ əŬɘ ɖ Ŭˊɧəɚɘůɐ 

Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭɟɢɘəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ŬɜɏˊŰɡɝŮ ɛɘŬ Ůɘŭɘəɐ űɧɟɛŬ-ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɜŮɢɐ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ. 

 

ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞ çɆɨɛűɤɜɞ Űɤɜ 

ȹɖɛɎɟɢɤɜè ŭŮɑəŰŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ŮɡŭɘɎəɟɘŰŬ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ 

ˊɞůɞŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ɇɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Űɘɠ ŮŰɐůɘŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 Űɞɡ ȹɐɛɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ 

Ŭˊɧəɚɘůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŮɗŮɑ, ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ Űɞɡɠ ŭŮɑəŰŮɠ ɓɎůŮɘ Űɤɜ ɞŭɖɔɘɩɜ Űɞɡ 

çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè. ɄŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ əŬɘ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 9 Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɏəɗŮůɖɠ. 
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Ʌɒɝŭɚŭɡ 6.2. ȹŭŰəɚɟɒ ɠɨɛɟə űɥɝ Űɢɜɜůűůɣɨɝűɥɝ Űűɟ ɇȺȸȻ ŭɝɏ ŰűɏŮəɟ ɢɛɟˋɟɒɗŰɗɡ 

ɇűɏŮəɟ ɇȺȸȻ 
Ɇɨɛɟɡ űɥɝ Űɢɜɜůűůɣɨɝűɥɝ Űűɟ ɇȺȸȻ 

Ⱥɗɜɟűəɚɑ ȸɠɣɑ  
(ȿŭűůɢɘɢɝűɑɠəŭ Ȼˋəűɠɟˋɑ) 

Ɉɟˋəɚɑ ȸɢűɟŮəɟɒɚɗŰɗ  
(ɇɢɝűɟɝəŰűəɚɑ Ȼˋəűɠɟˋɑ ɇȺȸȻ) 

ɀɟəˋɟɒ Ȼɜˋɛůɚɨɜůɝɟə Ŭɟɠůɒɡ  

ɆɇȷȹȽɃ: ȰɜŬɟɝɖ 

ɄɞɚɘŰɘəɐ ŭɏůɛŮɡůɖ əŬɘ ɡˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 
çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè 

ȷɟɢɘəɐ ŭɏůɛŮɡůɖ ï ɈˊɞɔɟŬűɐ Űɞɡ 
çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè 

ȺɜɗɎɟɟɡɜůɖ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ ɔɘŬ ɚɐɣɖ 
ŬˊɞűɎůŮɤɜ. Ⱥɜɖɛɏɟɤůɖ ɔɘŬ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ 
ŮűŬɟɛɞɔɐɠ. 

ȺɜɗɎɟɟɡɜůɖ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ ɔɘŬ 
ɚɐɣɖ ŬˊɞűɎůŮɤɜ. 

ɄɟɞůŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɞɟɔŬɜɤŰɘəɩɜ ŭɞɛɩɜ Űɞɡ 
ȹɐɛɞɡ. 

ȸŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ ˊɟɞůɤˊɘəɞɨ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ. - 

 

ɆŰɐɟɘɝɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ ȾɘɜɖŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɤɜ űɞɟɏɤɜ. 
ȷɜɎŭŮɘɝɖ Űɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɞɡɠ 
ůŰɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 

ȷɜŬɔɜɩɟɘůɖ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɤɜ űɞɟɏɤɜ əŬɘ 
Ůˊɘɚɞɔɐ Űɟɧˊɞɡ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ, ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ 
Űɤɜ űɞɟɏɤɜ. 

ȹɘŬŰɨˊɤůɖ Űɤɜ ŬˊɧɣŮɩɜ Űɞɡɠ, Ůɝɐɔɖůɖ 
Űɞɡ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞɡ ɟɧɚɞɡ Űɞɡɠ ůŰɞ ɆȹȷȺ. 

ɆɇȷȹȽɃ: ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ 

ȷˊɞŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ ȺɝŬůűɎɚɘůɖɠ ˊɧɟɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ. ȷˊɞŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ, 
ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ 
ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ 
ŬɜŬűɞɟɎɠ. 

ɄŬɟɞɢɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ȹɘŬŰɨˊɤůɖ Űɞɡ ɞɟɎɛŬŰɞɠ ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖ ůŰɖɜ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ Űɞɡ ɞɟɎɛŬŰɞɠ. 
ȺɝŬůűɎɚɘůɖ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ űɘɚɧŭɞɝɞ. 

ȹɘŬŰɨˊɤůɖ Űɞɡ ɞɟɎɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɤɜ 
ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɩɜ ůəɞˊɩɜ Űɞɡ. ȺɝŬůűɎɚɘůɖ 
ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɤɜ űɞɟɏɤɜ. 

ɆɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŰɖɜ ŭɘŬŰɨˊɤůɖ Űɞɡ ɞɟɎɛŬŰɞɠ, 
ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. 

Ⱥəˊɧɜɖůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ ɈˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɖɠ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ. 
ȾŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɟŬɘɞŰɐŰɤɜ. 

Ⱥəˊɧɜɖůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ: əŬɗɞɟɘůɛɧɠ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ 
əŬɘ ɛɏŰɟɤɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɞɨ 
ůəɞˊɞɨɠ, ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ, ɢɟɞɜɘəɩɜ ɞɟɑɤɜ, 
ŭŮɑəŰŮɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ ə.Ű.ɚ. ɆɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ 
Űɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ 

ɆɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŰɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ. 
ɄŬɟɞɢɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ůɢɞɚɑɤɜ. 

Ȱɔəɟɘůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ əŬɘ ɡˊɞɓɞɚɐ Ȱɔəɟɘůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ əŬɘ Űɞɡ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɡ 
ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ 

Ɉˊɞɓɞɚɐ Űɞɡ ɆȹȷȺ ůŰɞ çɆɨɛűɤɜɞ Űɤɜ 
ȹɖɛɎɟɢɤɜè. 

ɄɘɏůŮɘɠ ɔɘŬ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ (ŮɎɜ əɟɘɗŮɑ 
ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ) 
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ɇűɏŮəɟ ɇȺȸȻ 
Ɇɨɛɟɡ űɥɝ Űɢɜɜůűůɣɨɝűɥɝ Űűɟ ɇȺȸȻ 

Ⱥɗɜɟűəɚɑ ȸɠɣɑ  
(ȿŭűůɢɘɢɝűɑɠəŭ Ȼˋəűɠɟˋɑ) 

Ɉɟˋəɚɑ ȸɢűɟŮəɟɒɚɗŰɗ  
(Ȼˋəűɠɟˋɑ ɇȺȸȻ) 

ɀɟəˋɟɒ Ȼɜˋɛůɚɨɜůɝɟə Ŭɟɠůɒɡ  

ɆɇȷȹȽɃ: ȺűŬɟɛɞɔɐ 

ȺűŬɟɛɞɔɐ 

ɄŬɟɞɢɐ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ ůŰɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ. ɆɡɜŰɞɜɘůɛɧɠ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ. 
ȺɝŬůűɎɚɘůɖ Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ 
ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɤɜ űɞɟɏɤɜ. 

ȾɎɗŮ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɠ űɞɟɏŬɠ ŮəŰŮɚŮɑ Űɘɠ 
ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ. 

ȺɝŬůűɎɚɘůɖ ɧŰɘ Űɞ ɆȹȷȺ ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮŰŬɘ 
ůŰɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ.  

ȺűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ˊɞɡ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ 
ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ȷɜɎɔəɖ 
ɡˊɞŭŮɘɔɛŬŰɘəɐɠ ŭɟɎůɖɠ. 

ɄɘɏůŮɘɠ ůŰɞɜ ȹɐɛɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ 
ŭɟɎůŮɤɜ ˊɞɡ Űɞɡ ŬɜŬɚɞɔɞɨɜ (ŮɎɜ əɟɘɗŮɑ 
ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ) 

Ⱥəŭɐɚɤůɖ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ, ŮɜɗɎɟɟɡɜůɖ Űɤɜ 
ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɤɜ űɞɟɏɤɜ ɜŬ ŭɟɎůɞɡɜ. 

ɄŬɟŬəɑɜɖůɖ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɤɜ űɞɟɏɤɜ ɜŬ 
ŭɟɎůɞɡɜ. Ⱥɜɖɛɏɟɤůɖ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ 
ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůŮɘɠ Ŭˊɧ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ, ɞűɏɚɖ 
ŮűŬɟɛɞɔɩɜ. 

ȷɚɚŬɔɐ ůŰɖɜ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ, ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡ 
ɆȹȷȺ. 

ȹɘəŰɨɤůɖ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè, ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ŮɛˊŮɘɟɘɩɜ, 
ŬɜɎˊŰɡɝɖ ůɡɜŮɟɔŬůɘɩɜ. 

ȺɜɗɎɟɟɡɜůɖ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɤɜ 
űɞɟɏɤɜ ɜŬ ŭɟɎůɞɡɜ. 

ɆɇȷȹȽɃ: ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ 

ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ ˊɟɞɧŭɞɡ. ɇŬəŰɘəɐ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ 
ɆȹȷȺ. 

ɇŬəŰɘəɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ Űɞɡ 
ɆȹȷȺ. ɆɡɜŮɢɐ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɤɜ 
ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. 

ɄŬɟɞɢɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ȷɜŬűɞɟɎ ˊɟɞɧŭɞɡ əŬɘ ɡˊɞɓɞɚɐ ůɢŮŰɘəɐɠ 
ɏəɗŮůɖɠ. 

Ȱɔəɟɘůɖ Űɖɠ ɏəɗŮůɖɠ. ɄŮɟɘɞŭɘəɐ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŭɖɛɞŰɘəɐ Ŭɟɢɐ əŬɘ 
Űɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɞŭɞ 
Űɞɡ ɆȹȷȺ. ȷɜŬűɞɟɎ ŬɜɎ ŭɨɞ ɏŰɖ ůŰɞ 
çɆɨɛűɤɜɞ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè. 

ɆɢɞɚɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ŮəɗɏůŮɤɜ əŬɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ. 

ȷɜŬɗŮɩɟɖůɖ ȺɝŬůűɎɚɘůɖ ɧŰɘ Űɞ ɆȹȷȺ ŬɜŬɜŮɩɜŮŰŬɘ 
ŰŬəŰɘəɎ. 

ɄŮɟɘɞŭɘəɐ ŬɜŬɜɏɤůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ 
ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ Űɘɠ ŮɛˊŮɘɟɑŮɠ ˊɞɡ 
ŬˊɞəŰɩɜŰŬɘ. Ⱥɛˊɚɞəɐ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ 
əŬɘ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɤɜ űɞɟɏɤɜ. 

ɆɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŰɖɜ ŬɜŬɗŮɩɟɖůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ. 
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7 ɉˋɐɠɢɘɠůɡ ɘůɠɜɟɕɠŭŲɑŰůəɡ  
 
 
 
 
 

 
 

ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ əŮűɎɚŬɘɞ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɏɟɡɗɟŮɠ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɘɠ 

ůŮ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ. ȼ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ Űɤɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ 

ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ Űɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɐ Űɞɡɠ (ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ) əŬɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬəɟɘɓɏůŰŮɟɞ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

 
 
 
 
 

7.1 Ȼˋəɛɟɕɑ Űűɨɣɥɝ ŮɠɏŰɗɡ 

 
ȼ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ Űɤɜ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ Űɞɛɏɤɜ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɛɘŬ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ ŬɝɘɧˊɘůŰɖ 

əŬɘ ɟŮŬɚɘůŰɘəɐ ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Űɞɡɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ. ɋůŰɧůɞ, ɔɘŬ ɜŬ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɏɜŬ 

ůɨůŰɖɛŬ, əŬɘ əɡɟɑɤɠ ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŮɝɏŰŬůɖ ˊŮɟɘůůɞŰɏɟɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɤɜ. ȿɧɔɤ Űɖɠ ŮəŰɎůŮɤɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, əŬɘ Űɖɠ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 

ˊɟɞɠ ŬɜɎɚɡůɖ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ŭɡɜŬŰɐ, ůŰŬ ɢɟɞɜɘəɎ ɧɟɘŬ Ůəˊɧɜɖůɖɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨ ɏɟɔɞɡ, ɖ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ/Űɞɛɏɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, əŬŰɎ Űɖ ůɡɔɔɟŬűɐ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɨůŬɠ ɏəɗŮůɖɠ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɏɢŮɘ ɞɚɞəɚɖɟɩůŮɘ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŮ ɏɝɘ (6) əŰɘɟɘŬəɎ 

ŭɖɛɞŰɘəɎ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬɜŬɚɡŰɘəɐɠ ɡˊɏɟɡɗɟɖɠ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ ůŰŬ Ůɜ 

ɚɧɔɤ əŰɑɟɘŬ, Ůɜɩ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟɞɢɤɟɐůŮɘ ůŰɖɜ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ əŬɘ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ, ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ 

ɛŮŰŬűɞɟɩɜ.  

 
Ƀ əŰɘɟɘŬəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ɔŮɜɘəɎ ɛŮ ɡɣɖɚɧ ˊɞůɞůŰɧ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ůŰɖɜ ɏəɚɡůɖ 

ɟɨˊɤɜ. ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ, Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ůŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɞ 40%. ũɘŬ ŰŬ ŮɚɚɖɜɘəɎ əŰɑɟɘŬ, Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɞɡɠ 

ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 34% ɐ 7.5 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Űɧɜɞɘ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

(ɀɇȽɄ), ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊɘɞ ˊɟɧůűŬŰŬ ŭɖɛɞůɘŮɡɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ, Űɞ 2007. ɇɞ 1990, Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ˊɞůɞůŰɧ 

ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ Űɤɜ Ůɚɚɖɜɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐŰŬɜ 26% əŬɘ Űɞ 1980 ɛɧɚɘɠ 20%. 

ɆŰɞ ɆɢɐɛŬ 7.1 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ɖ ˊɞůɞůŰɘŬɑŬ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ůŰɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ, ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ, ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 1990 əŬɘ 2007. ɇɞ 2007, ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ ŮɚɚɖɜɘəɎ əŰɑɟɘŬ ɐŰŬɜ 

86411 GWh, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 63849 GWh əŬŰŬɜŬɚɩɗɖəŬɜ ůŮ əŰɑɟɘŬ əŬŰɞɘəɘɩɜ (74%) əŬɘ 22562 GWh ůŮ 

əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ (26%), ŮəŰɧɠ ɔŮɤɟɔɘəɩɜ ɢɟɐůŮɤɜ (ɇȺȺ, 2011; ɈɄȺȾȷ 2011). 
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ɇɣɑɜŭ 7.1. ȿŭűŭɝɟɜɑ űɗɡ űůɛəɚɑɡ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ Űűɗɝ ȻɛɛɏŮŭ ɕəŭ űŭ ɐűɗ 1990 ɚŭə 2007 

(ˋɗɕɑ: ɉɅȻȿȸ, 2011) 

ɇŬ ŮɚɚɖɜɘəɎ əŰɑɟɘŬ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 67% Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊɞɡ 43% ůŰɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 ˊɞɡ ŬˊŮɚŮɡɗŮɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ. ɆɨɛűɤɜŬ 

ɛŮ Űɘɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ȷůŰŮɟɞůəɞˊŮɑɞɡ ȷɗɖɜɩɜ (Ⱥȷȷ), ůŰɖɜ ŮŰɐůɘŬ ɏəɗŮůɖ Űɞɡ 2007, ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɧɓɚŮɣɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 (ɄɑɜŬəŬɠ 7.1) ŬɜɎ ŰŮɚɘəɐ ɢɟɐůɖ, ɞ əŰɘɟɘŬəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ 

ůɡɜŮɘůűɞɟɎ, Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɛűŬɜɑůŮɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ Ŭɨɝɖůɖ ŰŬ ˊɟɞůŮɢɐ ɢɟɧɜɘŬ. 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 7.1. ȿŭűŭɝɟɜɑ ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 ŭɝɏ űůɛəɚɑ ɣɠɑŰɗ, ɕəŭ űɗɝ ˋůɠɒɟŮɟ 1990-2020 (ˋɗɕɑ: 

Ɂˋŭɛɏɠŭɡ ɚŭə Ūŭɕɛɒŭ, 2009) 

Ɉůɛəɚɑ ɣɠɑŰɗ 
ȿŭűŭɝɟɜɑ ɠɩˋɥɝ CO2eq (%) 

1990 1995 2000 2005 2010* 2015* 2020* 

ȾŰɖɟɘŬəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ 34% 37% 41% 44% 42% 43% 44% 
ɀŮŰŬűɞɟɏɠ 19% 21% 20% 21% 20% 21% 22% 
ȸɘɞɛɖɢŬɜɑŬ 39% 34% 31% 28% 31% 29% 27% 
ȿɞɘˊɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ 8% 8% 8% 7% 7% 7% 7% 
*ȺəŰɑɛɖůɖ-́ ɟɧɓɚŮɣɖ ȺȺȷ 

 
ɄɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ůɨɔəɟɘůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮŰŬɝɨ əŰɘɟɑɤɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 

ɢɟɐůŮɤɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ ɧɟɞɠ Űɖɠ Ůɘŭɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ɛɞɜɎŭŬ ŮˊɘűŬɜŮɑŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ (kWh/m2). Ƀɘ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ 

ůŰɐɚŮɠ Űɞɡ ɆɢɐɛŬ 7.2 ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɛɏůɞ ɧɟɞ Űɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɢɟɐůŮɤɜ ŮɚɚɖɜɘəɎ əŰɑɟɘŬ, Űɧůɞ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ ɧůɞ əŬɘ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ŰɞɛɏŬ. ȼ ůɨɔəɟɘůɖ, 

ɓɎůŮɘ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɞɡ ůɢɐɛŬŰɞɠ, ŬɜŬŭŮɘəɜɨŮɘ ŰŬ ˊɚɏɞɜ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬ əŰɑɟɘŬ. ȺˊŮɘŭɐ, ɤůŰɧůɞ, ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊɟɞůɞɢɐ ůŰɖɜ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ (ɇȺȺ, 2011, 

ȿɎɚŬɠ ə.Ɏ., 2002). ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ŰŬ ůɢɞɚŮɑŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɧŰɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟŬ əŰɑɟɘŬ, ɧˊɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ŮɨəɞɚŬ ɜŬ ˊŬɟŮɟɛɖɜŮɡɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞ ɆɢɐɛŬ 7.2, əŬɗɩɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɚɖűɗŮɑ ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ ɖ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ ï ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ï ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ɛɧɜɞ 9 

ɛɐɜŮɠ (ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ŭŮɜ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞɡɠ ɗŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ) ŬɜɎ ɏŰɞɠ əŬɘ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ (ůɡɜɐɗɤɠ 

ˊɟɤɘɜɏɠ) ɩɟŮɠ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ. ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ŰŬ ůɢɞɚŮɑŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ɢŬɛɖɚɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ůŮ ɣɡəŰɘəɎ 

űɞɟŰɑŬ, Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɖ ɛɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ Űɘɠ ɓɟŬŭɘɜɏɠ ɩɟŮɠ əŬɘ ɞ ɛŮɔɎɚɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ɢɟɖůŰɩɜ, 

ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɗŮɟɛɘəɩɜ űɞɟŰɑɤɜ əŬŰɎ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. Ⱥˊɑůɖɠ, ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ 

ɧˊɤɠ ɞɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ (ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɡɔɟŬůɑŬ, ə.Ŭ.) ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨɜ 

ůŰŬ əŰɑɟɘŬ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɗŮɟɛɘəɎ ɐ/əŬɘ ɣɡəŰɘəɎ űɞɟŰɑŬ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ 

Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ.   
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ɇɣɑɜŭ 7.2. ɁɐŰɗ ůűɑŰəŭ Űɢɝɟɛəɚɑ űůɛəɚɑ (ˋɠŭɕɜŭűəɚɑ) ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗ ŭɝɏ ɜɟɝɏŮŭ ůˋəŲɏɝůəŭɡ 

ɚűəɠɒɟɢ (kWh/m2), ɕəŭ ŮəɏŲɟɠůɡ űůɛəɚɐɡ ɣɠɑŰůəɡ ůɛɛɗɝəɚɪɝ ɚűəɠɒɥɝ (ˋɗɕɑ: ɈȻȻ, 2011; ɀɏɛŭɡ et al., 
2002) 

 
ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ɡˊɞɓɞɚɐɠ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ ůŮ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛɏŰɟɤɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɡɚɞˊɞɑɖůŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ůŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɖɛɞŰɘəɎ 

əŰɘɟɘŬəɎ ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰŬ: 

 

¶ 2ɞ & 5ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ ï 2ɞ ȿɨəŮɘɞ 

¶ ȺɄȷȿ, ȺɄȷɆ & ɆȺȾ 

¶ 1ɞ & 2ɞ ȹɖɛɞŰɘəɧ ɆɢɞɚŮɑɞ 

¶ 1ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ ï 1ɞ ȿɨəŮɘɞ 

¶ ȾɚŮɘůŰɧ ȾɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ 

¶ ȷɗɚɖŰɘəɞˊɞɚɘŰɘůŰɘəɧ (ȷɄȾ) ȾɟŬɢŰɑŭɖ 

7.2 ȸɞəɟɛɨɕɗŰɗ Űűɨɣɥɝ ŮɠɏŰɗɡ ð ɉˋɐɠɢɘɠůɡ ɘůɠɜɟɕɠŭŲɑŰůəɡ 

 

7.2.1 ɅůɠəɕɠŭŲɑ ɜůűɠɗűəɚɟɩ ůɞɟˋɛəŰɜɟɩ 

ũɘŬ Űɖɜ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ Űɤɜ ɡˊɏɟɡɗɟɤɜ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɤɜ ůŰŬ ŮˊɘɗŮɤɟɞɨɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɞɘ 

ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŮɠ Lumasense MikroSHOT B əŬɘ Impac IVN-780P. ȼ ˊɟɩŰɖ űɏɟŮɘ ɏɜŬɜ ŬɜɘɢɜŮɡŰɐ 

ɛɘəɟɞɓɞɚɞɛɏŰɟɞɡ, ɛɖ ɣɡɢɧɛŮɜɖɠ 160x120 ůɡůŰɞɘɢɑŬɠ ŮůŰɘŬəɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ (uncooled focal plane array, 

UFPA), ɛŮ Ůɨɟɞɠ ɛŮŰɟɞɨɛŮɜɤɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ Ŭˊɧ -20 ɏɤɠ +100 ɞC əŬɘ ŭɘŬəɟɘŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ 

Űɞɡ 0.1 ɞC. ɇɞ ŮɜŮɟɔɧ ɞˊŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ (field of view, FOV) Űɖɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬɠ ŮɑɜŬɘ 28ɞx21ɞ, 

Ůɜɩ Űɞ űŬůɛŬŰɘəɧ Ůɨɟɞɠ Űɖɠ ŬɜɘɢɜŮɡɧɛŮɜɖɠ ɡˊɏɟɡɗɟɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ŮɑɜŬɘ 8-13 ɛm. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ dual 

vision Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɎɛŮɟŬɠ ŭɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɚɐɣɖɠ űɤŰɞɔɟŬűɘɩɜ ŬɜɎɚɡůɖɠ 0.7 Mpixels, ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɛŮ 

Űɖ ɚɐɣɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ Ůɘəɧɜɤɜ.  

 
ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ, ɖ Impac IVN-780P űɏɟŮɘ ɏɜŬɜ ŬɜɘɢɜŮɡŰɐ ɛɘəɟɞɓɞɚɞɛɏŰɟɞɡ, ɛɖ ɣɡɢɧɛŮɜɖɠ 320x240 

ůɡůŰɞɘɢɑŬɠ ŮůŰɘŬəɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ (uncooled focal plane array, UFPA), ɛŮ Ůɨɟɞɠ ɛŮŰɟɞɨɛŮɜɤɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ 

Ŭˊɧ -40 ɏɤɠ +1000 ɞC əŬɘ ŭɘŬəɟɘŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 0.1 ɞC. ɇɞ ŮɜŮɟɔɧ ɞˊŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ (field of 

view, FOV) Űɖɠ ŮɑɜŬɘ 27ɞx20ɞ, Ůɜɩ Űɞ űŬůɛŬŰɘəɧ Ůɨɟɞɠ Űɖɠ ŬɜɘɢɜŮɡɧɛŮɜɖɠ ɡˊɏɟɡɗɟɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ŮɑɜŬɘ 

8-14 ɛm. Ƀɘ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŮɘəɧɜŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ əɎɗŮ əŰɘɟɑɞɡ ŮˊŮɝŮɟɔɎůŰɖəŬɜ ɛŮ Űɖ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ Mikrospec 4.0 Pro əŬɘ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ůŮ 3-D ˊɟɞűɘɚ əŬɘ ůŮ ɔɟŬɛɛɘəɎ ˊɟɞűɑɚ 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 7: ɈˊɏɟɡɗɟŮɠ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɘɠ 
 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 108 
 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ ˊɘɗŬɜɩɜ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ əŰɘɟɘŬəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ 

(ŬŭɘŬűŬɜɐ ŭɞɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ). 

 

7.2.2  ȸˋɟűůɛɐŰɜŭűŭ ɢˋɐɠɢɘɠɥɝ ɘůɠɜɟɕɠŭŲɑŰůɥɝ 

ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ɡˊɏɟɡɗɟɤɜ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɤɜ, ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 7.1, ɏɔɘɜŬɜ ɡˊɏɟɡɗɟŮɠ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɘɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ 

Űɞɡ ɀɞɡůɘəɞɨ ɆɢɞɚŮɑɞɡ, Űɞɡ 15ɞɡ ȹɖɛɞŰɘəɞɨ ɆɢɞɚŮɑɞɡ, Űɞɡ ȾɚŮɘůŰɞɨ ũɡɛɜŬůŰɖɟɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ 3ɞɡ əŬɘ 4ɞɡ 

ȿɡəŮɑɞɡ. ȼ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɤɜ ɡˊɏɟɡɗɟɤɜ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɤɜ ɏɔɘɜŮ Űɖɜ ɄŬɟŬůəŮɡɐ 29/11/2013, Ŭˊɧ Űɘɠ 11.00 

ɛɏɢɟɘ Űɘɠ 17.00. 

 

ȼ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɑŬ ůŰɘɠ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ əŰɘɟɑɤɜ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ˊŬɗɖŰɘəɐɠ 

ˊɟɞůɏɔɔɘůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɑŬɠ, ɐŰɞɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɞɨɜŰŬɘ ɤɠ ɏɢɞɡɜ əŬɘ 

ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ˊɘɗŬɜɏɠ ŬůɡɜɐɗɘůŰŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ (ȹɇ ɐ hot spots), Ŭˊɧ ɛɘŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŭŮɘɝɖ ˊɘɗŬɜɞɨ ůűɎɚɛŬŰɞɠ. ɇŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɜŰɞˊɘůŰɞɨɜ 

Ŭűɞɟɞɨɜ: 

¶ ȾŬəɐ ɗŮɟɛɞɛɞɜɩůɖ əŮɚɨűɞɡɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ ůˊŬŰɎɚɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

¶ ŪŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ ůŮ əŰɑɟɘŬ ɛŮ ɨˊŬɟɝɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ 

¶ ɆɖɛŮɑŬ ɛŮ ɡɔɟŬůɑŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŭɡůˊɟɧůɘŰŬ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ŬɔɜɞŮɑŰŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɐ Űɞɡɠ 

(ŭɘɎɓɟɤŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ) 

¶ ɄɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰŬŰɘəɐɠ əŬɘ űɗɞɟɎɠ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ (ŬɡɗŬɑɟŮŰŬ) ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ 

əŬɘ əŬəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ 

¶ ȾŬəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɣɨɝɖɠ ɐ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɤɜ ŮůɤŰŮɟɘəɩɜ ɢɩɟɤɜ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŮɠ ɡˊɏɟɡɗɟŮɠ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɘɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ 
ůɢŮŰɘəɏɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ŬɡŰɩɜ. ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɤɜ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ 
ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ, ɧˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɛɘŬ ɓɘɓɚɘɞɗɐəɖ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɖ 
ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɖɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɤɜ Ůɜ ŭɡɜɎɛŮɘ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ůŰŬ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ.  
 

¶ 2ɟ & 5ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ ð 2ɟ ɀɩɚůəɟ 

 
ȹɨɠůəŭ ȴɤɗ ð 5ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ (ɝɢɝ ɈȻȻ ȻəŮəɚɑɡ ȸɕɥɕɑɡ) 

  

 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 14.20 
ȾŬɘɟɧɠ: ȼɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å10ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ 
əɎŰɤ Ŭˊɧ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɞɡ 1ɞɡ ɞɟɧűɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 
ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ŬˊɞɡůɑŬ ɘəŬɜɐɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ 
ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ůŰɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɇɞ ȹɇ 
ɛŮŰŬɝɨ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ŮɑɜŬɘ å3ɞC. 
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ɂɨűəŭ ȴɤɗ ð 2ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ 

  
 
ɇűɟəɣůɒŭ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 14.12 
ȾŬɘɟɧɠ: ȼɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å10ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰɞ 
ŮɘəɞɜɘɕɧɛŮɜɞ ɡŬɚɞůŰɎůɘɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ əŬəɐ 
ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ ɐ/əŬɘ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŮɠ űɗɞɟɏɠ. ȼ ɛɏŰɟɖůɖ 
ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ 
ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ (ɜɧŰɘŬ ɧɣɖ) 

 
 
ȹɨɠůəŭ ȴɤɗ ð 2ɟ ɀɩɚůəɟ 

 

 

 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 14.03 
ȾŬɘɟɧɠ: ȼɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å10ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ 
əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɞɡ 1ɞɡ ɞɟɧűɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 
ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ŬˊɞɡůɑŬ ɘəŬɜɐɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ 
ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ůŰɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. Ⱥˊɑůɖɠ 
ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ 
ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ əŬɘ űɏɟɞɜŰɞɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ (ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɠ 
ŭɞəɧɠ). ɇɞ ȹɇ ŮɑɜŬɘ å2,8ɞC. 
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¶ ȻɅȸɀ, ȻɅȸɇ & ɇȻȿ 

 
ȸɝŭűɟɛəɚɑ ȴɤɗ 

 

 

 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 12.34 
ȾŬɘɟɧɠ: ȼɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å9ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ȼ Ůɜ ɚɧɔɤ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ 
ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɚɐɟɖɠ ŬˊɞɡůɑŬɠ ɗŮɟɛɞɛɞɜɤŰɘəɐɠ 
ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ ůŰɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 
ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ 
ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɞɜ űɏɟɞɜŰŬ 
ɞɟɔŬɜɘůɛɧ. ɇɞ ȹɇ ŮɑɜŬɘ å1,5ɞC. 

 
ȹɨɠůəŭ ȴɤɗ 

  
 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 12.51 
ȾŬɘɟɧɠ: ȼɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å10ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɇŬ ŮəŰŮɛɏɜŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ůŰɖɜ ɓɞɟŮɘɜɐ ɧɣɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 
ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɚɧɔɤ 
ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ ï 
ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ. ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ŬůɡɜɏɢŮɘŬ ůŰŬ 
əɞɡűɩɛŬŰŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɑɢɜŮɘ űɗɞɟɏɠ əŬɘ əŬəɐ 
əŬŰɎůŰŬůɖ. ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɞɘ ɗɏůŮɘɠ Űɤɜ 
ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɞɡ 1ɞɡ 
ɞɟɧűɞɡ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.   
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ɂɨűəŭ ȴɤɗ 

 

 

 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 12.30 
ȾŬɘɟɧɠ: ȼɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å9ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ůɖɛŮɘŬəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ 
ŭɘŬűɞɟɎ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 4ɞC, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 
ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ Űɡɢɧɜ ɟɤɔɛɐ ɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ ɡɔɟŬůɑŬɠ 
(ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ɚɧɔɤ ɖɚɘŬəɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ 
ï ɜɧŰɘŬ ɧɣɖ) .  

 
 

¶ 1ɟ & 2ɟ Ⱥɗɜɟűəɚɨ ɇɣɟɛůɒɟ 

 
ȹɨɠůəŭ ȴɤɗ -  1ɟ Ⱥɗɜɟűəɚɨ 

  
 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 13.15 
ȾŬɘɟɧɠ: ȼɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å10ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɇɞ ȹɇ ɛŮŰŬɝɨ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ŮɑɜŬɘ 
ˊŮɟɑˊɞɡ 5ɞC. ȹŮɜ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ŭɘŬűɞɟɎ 
ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ űɏɟɞɜŰɞɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ əŬɘ 
ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ɞɨŰŮ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ ˊɞɡ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ 
ɚɘɗɞŭɞɛɐ ɐ ɓɏɚŰɘůŰɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ.  
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ȹɨɠůəŭ ȴɤɗ ð 2ɟ Ⱥɗɜɟűəɚɨ 

  
 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 13.01 
ȾŬɘɟɧɠ: ȼɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å10ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ȼ ˊŬɟɞɨůŬ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖɜ ŬˊɞɡůɑŬ 
ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰɞɜ űɏɟɞɜŰŬ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 
Ⱥˊɑůɖɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ˊɤɠ Űɖɜ ɩɟŬ Űɖɠ 
ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ ɞ ɢɩɟɞɠ Űɞɡ ɘůɞɔŮɑɞɡ ɏɢŮɘ 
ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɧɟɞűɞ ˊɞɡ ˊɘɗŬɜɩɠ 
ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ŬˊɞɡůɑŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ Űɞɡ ɞɟɧűɞɡ. ɇɞ ȹɇ 
ɛŮŰŬɝɨ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ əŬɘ űɏɟɞɜŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 2ɞC.   

 
 
ȸɝŭűɟɛəɚɑ ȴɤɗ ð 2ɟ Ⱥɗɜɟűəɚɨ 

 
 

 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 13.11 
ȾŬɘɟɧɠ: ȼɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å10ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ŬˊɞɡůɑŬ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 
ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɞɡ ɘůɞɔŮɑɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɞɟɧűɞɡ əŬɗɩɠ 
ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɏɜŰɞɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɘɠ 
ɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ɗŮɟɛŬɜŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ Űɤɜ Ŭɘɗɞɡůɩɜ. ɇɞ 
ȹɇ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 5ɞC.   
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¶ 1ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ ð 1ɟ ɀɩɚůəɟ 

 
ȸɝŭűɟɛəɚɑ ȴɤɗ  

  
 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 13.38 
ȾŬɘɟɧɠ: ȼɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å10ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɆŰɞ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɞ əŰɑɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ɖ 
əŬəɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ŰŬ 
əɞɡűɩɛŬŰŬ. ȼ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ŭɘŬűɞɟɎ (ȹɇ) ˊɞɡ 
əŬŰŬɔɟɎűŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ ŮɑɜŬɘ 
Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 7ɞC, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɞ əŬɗɩɠ 
ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɝɨɚɘɜŬ əŬəɐɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ ɛŮ 
ɛɞɜɞɨɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ.    

 
 
ɂɨűəŭ ȴɤɗ  

 
 

 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 13.25 
ȾŬɘɟɧɠ: ȼɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å10ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ȳɛɞɘŬ ɛŮ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɧɣɖ    
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ɂɨűəŭ ȴɤɗ  

  
 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 13.20 
ȾŬɘɟɧɠ: ȼɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å10ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ȳɛɞɘŬ ɛŮ ŬɜŬŰɞɚɘəɐ ɧɣɖ    

 
 

¶ ȿɛůəŰűɨ ȿɟɛɢɜɔɗűɑɠəɟ 

 
ȹɨɠůəŭ ȴɤɗ  

  
 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 14.38 
ȾŬɘɟɧɠ: ɀŮɟɘəɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å9ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŮɠ ůŰɖ ůɡɜŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ 
əɞɡűɩɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ ůŰɏɔɖ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ 
ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡ űɏɟɞɜŰɞɠ 
ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ. ūŬɘɜɧɛŮɜɞ hot spot 
ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŮ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ Űɖɠ ɧɣɖɠ 
ŬɡŰɐɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ əŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ 
ŬɜɞɑɔɛŬŰɞɠ (ůˊŬůɛɏɜɞ).    
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ɂɨűəŭ ȴɤɗ  

 
 

 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 14.34 
ȾŬɘɟɧɠ: ɀŮɟɘəɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å9ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ȼ ŬˊɞɡůɑŬ ŮˊɘɢɟɑůɛŬŰɞɠ ůŰɞɜ űɏɟɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ 
ɞŭɖɔŮɑ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ 
ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɛŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ 
ˊŬɟɞɨůŬɠ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ. ũɘŬ Űɖɜ ůɤůŰɐ 
ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ŮˊŬɜɎɚɖɣɐ Űɖɠ əŬŰɎ Űɘɠ 
ɜɡɢŰŮɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ əŬəɐ 
ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɡŬɚɞůŰŬůɑɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.    

 
 

¶ ȸɘɛɗűəɚɟˋɟɛəűəŰűəɚɨ (ȸɅȿ) ȿɠŭɣűɒŮɗ 

 
ȸɝŭűɟɛəɚɑ ȴɤɗ  

  
 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 15.52 
ȾŬɘɟɧɠ: ɀŮɟɘəɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å9ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ 
ɑŭɘŬɠ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ. ɆŰɞ ɣɖɚɧŰŮɟɞ ůɖɛŮɑɞ 
ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 
(Ůɟɡɗɟɧ ɢɟɩɛŬ), ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛˊɞɟŮɘ ɜŬ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ŮɑŰŮ 
ůŰɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɎ (ˊɢ 
ŰŮɟɛŬŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ) ŮɑŰŮ ůŰɖɜ ŬˊɞɡůɑŬ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ 
ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ. Ⱥˊɑůɖɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɢɟɐůɖɠ 
ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ. ɇɞ ȹɇ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ 
Űɤɜ 3ɞC. ɇŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ 
ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ.    
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ȹɨɠůəŭ ȴɤɗ  

  
 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 15.55 
ȾŬɘɟɧɠ: ɀŮɟɘəɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å9ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɇŬ ŮəŰŮŰŬɛɏɜŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ůŰɖɜ ɓɞɟŮɘɜɐ ɧɣɖ ɏɢɞɡɜ ůŬɜ 
ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛŮɔɎɚŮɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ 
ůŰɖ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ.  ɀŮŰŬɝɨ Űɤɜ 
əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Űɖɠ ůŰɏɔɖɠ əŬɘ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ Űɞɡ 
əŰɘɟɑɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ȹɇ 3ɞC. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŮůŰɘɎɕŮŰŬɘ 
ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ ɧɢɘ Űɞɡɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ. 

 
 

¶ ɁɟɢŰəɚɨ ɇɣɟɛůɒɟ 

 
ȹɨɠůəŭ ȴɤɗ  

  
 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 14.54 
ȾŬɘɟɧɠ: ɀŮɟɘəɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å9ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ȼ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ 
Űɞɜ űɏɟɞɜŰŬ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Űɖɜ ŬˊɞɡůɑŬ ɐ 
ŮɚɚŮɘˊɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɖɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ. ɇɞ ȹɇ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ 
ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 3ɞC. 
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ȹɨɠůəŭ-Ⱥɢűəɚɑ ȴɤɗ  

 

 

 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 14.56 
ȾŬɘɟɧɠ: ɀŮɟɘəɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å9ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɄŬɟɎ ɧŰɘ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ůŮ əŬɚɐ 
əŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŬˊɩɚŮɘŬ 
ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ 
ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ. ɇɞ ȹɇ ɛŮŰŬɝɨ 
əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 6ɞC.  

 
 

¶ 15ɟ Ⱥɗɜɟűəɚɨ ɇɣɟɛůɒɟ 

 
ȹɨɠůəŭ ȴɤɗ  

 
 

 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 11.57 
ȾŬɘɟɧɠ: ɀŮɟɘəɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å9ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ əŬəɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 
ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ (əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ) əŬɘ ɖ 
ŬˊɞɡůɑŬ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰɞɜ űɏɟɞɜŰŬ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ Űɞɡ 
əŰɘɟɑɞɡ.  
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ɂɨűəŭ-Ⱥɢűəɚɑ ȴɤɗ  

  
 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 12.01 
ȾŬɘɟɧɠ: ɀŮɟɘəɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å9ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɆŰɖɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ 
ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɤɠ Űɞ ɘůɧɔŮɘɞ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ 
ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞɜ ɧɟɞűɞ. ȼ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ 
ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɖɠ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ.   

 
 

¶ ȿɛůəŰűɨ ŪɢɜɝŭŰűɑɠəɟ 

 
ȹɨɠůəŭ ȴɤɗ  

  
 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 14.36 
ȾŬɘɟɧɠ: ɀŮɟɘəɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å9ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ əŬəɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 
ɡŬɚɞůŰŬůɑɤɜ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬəɐ əŬŰɎůŰŬůɖ 
Űɤɜ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɑŭɘŮɠ ɗŮɟɛɘəɏɠ 
ŬˊɩɚŮɘɠ ɛŮ ŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ. ɇɞ ȹɇ ɛŮŰŬɝɨ ɡŬɚɞůŰŬůɑɞɡ 
əŬɘ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬɠ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 6ɞC.    
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ȸɝŭűɟɛəɚɑ ȴɤɗ  

  
 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 14.32 
ȾŬɘɟɧɠ: ɀŮɟɘəɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å9ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɗŮɟɛɞɔɏűɡɟŬɠ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ 
ˊɞɡ ŮɜɩɜŮŰŬɘ ɖ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ ɛŮ Űɖɜ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ 
əŬůŰŬůəŮɡɐ. ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ŬɡŰɧ Űɞ ȹɇ ɛŮ Űɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ 
ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 5ɞC.  

 
 

¶ 3ɟ & 4ɟ ɀɩɚůəɟ 

 
ȹɨɠůəŭ ȴɤɗ  

  
 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 12.22 
ȾŬɘɟɧɠ: ɀŮɟɘəɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å10ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɖ əŬəɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɐ 
əŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɡŬɚɞůŰŬůɑɤɜ. ɄɘɗŬɜɏɠ űɗɞɟɏɠ əŬɘ 
əŬəɐ ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬ.   
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ȸɝŭűɟɛəɚɑ ȴɤɗ  

  

 
ɇɢɝɘɑɚůɡ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗɡ: 
ȼɛ/ɜɘŬ: 29/11/2013 
ȵɟŬ: 12.14 
ȾŬɘɟɧɠ: ɀŮɟɘəɐ ɖɚɘɞűɎɜŮɘŬ 
Ⱥɝ. ŪŮɟɛɞəɟŬůɑŬ: å10ɞC 

 
ɅŭɠŭűɗɠɑŰůəɡ 
ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůɖɛŮɑŬ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ŰŬ 
ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ Űɖɠ ɧɣɖɠ. ɇŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ ɞɘ 
ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ əŬɚɐ əŬŰɎůŰŬůɖ ɧůɞɜ 
ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ Űɞɡɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ. 
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8 Ʌɠɟűůəɝɨɜůɝůɡ ȺɠɏŰůəɡ ɕəŭ űɟ Ⱥɑɜɟ 
Ⱥɠɏɜŭɡ 

 
 
 
 
 

 

 

ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

ɇɞ ˊŬɟɧɜ əŮűɎɚŬɘɞ ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ŭɘŬəɟɘŰɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ. ȼ ˊɟɩŰɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ 

ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜŮɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ əŬɘ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŮɗɜɐ ŬɚɚɎ əŬɘ 

Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ůŮ ŰɞɛŮɑɠ Űɞɡ ŭɖɛɞůɑɞɡ ŰɞɛɏŬ ɧˊɤɠ ůŮ əŰɑɟɘŬ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ůŰɞɜ 

ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ/ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ, ůŰɞ ŭɖɛɞŰɘəɧ űɤŰɘůɛɧ, ůŰɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ əŬɘ ůŰɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŮɠ. ȼ 

ŭŮɨŰŮɟɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ əŰɑɟɘŬ/ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ - ůŰɧɢɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞəɨɣŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɏɢɟɘ 

Ůŭɩ ɏɟŮɡɜŬ. ȾɎɗŮ ˊɟɧŰŬůɖ ŮˊɘɢŮɘɟŮɑŰŬɘ ɜŬ ŬˊɞŰɘɛɖɗŮɑ Űɧůɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɧůɞ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ, ɜŬ 

ŭɞɗŮɑ ɏɜŬɠ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞɠ ɢɟɧɜɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞ Ŭɟɛɧŭɘɞɠ űɞɟɏŬɠ əŬɘ ˊɧɟɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ. 

ɇɏɚɞɠ, ɞɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɑɜŬəŮɠ ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɔɘŬ ůɡɔəɟɘŰɘəɞɨɠ əŬɘ 

ŮˊɞˊŰɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ. 

 
 
 
 
 

8.1 Ȼˋəűɢɣɗɜɐɝůɡ ˋɠŭɚűəɚɐɡ/ˋŭɠŭŮůɒɕɜŭűŭ 

 
ȼ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ əŬɘ ˊŬɟŬŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ  ɑůɤɠ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ çȾɞɘɜɧŰɖŰŬɠè Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè.  ɀɏůŬ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɓɏɚŰɘůŰɤɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ ŭɑɜŮŰŬɘ ɖ ŮɡəŬɘɟɑŬ ɔɘŬ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŭɟɎůŮɤɜ ŬŮɘűɞɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ əŬɘ űɏɟŮɘ ɗŮŰɘəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ɖ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ŮɛˊŮɘɟɘɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞűɏɟŮɘ ɔɜɩůɖ ůŰɖɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ 

ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ Űɡɢɧɜ ŮɛűŬɜɘůŰɞɨɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ/ŭɟɎůŮɤɜ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɏɠ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 

(ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ, ŭɖɛɞŰɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ, ɞɘəɘŬəɧɠ ŰɞɛɏŬɠ, əɚˊ), ɧˊɤɠ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ əŬɘ 

ɛŮɚɏŰɖ ŬɡŰɩɜ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ ɛŮ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ. 

 

8.1.1 Ⱥɗɜɟűəɚɏ ɚűɒɠəŭ ɚŭə Ůɗɜɟűəɚɐɡ ůɕɚŭűŭŰűɏŰůəɡ 

ɇɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ ɓɐɛŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ȹɐɛɞ ˊɞɡ ɗɏɚŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰɨɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ŮɑɜŬɘ 

ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ˊɞɚɘŰɘəɐ ɓɞɨɚɖůɖ ɜŬ ŮűŬɟɛɧůŮɘ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷɄȺ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ (ˊ.ɢ. ŬɜŰɚɘɞůŰɎůɘŬ, ɓɘɞɚɞɔɘəɞɑ 

əŬɗŬɟɘůɛɞɑ əɚˊ.). ȰɜŬɠ ŭɐɛɞɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ Űɘɠ ŰɎůŮɘɠ Űɖɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ ŭɘŮɗɜɞɨɠ 

ˊɞɚɘŰɘəɐɠ əŬɘ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞŮŰɞɘɛɎɕŮɘ Űɘɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ 

Űɧůɞ Űɖɠ ŬɜɏɔŮɟůɖɠ ɧůɞ əŬɘ Űɖɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ Űɤɜ ŭɖɛɧůɘɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ůŮ əŰɑɟɘŬ ůɢŮŭɧɜ ɛɖŭŮɜɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

əŬɘ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2, ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ˋɟɢ ɟɩűɥɡ ɑ ɏɛɛɥɡ ɘŭ ŭˋŭəűɗɘɟɩɝ ŭˋɨ űɗɝ 1.1.2019. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 8: ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ 
 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 122 
 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚŮɘ Űɘɠ əŬɚɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ Űɤɜ ŭɖɛɧůɘɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɤɠ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ŭɖɛɧŰŮɠ Űɞɡ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɩɜ Űɖɠ ŬŮɘűɧɟɞɡ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ. 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟŬəŰɘəɐ, Űɘɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɃŭɖɔɑŮɠ, ˊ.ɢ. ɖ ɞŭɖɔɑŬ 2010/31/ȺȺ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŮɜůɤɛŬŰɩɗɖəŮ ůŰɞ Ůɗɜɘəɧ ŭɑəŬɘɞ ɛŮ Űɞɜ ɡˊôŬɟɘɗɛ. 4122/2013 ɜɧɛɞ, əŬɘ Űɘɠ Ůɗɜɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ 

(ɇɃɇȺȺ) ŰŬ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜŬ əŬɘ ɓɘɩůɘɛŬ ɛɏŰɟŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰɞɨɜ ůŮ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ 

əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɓŬůɘəɏɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

 
¶ ȺɜɏɟɔŮɘŮɠ ɛɖŭŮɜɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ: ɀɏŰɟŬ ɢɤɟɑɠ Ůɘŭɘəɐ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ ɐ Ůˊɏɜŭɡůɖ əŮűŬɚŬɑɞɡ. ɇŬ 

ɛɏŰɟŬ ŬɡŰɎ, ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŰŬəŰɘəɐ ɓɎůɖ əŬɘ ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɐɗɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ əŬɘ 

ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ůɡɢɜɎ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ 

Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. 

 

¶ ȺˊŮɛɓɎůŮɘɠ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ: ȺűɎˊŬɝ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɡűɘůŰɎɛŮɜɞ ŮŰɐůɘɞ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɇɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ 

ŬˊɞˊɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ůɡɢɜɎ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐɠ ɢɟɞɜɘɎɠ əŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ ŭɨɞ 

ɢɟɧɜɘŬ. 

 

¶ ȺˊŮɛɓɎůŮɘɠ ŬɜŬəŬŰŬůəŮɡɐɠ: ȺűɎˊŬɝ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ɏɜŰŬůɖɠ əŮűŬɚŬɑɞɡ ɚɧɔɤ Űɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨ 

Ŭɟɢɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡɠ əŬɘ Űɖɠ ɛɏůɖɠ ɐ ɛŬəɟɎɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ Ŭˊɞˊɚɖɟɤɛɐɠ Űɞɡɠ. 

Ƀɘ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ˊɟɞɦˊɞɗɏŰɞɡɜ ůɡɢɜɎ Ůɘŭɘəɐ ɞɘəɞɜɞɛɞŰŮɢɜɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ 

 
ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜŬ əŰɑɟɘŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛɏůɤ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɞɨ 

Ůɝɞɟɗɞɚɞɔɘůɛɞɨ, Ůɜɩ ůŮ ɜŮɞŬɜŮɔŮɘɟɧɛŮɜŬ ɛɏůɤ çˊɟɎůɘɜɤɜè ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɧˊɤɠ (ɖ ˊŬɟɎɗŮůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɢɤɟɑɠ Ŭɝɘɞɚɞɔɘəɐ ůŮɘɟɎ):  

 
ɇɣɑɜŭ 8.1.Ȼɝůɠɕůəŭɚɨ əŰɟɖɩɕəɟ ɚűəɠɒɥɝ (ˋɗɕɑ: ɄɞɢɖɒŮɗɡ, 2012) 
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1. ȹɘŮɝŬɔɤɔɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ əŬɘ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɤɜ əŮɟŭɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ 

Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. 

2. ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ (ɧˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ůŮ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ŬɜŮɔŮɟɗŮɑ ˊɟɞ Űɞɡ 1979) ůŰɖɜ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŬ əŬɘ ůŰɞ ŭɩɛŬ/ůŰɏɔɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. 

 

  
ɇɣɑɜŭ 8.2. ɉˋɐɠɢɘɠɗ ɘůɠɜɟɕɠɏŲɗŰɗ ɚůɛɩŲɟɢɡ ɚűəɠɒɟɢ Űűŭ ˋɛŭɒŰəŭ ůɝůɠɕůəŭɚɑɡ ůˋəɘůɪɠɗŰɗɡ ð 

ˋɠɟ (ŭɠəŰűůɠɏ) ɚŭə ɜůűɏ (Ůůɞəɏ) űɟˋɟɘɐűɗŰɗɡ ůɞɥűůɠəɚɑɡ ɘůɠɜɟɜɨɝɥŰɗɡ 

3. ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ & ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ɛŮ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ ŭɑŭɡɛɞɡɠ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ. 

4. ɆəɑŬůɖ Űɤɜ ŬɜɞɘɔɛɎŰɤɜ əŬɘ ɞɟɞűɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ɎɜŮůɖɠ. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 8.3. ȺəɏŲɟɠɟə űɩˋɟə ŰɚəɏŰűɠɥɝ 

 

5. ȺɜůɤɛɎŰɤůɖ ɛɘəɟɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ (ˊ.ɢ. űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ, 

ɛɘəɟɩɜ ȷ/ũ, ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ) ůŰŬ ŭɩɛŬŰŬ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ. 
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ɇɣɑɜŭ 8.4. Ŭɥűɟɔɟɛűŭɦɚɑ ůɕɚŭűɏŰűŭŰɗ 10kWp Űů Ůɗɜɟűəɚɨ ɚűɒɠəɟ űɟɢ Ⱥ. ȸɛůɞŭɝŮɠɟɩˋɟɛɗɡ 

(ˋɗɕɑ: kriton-energy.gr) 

6. ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɛŮ ɎɚɚŬ ɡɣɖɚɐɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ (ˊɢ ɢŬɛɖɚɐɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ ŭɘɧŭɞɡ LED). 

7. ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ɛŮ ɜɏŮɠ ˊɘɞ ŬˊɞŭɞŰɘəɏɠ (ɡɣɖɚɞɨ EER & COP). 

8. ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ/ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ȼ/ɀ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (ɧˊɞɡ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ əŬɘ əŬŰɧˊɘɜ ůɢŮŰɘəɐɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ) ɛŮ ɜɏŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ (ɜŮɟɞɨ ɐ ŬɏɟŬ), ɣɡəŰɘəɏɠ 

ůɡůəŮɡɏɠ ɎɛŮůɞɡ ŮɝŬŰɛɘůŰɘəɞɨ ŭɟɞůɘůɛɞɨ ɐ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŮɜŰɟɘəɐɠ 

ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 

 
ɇɣɑɜŭ 8.5. ȸɢűɟɜŭűəŰɜɟɒ ůɛɐɕɣɟɢ űɗɡ ɘɐɠɜŭɝŰɗɡ 

9. ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ ˊ.ɢ. ɢɟɐůɖ ŬɜɘɢɜŮɡŰɩɜ əɑɜɖůɖɠ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɤɜ 

əŰɘɟɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ/ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ȼ/ɀ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (űɤŰɘůɛɧɠ, ɣɨɝɖ ə.ɚ.ˊ.). 

10. ȺűŬɟɛɞɔɐ Ŭɟɢɩɜ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ əŰɘɟɘŬəɎ ɏɟɔŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ (ɜɏŬ əŰɑɟɘŬ ɐ 

ŬɜŬəŬɘɜɑůŮɘɠ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɤɜ əŰɘɟɑɤɜ) Űɧůɞ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ˊ.ɢ. ˊŬɗɖŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬŮɟɘůɛɞɨ əŬɘ 

ůəɑŬůɖɠ ɧůɞ əŬɘ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɢɩɟɞ ˊ.ɢ. ŭŮɜŭɟɞűɡŰŮɨůŮɘɠ, űɨŰŮɡůɖ ŭɩɛŬŰɞɠ. 
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11. ɆɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŮ ŮɗɜɘəɎ ɐ ŮɡɟɤˊŬɥəɎ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ůŮ ȹɐɛɞɡɠ, ˊ.ɢ. ȺɂɃȽȾɃɁɃɀɋ 

12. ɄɞɚɘŰɘəɏɠ ˊɟɞɓɞɚɐɠ əŬɘ ŮˊɘɓɟɎɓŮɡůɖɠ (promote successes) ŬɜŬɓŬɗɛɘůɛɏɜɤɜ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ 

ɓɘɩůɘɛɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. 

 
ȹɐɛűəŰűɗ ˋɠŭɚűəɚɑ ůŲŭɠɜɟɕɑɡ ɜɐűɠɟɢ ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ 

Űů Ůɗɜɟűəɚɨ ɚűɒɠəɟ  

Ɉɨˋɟɡ/ˋůɠəɟɣɑ: Riga / ȿŮŰɞɜɑŬ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ: ɀɏŰɟŬ ůŬɜ əŬɘ ŬɡŰɎ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ 1 ɏɤɠ əŬɘ 12 Űɖɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖɠ 

ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ ŮűŬɟɛɧůŰɖəŬɜ ůŮ 93 ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ůŮ ŭɨɞ ŭɖɛɞŰɘəɎ ůɢɞɚŮɑŬ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ ɔŮɤɗŮɟɛɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ůŮ ŰɟɑŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ ůɢɞɚŮɑŬ ŮɔəŬŰŬůŰɎɗɖəŬɜ ɚɏɓɖŰŮɠ 

ɓɘɞɛɎɕŬɠ ůɡůůɤɛɎŰɤɜ (pellets) əŬɘ ůŮ ŭɨɞ ˊŬɘŭɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŬɜ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ. ȼ ŬɜŬəŬŰŬůəŮɡɐ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮŰŬɝɨ 2010-2011. H ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ 

CO2  Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ɡˊɞɚɞɔɑůŰɖəŮ ůŮ 4.858 tn/y, Ůɜɩ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 25.170 MWh/y. ɇɞ əɧůŰɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɐŰŬɜ 23,14 Mú. Ƀɘ əɨɟɘŮɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ əŰɑɟɘŬ ɐŰŬɜ: 

¶ ȺɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ & ůŰɏɔɖɠ/ŭɩɛŬŰɞɠ 

¶ ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ 

¶ ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬŮɟɘůɛɞɨ 

¶ ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɞɡ ɚɏɓɖŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ  

Ʌɗɕɑ: (Eumayors, 2013a) 

 
ɄŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ŬˊɞŰŮɚɩɜŰŬɠ 

ɏɜŬ ˊɟɩŰɞ ɓɐɛŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ əŬɘ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Ůɜɧɠ 

ȹɐɛɞɡ Ůɜɩ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡɠ ɛŮ Űɖɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ˊɟɞɓɞɚɐ Ŭˊɧ Űɞɜ ȹɐɛɞ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɞɡɠ 

ˊɞɚɑŰŮɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ/ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. 

8.1.2  Ⱥɗɜɟűəɚɨɡ ŲɥűəŰɜɨɡ 

ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŭɖɛɞŰɘəɧ űɤŰɘůɛɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ůɢŮŰɘəɎ ŮɨəɞɚŬ ɛŮ 

Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɛŮ ɜɏɞɡɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ ɘůɢɨɞɠ ŬɚɚɎ ɑŭɘŬɠ űɤŰŮɘɜɧŰɖŰŬɠ, 

ˊɢ. ɢŬɛɖɚɐɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ ŭɘɧŭɞɡ (LED). ȼ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ, ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬɘ 

əŬŰɎ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, əɎɗŮ űɞɟɎ ŭɖɚŬŭɐ ˊɞɡ ɏɜŬɠ ɚŬɛˊŰɐɟŬɠ ɢŬɚɎŮɘ ɐ ɞɘ ɡˊɞŭɞɛɏɠ ɛɑŬɠ ɞŭɞɨ ŬɜŬɜŮɩɜɞɜŰŬɘ 

ɐ ŬɜŰɘəŬɗɑůŰŬɜŰŬɘ. Ⱥˊɑůɖɠ, Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɜ ŭɖɛɞŰɘəɧ űɤŰɘůɛɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ əŬɘ ɛŮ 

Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŰɖɚŮŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɧɜɞɛɤɜ ū/ȸ ůŮ ˊɚŬŰŮɑŮɠ, 

ˊŮɕɧŭɟɞɛɞɡɠ əŬɘ ɎɚɚŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůɖɛŮɑŬ ɛɘŬɠ ˊɧɚɖɠ.  

 

ɄɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ, ɖ Ůəˊɧɜɖůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

Ůɜɧɠ ȹɐɛɞɡ, ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɜŰŬɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ əŬɘ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘɓɎɚɚɞɡɜ ɞɘ ůɢŮŰɘəɞɑ 

əŬɜɞɜɘůɛɞɑ. ȺəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɖ Ůˊɘˊɚɏɞɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɛŮɚɏŰɖ 

ɖɚŮəŰɟɞűɤŰɘůɛɞɨ ŮɑɜŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 5% Ůˊɑ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ. 

 

 

 

 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 8: ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ 
 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 126 
 

ȹɐɛűəŰɗ ˋɠŭɚűəɚɑ ůŲŭɠɜɟɕɑɡ ɜɐűɠɟɢ ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ 

Űűɟ Ůɗɜɟűəɚɨ ŲɥűəŰɜɨ 

1) Ɉɨˋɟɡ/ˋůɠəɟɣɑ:  ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖ / Ȱɓɟɞɠ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ: ɆŰɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 35 űɤŰɘůŰɘəɩɜ əɞɟɡűɐɠ, 3 

űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɘůŰɞɨ əŬɘ 4 ˊɟɞɓɞɚŮɤɜ ˊɞɡ əŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɞɜ űɤŰɘůɛɧ Űɞɡ ˊɎɟəɞɡ Ⱥɗɜɘəɐɠ ȷɜŮɝŬɟŰɖůɑŬɠ Űɖɠ 

ˊɧɚɖɠ Űɖɠ ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖɠ ɛŮ ɜɏŬɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ űɤŰɘůŰɘəɎ Űɨˊɞɡ LED.  Ⱥˊɑůɖɠ, ɗŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ 4 

ŬɡŰɧɜɞɛɞɘ ɡɓɟɘŭɘəɞɑ Ŭɘɞɚɘəɞɑ-űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɑ ůŰɨɚɞɘ űɤŰɘůɛɞɨ. ȼ ŭɟɎůɖ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɧ ŰŬɛŮɑɞ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ (Ⱥ.ɇ.Ʉ.ȷ. -  ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ ï 

ŪɟɎəɖɠ 2007-2013). Ƀ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŮɑɜŬɘ 129.640,00ú. ȷˊɧ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɛɏŰɟɞ 

ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŭŬˊŬɜɎŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ŭɖɛɞŰɘəɧ űɤŰɘůɛɧ 

əŬŰɎ 60%. 

Ʌɗɕɑ: (ȹɐɛɞɠ ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖɠ, 2013) 

 

2)Ɉɨˋɟɡ/ˋůɠəɟɣɑ:  Puerto Lumbreras / ȽůˊŬɜɑŬ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ: ȼ ŭɟɎůɖ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ ȺŰŬɘɟŮɑŬ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɈˊɖɟŮůɘɩɜ (ESCO) ɔɘŬ 

Űɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡ. ȸŬůɘəɧɠ 

ůŰɧɢɞɠ Űɖɠ ŭɟɎůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɞɚɘəɐ ŬɜŬəŬɑɜɘůɖ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ɛŮ ɢɟɐůɖ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɜɏŬɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ 

Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ŮˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɞɨ əŬɘ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ. ȼ ŭɟɎůɖ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ůŰŬ 

ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè. ȼ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ˊɟɞɐɚɗŮ Ŭˊɧ Ůɗɜɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ 

əŬɘ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ŭɖɛɞůɑɞɡ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ. ȼ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɤɜ 57 tn CO2/y, Ůɜɩ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŮɝɞɘəɞɜɞɛŮɑŰŬɘ ŮɑɜŬɘ 156 MWh/y. Ƀ 

ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɐŰŬɜ 23.430ú 

Ʌɗɕɑ: (Eumayors, 2013b) 

 

8.1.3 Ʉəɚəŭɚɨɡ ɚŭə űɠəűɟɕůɝɑɡ űɟɜɐŭɡ 

ɇɞ əŰɘɟɘŬəɧ ŬˊɧɗŮɛŬ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɛŮɔɎɚɞ 

ˊɞůɞůŰɧ 35,4% (European Commission, 2009). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐ ȷɟɢɐ Űɞ əŰɘɟɘŬəɧ 

ŬˊɧɗŮɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɑˊɞɡ 4 Ůə. əŰɑɟɘŬ ɛŮ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 552 Ůə. m2. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ŮˊɑŰŮɡɝɖ 

ɛŮɑɤůɖɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɘəɘŬəɧ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɟɧəɚɖůɖ ɔɘŬ əɎɗŮ 

ŭɖɛɞŰɘəɐ Ŭɟɢɐ əŬɗɩɠ ŬűŮɜɧɠ Űɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɡɣɖɚɧ, 

ŬűŮŰɏɟɞɡ ɖ ŮˊɏɛɓŬůɖ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɏɜŬɠ ȹɐɛɞɠ ůŮ ɘŭɘɤŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ. 

Ʉɟɞɠ ŰɞɨŰɞ, əɟɑɜŮŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ɖ Ůə ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ Ůˊɘŭɑɤɝɖ ɔɘŬ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ŭɘŮɗɜɩɠ ŬɜŬɔɜɤɟɘůɛɏɜɤɜ əŬɚɩɜ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ɧˊɤɠ ́ ŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

 

1. ȼ ɟ́ɞɓɞɚɐ Űɤɜ ˊɟɞůˊŬɗŮɘɩɜ ůŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ, ɤɠ ŭɟɎůɖ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɩɜ 

əŬɘ əŬɚɐɠ ˊɟŬəŰɘəɐɠ (promote successes) 

2. ȼ əɘɜɖŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ űɞɟɏɤɜ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɛɏŰɟɤɜ ůŮ ŰɞɛŮɑɠ ɧˊɤɠ ɞ ŰɞɡɟɘůŰɘəɧɠ, ɓɘɞŰŮɢɜɘəɧɠ əŬɘ Űɞ Ůɛˊɧɟɘɞ. 

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ŰɏŰɞɘŬ ɛɏŰɟŬ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ Ůɜɧɠ Ƀŭɖɔɞɨ əŬɚɐɠ ˊɟŬəŰɘəɐɠ (white paper) ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŰɞɜ 

ɓɘɞŰŮɢɜɘəɧ ŰɞɛɏŬ, ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ:  

¶ ɖ ůɢŮŭɑŬůɖ əŬɘ ɞ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ ɔɘŬ əɚɘɛŬəɤŰɐ Ůəəɑɜɖůɖ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ 

ɜŬ ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɘ ɞɘ Ŭɘɢɛɏɠ, 
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¶ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɛŮɔɑůŰɞɡ ůɖɛŮɑɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ (Ŭɘɢɛɐ) ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ɎɚɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

(ɢɟɞɜɞŭɘɎɔɟŬɛɛŬ, ŬˊŬůɢɧɚɖůɖ, ŮɝɤŰŮɟɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ), 

¶ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ŭɘɢɛɩɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘɚŮəŰɘəɐ ŭɘŬəɞˊɐ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ˊɞɡ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮŰŬɘ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ, 

¶ ɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮəəɘɜɐůŮɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŬəɞˊɩɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, 

¶ ɖ ŭɘŬəɞˊɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ ůŰɘɠ ɢɟɞɜɘəɏɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɢŬɛɖɚɐɠ ɕɐŰɖůɖɠ əŬɘ, 

əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɢŬɛɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ 

3. ȺɜŮɟɔɐ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ əŬɘ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ əŬɘ ůŰɧɢɤɜ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ 

4. ɆɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ űɞɟŮɑɠ əŬɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŬŮɘűɧɟɞɡ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

5. ɀŮɚɏŰɖ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ȹɐɛɞ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ 

ˊŬɟɧɜŰɞɠ Ůɗɜɘəɞɨ ɗŮůɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ 

 
ȰɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɓɐɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎŭŮɘɝɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ůŮ ˊɧɚɞ ůɡɜŰɞɜɘůɛɞɨ əŬɘ ŭɘɎɢɡůɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ɔɘŬ 

ɗɏɛŬŰŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ əɘɜɖŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ űɞɟɏɤɜ 

Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ůŮ ɛɑŬ ɎŰɡˊɖ ŭɞɛɐ (űɧɟɞɡɛ) ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ůɡɕɖŰɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ əŬɘ 

əɞɘɜɏɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɛŮ ŬˊɩŰŮɟɞ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɓɘɩůɘɛɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. 

 

ȹɐɛűəŰűɗ ˋɠŭɚűəɚɑ ůŲŭɠɜɟɕɑɡ ɜɐűɠɥɝ ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ 

Űűɟɝ ɟəɚəŭɚɨ / űɠəűɟɕůɝɑ űɟɜɐŭ 

1) Ɉɨˋɟɡ/̀ ůɠəɟɣɑ: Communaute Urbaine de Dunkerque /  ũŬɚɚɑŬ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ: ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ñReflexenergieò ŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬůŰɘəɐ əɞɘɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ȹɞɡɜəɏɟəɖɠ Űɖɠ 

ũŬɚɚɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ əɘɜɖŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŮɜɗɎɟɟɡɜůɖ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ũɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɖɜ ŮŰŬɘɟŮɑŬ ˊŬɟɞɢɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ñElectricite de France-EDFò ŭɘŬŰɏɗɖəŮ ɏɜŬ Ůɘŭɘəɧ əŮűɎɚŬɘɞ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 1,1 Ůə. ú ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŮɟɑɞŭɞ 2006-2009, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢɞɟɖɔɐɗɖəŮ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ ůŰŬ ɜɞɘəɞəɡɟɘɎ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 

ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɘɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ŭɧɗɖəŬɜ 10-12 ú/m2 ɔɘŬ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 

ɞɟɞűɐɠ/ŭɩɛŬŰɞɠ, 6-8 ú/m2 ɔɘŬ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ əŮɚɨűɞɡɠ, 1400 ú ɔɘŬ Űɖ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ȻɁɉ əŬɘ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ (combi systems), 400 ú ɔɘŬ ɖɚɘŬəɞɨɠ ɗŮɟɛɞůɑűɤɜŮɠ əŬɘ 350 ï 1.000 ú ɔɘŬ ŬŰɞɛɘəɞɨɠ ɚɏɓɖŰŮɠ 

ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ɛŮ Ůɡɗɨɜɖ Űɖɠ ɖ ŭɖɛɞŰɘəɐ Ŭɟɢɐ ŮəˊɧɜɖůŮ ŬŮɟɞ-ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ ɧɚɖɠ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ, Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭɖɛɞůɑŮɡůŮ. ȼ ŭɖɛɞŰɘəɐ Ŭɟɢɐ ŭɖɛɘɞɨɟɔɖůŮ ŰɖɚŮűɤɜɘəɐ ɔɟŬɛɛɐ 

ñgreen numberò, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟŮɑɢŮ ŭɤɟŮɎɜ ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɛɏŰɟɤɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ əŰɑɟɘŬ. ɇɏɚɞɠ, ɞ ȹɐɛɞɠ ŭɖɛɞůɑŮɡůŮ ɛɑŬ ɚɑůŰŬ ɛŮ çˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠè 

əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɏɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ Űɖɠ ŮɡɟɨŰŮɟɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ. ɇŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɐŰŬɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ 1.063 ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ. 

ɄɞɚɚɎ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɜɞɘəɞəɡɟɘɎ ŬɝɘɞˊɞɑɖůŬɜ Űɖɜ ŭɤɟŮɎɜ ˊŬɟɞɢɐ ůɡɛɓɞɡɚŮɡŰɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ.   

Ʌɗɕɑ: (Eumayors, 2013c) 

 

2) Ɉɨˋɟɡ/ˋůɠəɟɣɑ: Lund, Eslov / ɆɞɡɖŭɑŬ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ: ɆŰɘɠ ůɞɡɖŭɘəɏɠ ˊɧɚŮɘɠ Lund əŬɘ Eslov ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɔɘŬ Űɖ 

ɗɏɟɛŬɜůɖ əŬŰɞɘəɘɩɜ ɛŮɘɩɗɖəŮ ŭɟŬůŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŭɘəŰɨɞɡ ŰɖɚŮɗɏɟɛŬɜůɖɠ ˊɞɡ ŭɘŬůɡɜŭɏŮɘ 

ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜɞ ŮɟɔɞůŰɎůɘɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɕɎɢŬɟɖɠ (Danisco Sugar ABôs, Ortofta), ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡɧɛŮɜɞ ŰŬ 

ŬˊɞɓŬɚɚɧɛŮɜŬ ˊɞůɎ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ űŰɎɜŮɘ ŰŬ 17 Km, Ůɜɩ ɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 

ɝŮəɑɜɖůŮ ůŰɘɠ 20 ɆŮˊŰŮɛɓɟɑɞɡ Űɞɡ 2006. ȼ ɗŮɟɛɘəɐ ɘůɢɨɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ 12 ɏɤɠ əŬɘ 20 MW, ŬɜŬɚɧɔɤɠ 

Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ŮɟɔɞůŰŬůɑɞɡ, Ůɜɩ ɖ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɖ ŮŰɐůɘŬ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ 36.000 MWh. ɇɞ 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 8: ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ 
 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 128 
 

ŭɑəŰɡɞ ŮˊɘəɞɡɟŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɚɏɓɖŰŮɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ (ɝɨɚɞ, Ɏɢɡɟɞ) ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɘůɢɨɞɠ 3,2 MW. ɇɞ ɧɚɞ ůɨůŰɖɛŬ 

əɧůŰɘůŮ ú14.386.000. ȼ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 2.615.000 KWh ɐ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 əŬŰɎ 7.430tn/y. 

Ʌɗɕɑ: (Eumayors, 2012a) 

 

3) Ɉɨˋɟɡ/ˋůɠəɟɣɑ: Sabadell / ȽůˊŬɜɑŬ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ: ɇɞ 2008 ɞ ȹɐɛɞɠ Űɞɡ Sabadell ŬˊɞűɎůɘůŮ ɜŬ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůŮɘ Ŭˊɧ ɑŭɘɞɡɠ ˊɧɟɞɡɠ əŬɘ ŮɗɜɘəɎ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɏɜŬ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŭɖɛɞůɘɞˊɞɑɖůɖɠ ˊɞɡ ŬűɞɟɞɨůŮ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ůɜɧɠ çɏɝɡˊɜɞɡè ɛŮŰɟɖŰɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 100 əŬŰɞɘəɑŮɠ ɔɘŬ ˊŮɟɑɞŭɞ 6 ɛɖɜɩɜ. Ƀ ɛŮŰɟɖŰɐɠ ŮɑɢŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɖɜ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɞɜɎŭŮɠ (KWh, EUR, tnCO2) Ůɜɩ ɛɏůɤ 

ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŬˊɞůŰɏɚɚŮɘ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ əŬɘ ŭɘəŰɡŬəɎ. ȼ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɤɜ əŬŰɞɘəɘɩɜ ůŰɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɐŰŬɜ ŮɗŮɚɞɜŰɘəɐ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɤɜ 6 ɛɖɜɩɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐɗɖəŮ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 10% 

ŬɜɎ əŬŰɞɘəɑŬ, ɐ ɛɏůɖ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 337 KWh ɐ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 əŬŰɎ 144,6 

Kg. 

Ʌɗɕɑ: (Sabadell, 2012a) 

 

ɀɏůɤ ɛɘŬɠ ŰɏŰɞɘŬɠ ŭɞɛɐɠ ɐ ŬɜɎɚɞɔɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ / ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ ɞ ȹɐɛɞɠ ɗŬ ŮˊɘŭɘɩɝŮɘ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ/ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ 

ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ɖ ˊɟɞɩɗɖůɖ: 

 

¶ ɇɤɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ ɞŭɖɔɘɩɜ 2002/91 əŬɘ 2010/31 əŬɘ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ Ůɚɚɖɜɘəɞɨ ɗŮůɛɘəɞɨ 

ˊɚŬɘůɑɞɡ (Ɂ. 3661/2008 əŬɘ Ɂ.4122/2013). 

¶ ɇɞɡ ɗŮůɛɞɨ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ əŬɘ Űɤɜ əŮɟŭɩɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ 

ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ. 

¶ ɇɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 2006/32 əŬɘ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ Ůɚɚɖɜɘəɞɨ ɗŮůɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ (Ɂ. 3855/2010) ɔɘŬ Űɘɠ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɨɜŬɣɖ ɆɡɛɓɎůŮɤɜ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ ɛŮ ȺŰŬɘɟŮɑŮɠ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɈˊɖɟŮůɘɩɜ. ɀŮ ŭŮŭɞɛɏɜɖ Űɖ ŭɡůəɞɚɑŬ ŬɜŮɨɟŮůɖɠ ˊɧɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ůɨɜŬɣɖ ůɢŮŰɘəɩɜ ɆɡɛɓɎůŮɤɜ ŭɘɧŰɘ: Ŭ) ŮɔɔɡɩɜŰŬɘ Űɖɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɓ) ŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɞɘ ȺŰŬɘɟŮɑŮɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ɈˊɖɟŮůɘɩɜ (ȺȺɈ) Űɖ 

ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ ɔ) ŰŬ ɏůɞŭŬ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ 

ɎɛŮůŬ ŮɝŬɟŰɩɛŮɜŬ Ŭˊɧ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ. 

¶ ɉɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɩɜ ŮɡəŬɘɟɘɩɜ ůŬɜ Űɞ çȺɂɃȽȾɃɁɃɀɋ Ⱦȷɇô ɃȽȾɃɁè əŬɘ çɉɇȽȻɃɁɇȷɆ ɇɃ 

ɀȺȿȿɃɁè Űɞɡ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞɡ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ ȷɚɚŬɔɐɠ ɔɘŬ ŰŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ 

ɞɘəɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ. 

 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ɜŬ ŮəŭɑŭŮɘ ɞŭɖɔɞɨɠ, űɡɚɚɎŭɘŬ ɐ ɧˊɞɘŬ ɏɜŰɡˊŬ əɟɘɗɞɨɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɜɖɛŮɟɩɜɞɜŰŬɘ/ŮəˊŬɘŭŮɨɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɞɚɑŰŮɠ ůŮ ɚɨůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ 

ůŰŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɚɚŬɔɐ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ 

əŬɘ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ůŰɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ, 

ɞ ȹɐɛɞɠ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘŭɘɩɝŮɘ Űɖɜ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ/ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮŰŬɘɟɘɩɜ/ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘɩɜ Űɖɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɔɘŬ ŰŬ ɎɛŮůŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɟɎůŮɘɠ əŬɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ ŬɚɚŬɔɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɖɠ 

ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ. 
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8.1.4 Ʉɣɑɜŭűŭ ɚŭə ɜůűŭŲɟɠɐɡ 

8.1.4.1 ɃɢɐɛŬŰŬ 
 
Ƀɘ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɡůɑɛɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ůŰɧɚɞ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ Ůɜɧɠ 

ȹɐɛɞɡ, ɜŬɘ ɛŮɜ ɞŭɖɔŮɑ ɛŮůɞˊɟɧɗŮůɛŬ ůŮ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ Ůɝɧŭɤɜ Űɞɡ, ŬɚɚɎ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ CO2 Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɛɘəɟɞɨ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜŰɤɜ 

ɞɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŬɡŰɎ Űɞɡ ɘŭɘɤŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɖ ůɤůŰɐ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ əŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əŬɘ ɞŭɖɔɧ 

ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ əŬɘ ŮˊŬɔɔŮɚɛŬŰɑŮɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ, ɧˊɤɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ 

ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ. 

 

ɋɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ ɛŮ ɓɎůɖ Űɧůɞ Űɖɜ ŭɘŮɗɜɐ ɧůɞ əŬɘ Űɖɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ˊɟŬəŰɘəɐ ɛˊɞɟɞɨɜ 

ɜŬ ˊɟɞŰŬɗɞɨɜ: 

 
¶ ȼ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɓŬɟɏɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɛŮ ɟɣɑɜŭűŭ ŲɢŰəɚɟɩ ŭůɠɒɟɢ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɄŬɔəɞůɛɑɞɡ Ɇɡɜŭɏůɛɞɡ ɃɢɖɛɎŰɤɜ ūɡůɘəɞɨ ȷŮɟɑɞɡ, ůɐɛŮɟŬ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ 

ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 5 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ɞɢɐɛŬŰŬ. ɆŮ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɢɩɟŮɠ ɖ Ůɡɜɞɥəɐ űɞɟɞɚɞɔɘəɐ 

ˊɞɚɘŰɘəɐ ɔɘŬ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɏɢŮɘ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŭɘɎŭɞůɖ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

ŬɡŰɩɜ. ɆŰɖɜ ȷɗɐɜŬ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ 400 ɚŮɤűɞɟŮɑŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ (ɆɢɐɛŬ 8.6). 

ɇɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ɧŰŬɜ ůɡɛˊɘɏɕŮŰŬɘ ŭŮɜ ɡɔɟɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ŮˊɎɜɤ 

ůŰɞ ɧɢɖɛŬ ɤɠ ůɡɛˊɘŮůɛɏɜɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ (CNG) ɡˊɧ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɐ ˊɑŮůɖ, ůɡɜɐɗɤɠ 200 bar, ɐ 

ɤɠ əɟɡɞɔɞɜɘəɎ ɡɔɟɞˊɞɘɖɛɏɜɞ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ (LNG) ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ -180ɞC. 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟŮɘɠ Űɨˊɞɘ ɞɢɖɛɎŰɤɜ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ: ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɎ ɛŮ 

űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ, ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ŭɘˊɚɞɨ əŬɡůɑɛɞɡ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ ɐ ɓŮɜɕɑɜɖ əŬɘ ŰŬ 

ɞɢɐɛŬŰŬ ɛɑɔɛŬŰɞɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ əŬɘ Diesel ɧˊɞɡ ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ Űɤɜ ŭɨɞ əŬɡůɑɛɤɜ 

ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ůŰɟɞűɏɠ əŬɘ Űɞ űɞɟŰɑɞ Űɞɡ əɘɜɖŰɐɟŬ. ɇŬ ɞɢɐɛŬŰŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ 

ůŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ űɘɚɘəɎ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŬŮɟɑɤɜ 

ɟɨˊɤɜ, ŭɖɚ. Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ˊɞɡ ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɡɜ Űɖɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ɡɔŮɑŬ ɧˊɤɠ ŰŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ 

ůɤɛŬŰɑŭɘŬ (PM, Particulate Matter), Űɞ ɛɞɜɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO), ŰŬ ɞɝŮɑŭɘŬ Űɞɡ ŬɕɩŰɞɡ 

(NOx) əŬɘ Űɤɜ ɡŭɟɞɔɞɜŬɜɗɟɎəɤɜ (HC). ɇŬ ɞɢɐɛŬŰŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɢŮŭɧɜ ɛɖŭŮɜɘəɏɠ 

Ůəˊɞɛˊɏɠ ůɤɛŬŰɘŭɑɤɜ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ Űɞɡɠ ŭɑɜŮɘ ɛŮɔɎɚɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ˊŮŰɟŮɚŬɘɞəɑɜɖŰɤɜ 

əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɓŬůɘəɞɨɠ ɚɧɔɞɡɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɓŬɟɏɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ diesel ɛŮ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ. ȳˊɤɠ əŬɘ ŰŬ ɎɚɚŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ, ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ 

űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɡŰɎ Ŭˊɧ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ ŬɔɞɟɎɠ, Űɞ əɧůŰɞɠ ŬɡŰɧ ɧɛɤɠ 

ŬˊɞůɓɏɜŮŰŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ əɧůŰɞɠ əŬɡůɑɛɤɜ. 

¶ ȼ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ ɓŬɟɏɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ɡɣɖɚɩɜ ɛɘɔɛɎŰɤɜ ɓɘɞəŬɡůɑɛɞɡ. ɇɞ 

ɓɘɞɜŰɐɕŮɚ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůŮɘ ŰŮɚŮɑɤɠ Űɞ ůɡɛɓŬŰɘəɧ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əɑɜɖůɖɠ ɐ ɜŬ ŬɜŬɛŮɘɢɗŮɑ ɛŮ 

ŬɡŰɧ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŬɜŬɚɞɔɑŮɠ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ůŮ ˊŮŰɟŮɚŬɘɞɛɖɢŬɜɏɠ. ȼ ˊɟŬəŰɘəɐ Űɖɠ ŬɜɎɛŮɘɝɖɠ ŮɑɜŬɘ 

ˊɞɚɨ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɖ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɢɩɟŮɠ, ɛŮ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɞɡ 5% ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůɡɜɖɗɏůŰŮɟɞ, ŭɖɚ. 5% 

ɓɘɞɜŰɑɕŮɚ, 95% ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əɑɜɖůɖɠ. Ƀɘ űɡůɘəɏɠ əŬɘ ɢɖɛɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɓɘɞɜŰɑɕŮɚ ɛɞɘɎɕɞɡɜ ˊɞɚɨ 

ɛŮ Űɞɡ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ ɞɘ ůɡɛɓŬŰɘəɞɑ əɘɜɖŰɐɟŮɠ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬŰɟɞˊɏɠ ɔɘŬ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɛɑɔɛŬŰŬ ɏɤɠ 5%. ɆŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ, ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ůɨɔɢɟɞɜɞɘ əɘɜɖŰɐɟŮɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɛŮ ɛɑɔɛŬŰŬ ɏɤɠ 30%, ŬɚɚɎ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ, əŬɗɩɠ 

ɖ ɢɟɐůɖ ɛɘɔɛɎŰɤɜ ɛŮ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 5% ɓɘɞɜŰɑɕŮɚ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬəɡɟɩůŮɘ ŬɟəŮŰɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɔɔɡɐůŮɘɠ 

Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ. ɇɞ ȺɡɟɤˊŬɥəɧ ˊɟɧŰɡˊɞ EN 590, ɔɘŬ Űɞ ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əɑɜɖůɖɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ 

ŬɜɎɛŮɘɝɖ ɛɏɢɟɘ 10% ɓɘɞɜŰɥɕŮɚ. ȼ ɢɟɐůɖ 100% ɓɘɞɜŰɑɕŮɚ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑ Űɞ ȺɡɟɤˊŬɥəɧ 

ˊɟɧŰɡˊɞ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ EN 14214. 
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ɇɣɑɜŭ 8.6. ɀůɥŲɟɠůɒɟ ŲɢŰəɚɟɩ ŭůɠɒɟɢ Ⱥ. ȸɘɗɝŭɒɥɝ 

 

¶ ȼ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɓŮɜɕɘɜɞəɑɜɖŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ɡɓɟɘŭɘəɎ (ɆɢɐɛŬ 8.7) ɐ ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 8.7. Ūůɝəɚɑ ŭɠɣɑ ɛůəűɟɢɠɕɒŭɡ ɢɔɠəŮəɚɟɩ ɟɣɑɜŭűɟɡ 

 

¶ ȼ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ Ůɛˊɏŭɤůɖ ˊɟŬəŰɘəɩɜ ɧˊɤɠ Űɞ Eco-Driving (ɃŭɖɔɑŬ COM 490/2009). 

 

 
ɇɣɑɜŭ 8.8. Ƚɛůɚűɠəɚɨ ɨɣɗɜŭ Twizy ŭˋɨ űɗɝ Renault (̀ ɗɕɑ: Renault.gr) 
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ɀŮ Űɖɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɤɜ ɓŬɟɏɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ɡɣɖɚɩɜ ɛɘɔɛɎŰɤɜ ɓɘɞəŬɡůɑɛɞɡ, ŬűŮɜɧɠ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɞɟɡəŰɞɨ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2, ůɨɛűɤɜŬ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ ɆɢŮŭɑɞɡ ȹɟɎůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ȷŮɘűɧɟɞ ȺɜɏɟɔŮɘŬ. 

 

ȼ ŬɔɞɟɎ ɞɢɖɛɎŰɤɜ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ, ŭɘˊɚɞɨ əŬɡůɑɛɞɡ (űɡůɘəɧ Ŭɏɟɘɞ əŬɘ ɓŮɜɕɑɜɖ) ɐ ɡɓɟɘŭɘəɩɜ 

(ɖɚŮəŰɟɘůɛɧɠ əŬɘ ɓŮɜɕɑɜɖ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɤɗɖɗŮɑ ˊɟɞɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɡűɘůŰŬɛɏɜɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ, ɛŮŰɎ Űɞ 

Űɏɚɞɠ ɕɤɐɠ Űɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ. ȼ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɜɏɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ 

ůɡɜɞɚɘəɧ ɢɟɧɜɞ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ, ŮɑɜŬɘ ŰŮəɛɖɟɘɤɛɏɜɖ əŬɘ ŬˊɞŭŮŭŮɘɔɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ Űɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ 

Űɞɡɠ. ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŬɡŰɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ ɜŬ ŬɘŰɘɞɚɞɔɖɗŮɑ ɖ ŬˊɧűŬůɖ ŬɔɞɟɎɠ ŰɏŰɞɘɤɜ 

ɞɢɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞ ȹɐɛɞ ɛɏůɤ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ ˊɟɎůɘɜɤɜ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ. 

 
ȹɐɛűəŰűɗ ˋɠŭɚűəɚɑ ůŲŭɠɜɟɕɑɡ ɜɐűɠɟɢ ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ 

Űűɟɝ űɟɜɐŭ Ůɗɜɟűəɚɏ ɟɣɑɜŭűŭ 

1)Ɉɨˋɟɡ/ˋůɠəɟɣɑ: Aachen / ũŮɟɛŬɜɑŬ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ: Ƀ ȹɐɛɞɠ Űɞɡ ȯŬɢŮɜ Űɖɠ ũŮɟɛŬɜɑŬɠ ˊɟɞɏɓŮɘ ůŰɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ ŮˊŰɎ (7) ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ 

ɔɘŬ Űɞɡɠ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɡ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɞɡɠ 

ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ/ɛɞŰɞůɡəɚŮŰɩɜ ɔɘŬ əɞɜŰɘɜɏɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ. ȼ ŭɘŬůˊɞɟɎ Űɤɜ ɔɟŬűŮɑɤɜ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ ŬɜŬɔəɎɕŮɘ əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨɠ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡɠ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ŮəŬŰɞɜŰɎŭɤɜ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ 

ɛŮ ɘŭɘɤŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ. ɀŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ŭɟŬůŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ 

ɘŭɘɤŰɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɖɛɞŰɘəɞɨɠ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡɠ.  

Ʌɗɕɑ: (Eumayors, 2013d) 

2)Ɉɨˋɟɡ/ˋůɠəɟɣɑ: Citta di Castello / ȽŰŬɚɑŬ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ: ȼ ŭɟɎůɖ ɏɢŮɘ ɤɠ ůŰɧɢɞ ɜŬ ˊɟɞŬɔɎɔŮɘ Űɖɜ ˊɞŭɖɚŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞ ŬůŰɘəɧ əɏɜŰɟɞ ˊɟɞɠ Űɞ ɓɧɟŮɘɞ 

ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ŭɐɛɞɡ (ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ). Ƀ ˊɞŭɖɚŬŰɧŭɟɞɛɞɠ ɏɢŮɘ ɛɐəɞɠ 3,1 km əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

250 ï 500 ɎŰɞɛŬ ɖɛŮɟɖůɑɤɠ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ ˊɞɡ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ əŬŰɎ 150 ï 300. 

Ƀ ˊɞŭɖɚŬŰɧŭɟɞɛɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ Ŭˊɧ Űɞ ůˊɑŰɘ ůŰɖ ŭɞɡɚŮɘɎ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ɏɜŬ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɧ ůŰŬɗɛɧ ɧˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ ɛɑůɗɤůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ. 

ȼ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ɛŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɑɜŬɘ 108 tn/y əŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 450,1 MWh/y. ɇɞ əɧůŰɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ɐŰŬɜ 200.000ú əŬɘ ɖ ˊɖɔɐ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ ɐŰŬɜ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ȹɐɛɞ əŬɘ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɖɠ ȽŰŬɚɑŬɠ. 

Ʌɗɕɑ: (Ⱥumayors, 2011) 

2)Ɉɨˋɟɡ/ˋůɠəɟɣɑ: Binissalem / ȽůˊŬɜɑŬ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ: ɇɞ ɛɏŰɟɞ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ȹɐɛɞ Űɞɡ Binissalem (ȽůˊŬɜɑŬ) əŬɘ ŬűɞɟɞɨůŮ Űɖɜ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ůŰŬɗɛɞɨ űɧɟŰɘůɖɠ ɖɚŮəŰɟɞəɑɜɖŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. Ƀ ůŰŬɗɛɧɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ ˊŮɟɑůůŮɘŬ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŬɟŬəŮɑɛŮɜɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ, ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ůŰɖɜ 

ɞɟɞűɐ ŬɗɚɖŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ. ɇɞ ɧɚɞ ůɨůŰɖɛŬ əɧůŰɘůŮ ůŰɞ ȹɐɛɞ ú2.900, ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐɗɖəŮ Ŭˊɧ ɑŭɘɞɡɠ 

ˊɧɟɞɡɠ / ŮɗɜɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ, Ůɜɩ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɛɏɢɟɘ ŰɩɟŬ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɖ 

ɞˊɞɑŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŮ 998,25 MWh/y ɐ ɘůɞŭɨɜŬɛɞɡɠ 248tn CO2. 

Ʌɗɕɑ: (Eumayors, 2012b) 

 
ɄɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Ůɜɧɠ ůŰɧɚɞɡ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɐ ůŰɞɜ 

Űɟɧˊɞ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ɞŭɐɔɖůɐɠ Űɞɡɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ 

ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ ůŰɧɚɞɡ, Ůɜɩ əɟɑůɘɛɖ 

ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɖ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ əŬɘ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ ůŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ůɢɐɛŬ ŰŮɚɘəɩɠ ɡɘɞɗŮŰɖɗŮɑ. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ŭɟɎůŮɘɠ ɧˊɤɠ: 
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¶ ȷɔɞɟɎ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɧˊɞŰŮ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɚŬɘɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. 

ȺɘŭɘəɎ ɔɘŬ ɢɟɐůŮɘɠ ɧˊɞɡ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ (ˊ.ɢ. ŭɖɛɞŰɘəɐ ŬůŰɡɜɞɛɑŬ, 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɚŮɞŭɞɛɑŬɠ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚŮɢɗŮɑ ɖ ɚɨůɖ Űɤɜ ɛɞŰɞˊɞŭɖɚɎŰɤɜ, ɛɘəɟɩɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ 

ɞɢɖɛɎŰɤɜ, ə.ɚ.ˊ. 

¶ ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ GPS ůŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ Űɞɡ ůŰɧɚɞɡ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɞ 

əŬɚɨŰŮɟɞɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ, ɏɚŮɔɢɞɠ əŬɘ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɤɜ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

əŬɡůɑɛɞɡ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. 

¶ ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɖŰɟɩɞɡ ɞŭɖɔɩɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ, 

ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ůŰɧɢɤɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŬɜɎ ɧɢɖɛŬ əŬɘ ɞŭɖɔɧ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůɢɐɛŬŰɞɠ ŮˊɘɓɟɎɓŮɡůɖɠ 

ůŮ ɧůɞɡɠ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ůŰɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ əŬɡůɑɛɞɡ (promote successes). 

¶ ɈɘɞɗɏŰɖůɖ ůɢɐɛŬŰɞɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ ůŰɞɜ ŭɖɛɞŰɘəɧ 

ůŰɧɚɞ ɞɢɖɛɎŰɤɜ (ɔɟŬűŮɑɞ əɑɜɖůɖɠ, ɡˊɖɟŮůɑŬ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ, ɞŭɖɔɞɑ). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɃŭɖɔɑŬ 

COM 490/2009 (Eco-Driving) ŰŬ ˊɞůɞůŰɎ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ əŬɡůɑɛɞɡ ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɘ 

ŬɜŬɚɧɔɤɠ Űɖɠ ɞŭɖɔɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ (ȾȷɄȺ, 2012; Ecowill, 2012): 

½ ȺɚŬűɟɎ ɃɢɐɛŬŰŬ: 

i. Eco-driving: 8% 

ii. Ɇɓɐůɘɛɞ əɘɜɖŰɐɟŬ ůŰɘɠ ůŰɎůŮɘɠ: 5% 

iii. ɉɟɐůɖ ɛɘəɟɩɜ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɩɜ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ: 50% 

iv. ɉɟɐůɖ ɡɓɟɘŭɘəɩɜ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ: 10 ï 35% 

v. ɉɟɐůɖ ŮɚŬůŰɘəɩɜ ɢŬɛɖɚɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ: 4% 

vi. ɇŬəŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ űɑɚŰɟɞɡ ŬɏɟŬ: 10% 

vii. ɇŬəŰɘəɐ ɟɨɗɛɘůɖ əɘɜɖŰɐɟŬ: 4% 

viii. ɇŬəŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɑŮůɖɠ ŮɚŬůŰɘəɩɜ: 3% 

½ ūɞɟŰɖɔɎ ï ȿŮɤűɞɟŮɑŬ: 

i. Eco-driving: 8% 

ii. Ɇɓɐůɘɛɞ əɘɜɖŰɐɟŬ ůŰɘɠ ůŰɎůŮɘɠ: 5% 

iii. ɉɟɐůɖ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɩɜ ɓɞɖɗɖɛɎŰɤɜ: 11% 

iv. ȸɎɟɞɠ ɞɢɐɛŬŰɞɠ (əŬɟɧŰůŬɠ): 5% 

v. ɉɟɐůɖ ŮɚŬůŰɘəɩɜ ɢŬɛɖɚɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ: 3% 

vi. ɉɟɐůɖ ɞɟɡəŰɏɚŬɘɞɡ ɢŬɛɖɚɐɠ Űɟɘɓɐɠ: 2% 

vii. ɇŬəŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ űɑɚŰɟɞɡ ŬɏɟŬ: 10% 

viii. ɇŬəŰɘəɐ ɟɨɗɛɘůɖ əɘɜɖŰɐɟŬ: 4% 

ix. ɇŬəŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ˊɑŮůɖɠ ŮɚŬůŰɘəɩɜ 3% 

½ ɆɡɜŮɢɐɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ůŮ ˊɟŬəŰɘəɏɠ eco-driving: 

i. ɆɤůŰɐ ɢɟɐůɖ əɘɓɤŰɑɞɡ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ 

ii. ɆɡɜŮŰɐ ɞŭɐɔɖůɖ (ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖ, ŮˊɘɓɟɎŭɡɜůɖ) 

iii. ȷˊɞűɡɔɐ ˊŮɟɘŰŰɞɨ ɓɎɟɞɡɠ ůŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ 

iv. ȷˊɞűɡɔɐ ˊŮɟɘŰŰɩɜ ŬŮɟɞŭɡɜŬɛɘəɩɜ Ůɛˊɞŭɑɤɜ (ůɢɎɟŮɠ, əŬ) 

v. ȰɚŮɔɢɞɠ ˊɑŮůɖɠ ŮɚŬůŰɘəɩɜ 

½ ȷˊɞűɡɔɐ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘŬəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ɛɘəɟɏɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ȺɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɢɟɐůɖ ˊɞŭɞŭɖɚɎŰɤɜ, ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ 

ɛɞŰɞˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ə.ɚ.ˊ. 

½ ȷˊɞɔɟŬűɐ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ əŬɘ ŰŬəŰɘəɩɜ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɤɜ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ 

ŮˊŬɜŬˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧɠ Űɤɜ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɤɜ ɛŮ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŭɘŬɜɡɗɏɜŰɤɜ 

ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ əŬɘ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ əŬɡůɑɛɞɡ. ȷˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŰɏŰɞɘɞɡ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ 

(ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ-Action Plan and Urban Mobility) 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ɩɟŬɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ɛŮ ˊɘɗŬɜɐ 
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Ůˊɘɛɐəɡɜůɖ Űɤɜ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɤɜ, ɖ ůɡɚɚɞɔɐ Űɤɜ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ŰŬəŰɎ ɢɟɞɜɘəɎ 

ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ ŬɜŰɑ əŬɗɖɛŮɟɘɜɩɠ, ɖ ůɡɚɚɞɔɐ ɞɔəɤŭɩɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ɛɧɜɞ əŬŰɧˊɘɜ 

ŰɖɚŮűɤɜɘəɩɜ ɟŬɜŰŮɓɞɨ, əŰɚ. 

 
8.1.4.2 ɀŮŰŬűɞɟɏɠ 

 
ȳˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɏŰůɘ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ, ɞɘ 

ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůŮɘ ɏɜŬɠ ȹɐɛɞɠ əŬɘ Ŭűɞɟɞɨɜ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ, Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɢɟɐůɖɠ 

əŬɘ Űɖɜ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ɞŭɐɔɖůɖɠ Űɧůɞ Űɤɜ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ŭɖɛɞůɑɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ əɘɜɞɨɜŰŬɘ 

ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ. ɄŬɟɎ ŰŬɨŰŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ůŰɞ ɗɏɛŬ Űɤɜ 

ɛŮŰŬűɞɟɩɜ ɜŬ əɘɜɖɗŮɑ ůŮ ŰɟŮɘɠ ŭɘŬəɟɘŰɞɨɠ ɎɝɞɜŮɠ: 

 

¶ Ʉɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ. 

¶ Ⱥɜɖɛɏɟɤůɖ / ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɞŭɖɔɩɜ ɔɘŬ ŰŬ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ Űɤɜ ɜɏɤɜ Űɨˊɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɛŮ 

ɛŮɘɤɛɏɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɞɡ, Űɖɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ (eco-driving) əŬɘ Űɖɠ ɛŮɘɤɛɏɜɖɠ 

ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ɛɘəɟɏɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. 

¶ ȹɘŮɟŮɨɜɖůɖ əŬɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŭɟɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ŭɖɛɧůɘɤɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ əŬɘ 

Űɤɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɛɏůɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ ɎɝɞɜŬ ŭɟɎůɖɠ ɏɜŬɠ ȹɐɛɞɠ, ůɡɜɖɗɑɕŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜŮɘ  ŮəůŰɟŬŰŮɑŮɠ 

Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ / ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɛŮ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ əŬɨůɘɛŬ, ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ŭɘˊɚɧ əŬɨůɘɛɞ ɐ ɡɓɟɘŭɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

əŬɡůɑɛɞɡ əŬɘ ɛŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ˊɞɡ ŬɡŰɎ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŭɑɜŮŰŬɘ ɏɛűŬůɖ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ 

ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ (eco-driving) əŬɘ Űɖɠ ɛŮɘɤɛɏɜɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ɛɘəɟɏɠ 

ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɟɨɗɛɘůɖ Űɖɠ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ ůŮ Ůɛˊɞɟɘəɞɨɠ ŭɟɧɛɞɡɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ əŬɘ Űɞɜ 

ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ɗɏůŮɤɜ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ŰɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ 

çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ əŬɘ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɘɩɜ əŬɘ ɞɘ ɛɏɢɟɘ ŮəŮɑɜɖ Űɖɜ 

ůŰɘɔɛɐ ŭɟɎůŮɘɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ (əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ) ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɡůɑɛɞɡ əŬɘ Űɤɜ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 Ŭˊɧ ŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ. 

 

Ƀ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ɎɝɞɜŬɠ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŭɟɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ŭɖɛɧůɘɤɜ 

ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ əŬɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɛɏůɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ (ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ-

Action Plan and Urban Mobility). ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, ŬɡŰɏɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ: 

 

¶ ɇɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŭɘəŰɨɤɜ əɑɜɖůɖɠ ˊŮɕɩɜ ůŮ Űɞˊɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ ˊɞɡ ůɡɜŭɏɞɡɜ Űɘɠ Űɞˊɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ 

(əɡɟɑɤɠ ůɢɞɚŮɑŬ) ɛŮ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ ˊɞɡ Űɘɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡɜ. 

¶ ɇɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŭɘəŰɨɞɡ ˊɞŭɖɚŬŰɞŭɟɧɛɤɜ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮɘ Űɘɠ əɨɟɘŮɠ Űɞˊɘəɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ ɛŮ ɓŬůɘəɎ 

ůɖɛŮɑŬ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ (ůŰɎůŮɘɠ ɚŮɤűɞɟŮɑɤɜ, ˊɘɎŰůŮɠ ŰŬɝɑ) əŬɘ ŰŬ ŰɞˊɘəɎ əɏɜŰɟŬ ɛŮ Űɞ 

əɏɜŰɟɞ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 

¶ ɇɖɜ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɖɠ ȹɖɛɞŰɘəɐɠ ɆɡɔəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɡɣɖɚɧ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ. 

¶ ɇɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɢɟɐůɖ ɡˊɞŭɞɛɩɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ɐ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɛɞŰɞˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ 

əŬŰɞɑəɞɡɠ əŬɘ ŮˊɘůəɏˊŰŮɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. 

¶ ɇɖɜ ŬɔɞɟɎ ŭɖɛɧůɘɤɜ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɡˊŬɚɚɐɚɞɡɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 

¶ ɇɖɜ ŮˊɘŭɧŰɖůɖ Űɘɛɐɠ ɔɘŬ ŬɔɞɟɎ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. 

¶ ɇɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ ɐ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɗɏůŮɤɜ 

ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ɐ Ɏɚɚɤɜ əɘɜɐŰɟɤɜ ɔɘŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ɡɓɟɘŭɘəɎ, ɖɚŮəŰɟɘəɎ, ə.Ŭ. 
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ȹɐɛűəŰűɗ ˋɠŭɚűəɚɑ ůŲŭɠɜɟɕɑɡ ɜɐűɠɟɢ ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ 

Űűɟɝ űɟɜɐŭ ɜůűŭŲɟɠɐɡ 

Ɉɨˋɟɡ/ˋůɠəɟɣɑ: Lund / ɆɞɡɖŭɑŬ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ: ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, LundaMats, ɝŮəɑɜɖůŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ȹɐɛɞ Űɞɡ Lund (ɆɞɡɖŭɑŬ) Űɞ 1996 əŬɘ 

ŬűɞɟɞɨůŮ Űɖɜ ŭɘŬɟəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ əŬɘ Ůəůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧ Űɤɜ ŭɖɛɞůɑɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɩɜ. ɀŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ Űɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ˊŮɟɘŮɚɎɓŬɜŮ Űɤɜ ŭɘŬɟəɐ Ůəůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧ Űɤɜ ŭɖɛɧůɘɤɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ ɛŮ ɜɏŬ ɞɢɐɛŬŰŬ 

ɓɘɞɜŰɑɕŮɚ əŬɘ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ ɚŮɤűɞɟŮɘɞɚɤɟɑŭɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɢɨŰŮɟɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɤɜ 

ŮˊɘɓŬŰɩɜ. Ƀ ŮˊŬɜŬůɢŮŭɘŬůɛɧɠ Űɤɜ ŭɘŬŭɟɞɛɩɜ Űɤɜ ɛɏůɤɜ ɛŬɕɘəɐɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ůŰɧɢŮɡŮ ůŰɖɜ əɎɚɡɣɖ ɧůɞ 

Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ ŮɝɡˊɖɟɏŰɖůɖɠ ˊɞɚɘŰɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞɞˊŰɘəɐ ŮˊŮəŰɎůŮɤɜ ˊɏɟŬɜ 

Űɞɡ 2014. Ⱥˊɑůɖɠ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɛɏɟɘɛɜŬ əŬŰɎ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ŭɧɗɖəŮ ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ɢɟɐůɖ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɞɡ 

ŭɘəŰɨɞɡ ˊɞŭɖɚŬŰɞŭɟɧɛɤɜ. 

Ʌɗɕɑ: (Lund, 2012) 

 
Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ, ɖ űɨůɖ əŬɘ ɞ Űɟɧˊɞɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ əŬɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ŰɏŰɞɘɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮɚŮŰɖɗŮɑ 

Ŭˊɧ Űɞ ȹɐɛɞ əŬɘ ɖ ɧˊɞɘŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɛŬɕɑ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɎ Űɖɠ ɜŬ ˊɟɞɓɚɖɗŮɑ ůŰɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ Űɖɠ 

ˊɧɚɖɠ. 

 

Ƀ ŰɟɑŰɞɠ ɎɝɞɜŬɠ, ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔɐ ˊɟɞɩɗɖůɖ əŬɘ Ůˊɘŭɑɤɝɖ, Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮɟɘɎ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, Űɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ 

Ůɗɜɘəɩɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŮ əŮɑɛŮɜŬ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ əɡɓɏɟɜɖůɖɠ (ŮɘŭɘəɎ ůŰɞ Ɇɢɏŭɘɞ 

ȹɟɎůɖɠ ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ȷˊɧŭɞůɖɠ) əŬɘ əɡɟɑɤɠ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ: 

 

¶ ɇɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŬůŰɘəɩɜ ůɢŮŭɑɤɜ əɘɜɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ. 

¶ ɇɖɜ ˊŬɟɞɢɐ əɘɜɐŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɚŬɘɩɜ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. 

¶ ɇɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɐɛŬɜůɖ Űɤɜ ɜɏɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ůɨɜŭŮůɖ űɞɟɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2. 

 
ȹɐɛűəŰűɗ ˋɠŭɚűəɚɑ ůŲŭɠɜɟɕɑɡ ɜɐűɠɟɢ ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ 

Űűɟɝ űɟɜɐŭ ɜůűŭŲɟɠɐɡ 

1)Ɉɨˋɟɡ/ˋůɠəɟɣɑ: Citta di Castello / ȽŰŬɚɑŬ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ: ȼ ŭɟɎůɖ ɏɢŮɘ ɤɠ ůŰɧɢɞ ɜŬ ˊɟɞŬɔɎɔŮɘ Űɖɜ ˊɞŭɖɚŬůɑŬ Ŭˊɧ Űɞ ŬůŰɘəɧ əɏɜŰɟɞ ˊɟɞɠ Űɞ ɓɧɟŮɘɞ 

ŰɛɐɛŬ Űɞɡ ŭɐɛɞɡ (ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ). Ƀ ˊɞŭɖɚŬŰɧŭɟɞɛɞɠ ɏɢŮɘ ɛɐəɞɠ 3,1 km əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

250 ï 500 ɎŰɞɛŬ ɖɛŮɟɖůɑɤɠ, ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ ˊɞɡ əɡəɚɞűɞɟɞɨɜ əŬŰɎ 150 ï 300. 

Ƀ ˊɞŭɖɚŬŰɧŭɟɞɛɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ Ŭˊɧ Űɞ ůˊɑŰɘ ůŰɖ ŭɞɡɚŮɘɎ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ 

ɏɜŬ ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɧ ůŰŬɗɛɧ ɧˊɞɡ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ ɛɑůɗɤůɖɠ ˊɞŭɖɚɎŰɤɜ. 

ȼ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ɛŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮɑɜŬɘ 108 tn/y əŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 450,1 MWh/y. ɇɞ əɧůŰɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ɐŰŬɜ 200.000ú əŬɘ ɖ ˊɖɔɐ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ ɐŰŬɜ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ȹɐɛɞ əŬɘ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɖɠ ȽŰŬɚɑŬɠ. 

Ʌɗɕɑ: (Ⱥumayors, 2011) 

2)Ɉɨˋɟɡ/ˋůɠəɟɣɑ: Sabadell / ȽůˊŬɜɑŬ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ: ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, ɝŮəɑɜɖůŮ Ŭˊɧ Űɞɜ ȹɐɛɞ Űɞɡ Sabadell (ȽůˊŬɜɑŬ) əŬɘ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

Ůɜɧɠ çɏɝɡˊɜɞɡè ŭɘəŰɨɞɡ űɧɟŰɘůɖɠ ɖɚŮəŰɟɞəɑɜɖŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ (e-vehicles). ȼ ɘŭɘŬɘŰŮɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɎɚɚŬ ŭɑəŰɡŬ ɖɚŮəŰɟɞəɑɜɖŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ-ɞŭɖɔɧɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ůɡɜŭɟɞɛɐɠ (ú25/ɧɢɖɛŬ) əŬɘ ɚɐɣɖ ɛɘŬɠ əɎɟŰŬɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŮ ɧɚɞɡɠ 

Űɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ űɧɟŰɘůɖɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ŬɡŰɞɜɞɛɑŬ Űɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ, 

ŮɜɘůɢɨŮŰŬɘ ɖ əɘɜɖŰɘəɧŰɖŰŬ (e-mobility), Ůɜɩ Űɞ əɏɟŭɞɠ ˊɞɡ ˊɟɞɐɚɗŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŮəˊŮɛˊɞɛɏɜɤɜ 
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ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 135 
 

ɟɨˊɤɜ, Ŭɜ ɞɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ɔɘɜɧŰŬɜ ɛŮ ůɡɛɓŬŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ Ŭˊɧ 11% ɏɤɠ əŬɘ 35% ůŮ 

ɘůɞŭɨɜŬɛɞɡɠ tn CO2/km. 

Ʌɗɕɑ: (Sabadell, 2012b) 

8.1.5 Ⱥɗɜɟűəɚɐɡ ˋɠɟɜɑɘůəůɡ 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŮɗɜɐ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ˊɟŬəŰɘəɐ ɏɜŬɠ ȹɐɛɞɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ˊɚɏɞɜ ɜŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮɘ 

Űɖɜ ˊɞɚɚŬˊɚɐ ɤűɏɚŮɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ŭɘŬŭɘəŬůɘɩɜ çˊɟɎůɘɜɤɜ ůɡɛɓɎůŮɤɜè (European 

Commission, 2012) əŬɗɩɠ: 

 

¶ ȺˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ɧűŮɚɞɠ. 

¶ Ɇɡɜɐɗɤɠ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ əŬɘ əŬɚɨŰŮɟɖ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɐ 

Űɞɡɠ. ɄɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ əŬɘɜɞŰɧɛŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ. 

¶ ɀŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. 

¶ Ƀ ȹɐɛɞɠ ŭɑɜŮɘ Űɞ əŬɚɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ůɖɛŬůɑŬ əŬɘ ŰŬ ɞűɏɚɖ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ əŬɘ ɢɟɐůɖ ɞɘəɞɚɞɔɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. 

 

ȼ Ⱥ.Ⱥ. ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ɧŰɘ, əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ, ɖ ˊɚɐɟɖɠ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ˊɟɎůɘɜɤɜ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ȹɐɛɞ ɞŭɖɔŮɑ 

ůŮ ɛŮɑɤůɖ əŬŰɎ 25% Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 əŬɘ ůŮ ɛŮɑɤůɖ əŬŰɎ 1,2% Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ əɧůŰɞɡɠ 

(ůŰɞɜ əɨəɚɞ ɕɤɐɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ) (European Commission, 2012).  

 
ȹɐɛűəŰűɗ ˋɠŭɚűəɚɑ ůŲŭɠɜɟɕɑɡ ɜɐűɠɟɢ ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ 

Űűɟɝ űɟɜɐŭ Ůɗɜɟűəɚɐɡ ˋɠɟɜɑɘůəůɡ 

Ɉɨˋɟɡ/ˋůɠəɟɣɑ: Tubingen / ũŮɟɛŬɜɑŬ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ: ȼ ˊɧɚɖ T¿bingen ůŰɖ ũŮɟÕŬɜɑŬ ŮɝɞɘəɞɜɧɛɖůŮ ú30.000 ŮŰɖůɑɤɠ ůɡɜŰɞɜɑɕɞɜŰŬɠ ůŮ əŮɜŰɟɘəɧ 

ŮˊɑˊŮŭɞ Űɘɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ˊŬɟɞɢɐɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ əŬɘɜɞŰɧɛŬ 

ˊɟɞɥɧɜŰŬ. 

Ʌɗɕɑ: (Relief, 2012)  

 
ȺəŰɧɠ Űɤɜ çˊɟɎůɘɜɤɜ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜè ɏɜŬɠ ȹɐɛɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ əŬŰŮɡɗɡɜɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɐůŮɘ əŬɘ Ɏɚɚɞɡɠ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ɧˊɤɠ Űɤɜ çŬˊɧ əɞɘɜɞɨ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜè (Joint Procurement) əŬɘ Űɖɠ çŬɔɞɟɎɠ ˊɟɎůɘɜɖɠ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠè (Green Electricity Purchasing): 

 

¶ Ƀɘ çŬˊɧ əɞɘɜɞɨ ˊɟɞɛɐɗŮɘŮɠè ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ůɡɜŭɡŬůɛɏɜɖ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ űɞɟŮɑɠ (ˊ.ɢ. ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɐ ɔŮɘŰɞɜɘəɞɨɠ ȹɐɛɞɡɠ) ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 

ŮˊɘŰŮɡɢɗɞɨɜ: Ŭ) ɢŬɛɖɚɧŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ɚɧɔɤ Ŭɡɝɖɛɏɜɞɡ ɧɔəɞɡ ŬɔɞɟɎɠ, ɓ) ɛŮɘɤɛɏɜɞ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɧ 

əɧůŰɞɠ əŬɘ ɔ) ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůɡɜŮɟɔŬɕɧɛŮɜɤɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ. 

¶ ȼ çŬɔɞɟɎ ˊɟɎůɘɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠè ɏɢŮɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ɃŭɖɔɑŬɠ 

2001/77/ȺȾ əŬɘ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ ȷɄȺ əŬɘ 

ɆȼŪɈȷ (ɆɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ ȼɚŮəŰɟɘůɛɞɨ əŬɘ ŪŮɟɛɧŰɖŰŬɠ Ɉɣɖɚɐɠ ȷˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ) ɩůŰŮ ɜŬ 

ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɖ ɢɟɐůɖ çˊɟɎůɘɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠè Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŰŮɚɘəɞɨɠ ɢɟɐůŰŮɠ, ˊɞɡ Űɞ Ůˊɘɗɡɛɞɨɜ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 

 

ɇŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ ɏɜŬɠ ȹɐɛɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ əŬɘ ɜŬ ůɡɛɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ 

ɗŮůɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ (ȺɡɟɤˊŬɥəɏɠ ɃŭɖɔɑŮɠ 2004/17,18/EC) ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ˊɟɎůɘɜɤɜ 
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ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ űɞɟŮɑɠ Űɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ, ɜŬ ŭɑɜŮɘ Űɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əŬɘ ɜŬ ůŰɖɟɑɕŮɘ Űɘɠ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ űɘɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ Űɏɚɞɠ ɜŬ ɓɞɖɗɎ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɞɢɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůŰɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ.  

 

ȼ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ɗŮůˊɑůŮɘ ˊɟɎůɘɜŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ, 

ɛŮŰŬɝɨ Ɏɚɚɤɜ, ůŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɨɜŰŬɝɖɠ Űɤɜ ˊɟɞəɖɟɨɝŮɤɜ əŬɘ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɩɜ əŬɘ Ŭűɞɟɞɨɜ ŭɏəŬ ɞɛɎŭŮɠ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ -ɚɧɔɤ Űɤɜ ŮˊɘˊŰɩůŮɩɜ Űɞɡɠ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɐ Űɤɜ ˊŮɟɘɗɤɟɑɤɜ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘŭɏɢɞɜŰŬɘ, ɐ Űɞɡ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨ ŬɜŰɑəŰɡˊɞɡ ɐ Űɖɠ ˊɞɚɘŰɘəɐɠ ɐ 

ˊŬɟŬŭŮɘɔɛŬŰɘəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ - ɏɢɞɡɜ əɟɘɗŮɑ ɤɠ ŰŬ ˊɚɏɞɜ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɔɘŬ çˊɟŬůɑɜɘůɛŬ-ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ 

Űɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ŭɘɎůŰŬůɖɠè ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɤɜ ɄɟɎůɘɜɤɜ ȹɖɛɧůɘɤɜ ɆɡɛɓɎůŮɤɜ. 

 

ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɛɞɟűɤɗŮɑ ɔɘŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ ŮɛˊɑˊŰɞɡɜ ůŰɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ɞɛɎŭŮɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ əŬɘ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ: 

Á ɉŬɟŰɑ ɔɘŬ ɔɟŬűɐ əŬɘ ɔɘŬ ŬɜŰɑɔɟŬűŬ 

Á ɄɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ 

Á ũɟŬűŮɘŬəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ 

Á ȾŬŰŬůəŮɡɏɠ 

Á ɀŮŰŬűɞɟɏɠ 

Á Ⱥˊɑˊɚɤůɖ 

Á ȼɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ 

Á ɈˊɖɟŮůɑŮɠ ŮˊɘůɘŰɘůɛɞɨ əŬɘ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬɠ 

Á ȾɚɤůŰɞɦűŬɜŰɞɡɟɔɑŬ   

Á ɄɟɞɥɧɜŰŬ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əɖˊɞɡɟɘəɐɠ 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ Űɞɜ Ƚɞɨɚɘɞ Űɞɡ 2010 əŬŰɏɚɖɝŮ ůŮ ɞəŰɩ (8) Ůˊɘˊɚɏɞɜ əɟɘŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɘɠ Ůɝɐɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ, ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ɡɚɘəɎ ůəɚɖɟɞɨ ŭŬˊɏŭɞɡ, ˊɎɜŮɚ Űɞɑɢɞɡ, ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ ɗŮɟɛɘəɐɠ 

əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬŰŬůəŮɡɐ ɞŭɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ əŬɘ ůɐɛŬɜůɖ, űɤŰɘůɛɧɠ ɞŭɩɜ əŬɘ ůɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ, 

əɘɜɖŰɎ ŰɖɚɏűɤɜŬ (ɈɄȺȾȷ, 2012). 

 

8.1.6 ȸɝŭɝůɪŰəɜůɡ ˋɗɕɐɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ 

ȼ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ȺˊɘŰɟɞˊɐ ŮəŰɧɠ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɟɞɤɗŮɑ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ 

ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ Ʉɖɔɏɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ɩůŰŮ ŬɡŰɐ ɜŬ əŬɚɨˊŰŮɘ Űɞ 20% Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɤɠ Űɞ 

2020. ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɄȺ ɞɟɑɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ɂɧɛɞɡɠ 3468/2006 ɔɘŬ Űɖɜ çɄŬɟŬɔɤɔɐ ȼɚŮəŰɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɄȺ əŬɘ ɆȼŪɈȷè, 

3734/2009 ɔɘŬ Űɖɜ çɄɟɞɩɗɖůɖ Űɖɠ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŭɨɞ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ɢɟɐůɘɛɤɜ ɛɞɟűɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ,è 

əŬɘ 3851/2010 ɔɘŬ Űɖɜ çȺˊɘŰɎɢɡɜůɖ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠè. 

 

ɆŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ, Űɞ 2009, ŮɔəŬɘɜɘɎůŰɖəŮ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ çūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŰɘɠ ɆŰɏɔŮɠè ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ůɡɜɞɚɘəɐ ɘůɢɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɤɜ 10 kW ůŮ ɞɟɞűɏɠ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ 

ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ůɨɜŰɞɛŬ ɖ ɣɐűɘůɖ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɔɘŬ 

Űɘɠ ɛɘəɟɏɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ůŮ əŰɘɟɘŬəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɞ Ɂɧɛɞ 4203/2013 

çɅɡɗɛɑůŮɘɠ ɗŮɛɎŰɤɜ ȷɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ Ʉɖɔɩɜ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠè. 

 

ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɏɜŬɠ ȹɐɛɞɠ əŬɘ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɞɜ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ˊɞɡ ŮɡɜɞŮɑ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɧˊɤɠ 

ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ, ɓɘɞɛɎɕŬɠ, űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ əŰɚ. ɞɘəɘŬəɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɢŮŭɘɎɕŮɘ, ɜŬ ŬɜŬŭɡəɜŮɑŮɘ əŬɘ 

http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=5w62IkuLlio%3d&tabid=533
http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=zFVimQ9BWjE%3d&tabid=533
http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=nRPi6CCjSfE%3d&tabid=533
http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=Ko%2b68eXX%2f4U%3d&tabid=533
http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=p4%2bIEOngIjA%3d&tabid=533
http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=9werRgHXFbY%3d&tabid=533
http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=VhoxU77vdUo%3d&tabid=533
http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=dCKOkxzZcuc%3d&tabid=533
http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=n8loA%2bYVnzw%3d&tabid=533
http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=j4LSSkwwqg8%3d&tabid=533&language=el-GR
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ɜŬ ˊɟɞɤɗŮɑ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɢɟɐůɖ ȷɄȺ ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ɛɏůɤ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ / 

ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ˊɘɚɞŰɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ Űɧůɞ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ɧůɞ əŬɘ ůŰɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ɩůŰŮ ɜŬ: 

 

¶ ȹɩůŮɘ Űɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əŬɘ ɜŬ ůŰɖɟɑɝŮɘ Űɘɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɛɞɜɎŭɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ȷɄȺ. 

¶ ȸɞɖɗɐůŮɘ ůŰɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůŰɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ. 

¶ ɄɟɞɤɗɐůŮɘ ŮɜŮɟɔɎ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɄȺ. 

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɨɟɔɖůŮ ůŰɞ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞ 

ůɨůŰɖɛŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ Űɞɜ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2013 űŰɎɜŮɘ ŰŬ 4.148 MW (ȿȷũȼȺ, 2013). ȸɎůŮɘ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

Űɞɡ ȿȷũȼȺ ɐŭɖ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰŬůɘɛɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɜɏɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷɄȺ ɔɘŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ɖ ůŰŬůɘɛɧŰɖŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ȷɄȺ Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɜɏŮɠ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ɛŮ ŭɟŬůŰɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ Ůɔɔɡɖɛɏɜɖɠ Űɘɛɐɠ (feed-in-tariff) əŬɘ ůŰɞ 

ɔŮɜɘəɧŰŮɟɞ ŬɟɜɖŰɘəɧ ŮˊŮɜŭɡŰɘəɧ əɚɑɛŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. ȼ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɞɜ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2013 ɛŮ 

ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ȿȷũȼȺ ɐŰŬɜ 2021MW ɔɘŬ ŰŬ ŬɘɞɚɘəɎ (ůŰɎůɘɛɞ Ŭˊɧ 8/13), 218MW ɔɘŬ ŰŬ ɛɘəɟɎ 

ɈŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɎ (ůŰɎůɘɛɞ Ŭˊɧ 1/13), 46MW ɔɘŬ Űɖɜ ɓɘɞɛɎɕŬ-ɓɘɞŬɏɟɘɞ (ůŰɎůɘɛɞ 5/13), əŬɘ 316MW ɔɘŬ ŰŬ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŰŮɔɩɜ (ůŰɎůɘɛɞ Ŭˊɧ 7/13). ɆŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ȷɄȺ 

ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ůŰŬ ɛɖ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ɜɖůɘɎ. 

 

ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ŰɞɛɏŬ Űɤɜ ȷɄȺ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ůɐɛŮɟŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰɎŰŬɝɖ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ ůŰɖɜ 40ɖ (əŬɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ) ɗɏůɖ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮɚəɡůŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, 

Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬɚɚɖɚɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɛŮɛɞɜɤɛɏɜɤɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ ȷɄȺ (ɀɎɘɞɠ 2013) 

(ȺRNST & YOUNG, 2013). ɇɞ ɀɎɘɞ Űɞɡ 2012 ɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ əŬŰɎŰŬɝɖ ɐŰŬɜ 18ɖ.  

 

ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ, ɖ ȺɚɚɎŭŬ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ 2006-2011 ŬɨɝɖůŮ Űɖɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɤɜ ȷɄȺ ůŰɖɜ ůɡɜɞɚɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ 7% ůŮ 11,6%, Ůɜɩ ɔŮɘŰɞɜɘəɏɠ ɢɩɟŮɠ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɖ ȽŰŬɚɑŬ əŬɘ ɖ 

Ⱦɨˊɟɞɠ, ůɢŮŭɧɜ Űɞ ŭɘˊɚŬůɑŬůŬɜ. ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ Eurostat, Űɞ 2011 ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ ȷɄȺ 

ůɡɜɏɓŬɚŮ əŬŰɎ 13,0% ůŰɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ Űɤɜ 27 əɟŬŰɩɜ ɛŮɚɩɜ Űɖɠ ȺȺ, Ŭˊɧ 11,6% Űɞ 2009 əŬɘ 

10,4% Űɞ 2008. ɄɟɩŰɖ ɏɟɢŮŰŬɘ ɖ ɆɞɡɖŭɑŬ, ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮɘ Ŭˊɧ ȷɄȺ Űɞ 46,8% Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ, Ůɜɩ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ȿŮŰɞɜɑŬ ɛŮ 33,1% əŬɘ ɖ ūɘɜɚŬɜŭɑŬ ɛŮ 31,8%. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ, 

ɢŮɘɟɧŰŮɟŮɠ ŮˊɘŭɧůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɏɢɞɡɜ ɞɘ ȸɟŮŰŬɜɑŬ ɛŮ 3,8%, ȿɞɡɝŮɛɓɞɨɟɔɞ ɛŮ 2,9%, ɃɚɚŬɜŭɑŬ ɛŮ 

4,3%, Ⱦɨˊɟɞɠ ɛŮ 5,4% əŬɘ ȽɟɚŬɜŭɑŬ ɛŮ 6,7% (Eurostat, 2013). 

8.2 Ʌɠɟűůəɝɨɜůɝůɡ ŮɠɏŰůəɡ ɕəŭ űɟ Ⱥɑɜɟ Ⱥɠɏɜŭɡ 
 

8.2.1 Ⱥɗɜɟűəɚɏ ɚűɒɠəŭ ɚŭə ůɕɚŭűŭŰűɏŰůəɡ 

O ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɏɢŮɘ ůŰɖɜ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬ Űɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɧ Ŭɟɘɗɛɧ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ (>100) əŬɘ 

ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ ŭɘŬűɧɟɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ. Ƀ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ 

Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ȹɐɛɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ ɘůŰɞɨ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ 

ȹɟɎɛŬɠ. ɇɞ əŰɘɟɘŬəɧ ŬˊɧɗŮɛŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɢɟɞɜɞɚɞɔɑŬ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ, Űɖɜ ɢɟɐůɖ əŬɘ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ.  

 

ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ 2012 ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 12.429,90 MWh Ůə' Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ 1.541,39 MWh ŬűɞɟɞɨůŬɜ əŰɑɟɘŬ, 

Ůɜɩ ɞɘ 10.888,51 MWh ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ. ȼ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ, 

ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰŬ 756.653 ɚɑŰɟŬ ɐ 7.566,53 MWh.  

 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 8: ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ 
 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 138 
 

ȷɜŬɚɨɞɜŰŬɠ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɖɠ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ əŬɘ ɛŮ 

ɓɎůɖ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɘɠ/ɡˊɏɟɡɗɟŮɠ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŮ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ əŰɑɟɘŬ/ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ůŰɧɢɞɡɠ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ŮˊŰɎ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɘɞ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ (ɄɑɜŬəŬɠ 8.1). 

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.1. Ʌɠɟűůəɝɨɜůɝŭ ɚűɒɠəŭ/ůɕɚŭűŭŰűɏŰůəɡ ɕəŭ ůŲŭɠɜɟɕɑ ˋŭɠůɜɔɏŰůɥɝ ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ 
ůɝɐɠɕůəŭɡ 

ȸ/ȸ ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȿűəɠɒɟɢ/ɇɢɕɚɠɟűɑɜŭűɟɡ 
ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ 
ȽɛůɚűɠəŰɜɟɩ  
(Űů KWh) 

ȿŭűŭɝɏɛɥŰɗ 
Ʌůűɠůɛŭɒɟɢ  
(Űů ɀɒűɠŭ) 

1 1ɞ & 2ɞ ȹɖɛɞŰɘəɧ ɆɢɞɚŮɑɞ 20.828 20.317 
2 2ɞ & 5ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ & 2ɞ ȿɨəŮɘɞ  47.993 43.317 
3 ȺɄȷȿ, ȺɄȷɆ & ɆȺȾ 27.200 58.000 
4 1ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ ï 1ɞ ȿɨəŮɘɞ 31.907 24.000 
5 ȹɖɛɞŰɘəɧ ȾɚŮɘůŰɧ ȾɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ 10.289 62.200* 
6 ȷɗɚɖŰɘəɞˊɞɚɘŰɘůŰɘəɧ ȾɏɜŰɟɞ ȹ. ȾɟŬɢŰɑŭɖɠ 25.600 21.361 
7 ȹɑəŰɡɞ ɨŭɟŮɡůɖɠ 9.871.219 - 

*ɇɞ ŭɖɛɞŰɘəɧ əɚŮɘůŰɧ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ ɏɤɠ ȹŮəɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 2012 ŮɑɢŮ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ 

 
Ƀɘ ůŰɧɢɞɘ ŬɡŰɞɑ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ŮˊɘŭŮɘəŰɘəɩɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ əŬɘ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰŬŭɘŬəɎ. Ƀɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ 

ɗŬ ůɖɛŬŰɞŭɞŰɐůɞɡɜ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɓɐɛŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ əŬɘ 

ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, Ůɜɩ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɗŬ ɔɑɜɞɡɜ ɔɜɤůŰɎ ůŰɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɡˊɎɟɝŮɘ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖɠ / 

ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ.  

 

1. ũɘŬ Űɞ ůɢɞɚɘəɧ əŰɘɟɘŬəɧ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ Űɞɡ 1ɞɡ əŬɘ 2ɞɡ ȹɖɛɞŰɘəɞɨ ɆɢɞɚŮɑɞɡ ȹɟɎɛŬɠ, ɏɜŬ əŰɘɟɘŬəɧ 

ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ ˊɞɡ ɧˊɤɠ əŬŰɏŭŮɘɝŮ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ Ⱥ (1ɞ 

ȹ.Ɇ.) əŬɘ ȹ (2ɞ ȹ.Ɇ.) əŬɘ Űɞ ɏŰɞɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ 1938 (1ɞ ȹ.Ɇ.) əŬɘ Űɞɡ 1975 (2ɞ ȹ.Ɇ.), ɛŮ 

ŬɜŮ́Ŭɟəɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ, ɛŮ əŬɡůŰɐɟŬ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ɛŮ əɞɡűɩɛŬŰŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ (ŭɘˊɚɞɨ ɐ ɛɞɜɞɨ 

ɡŬɚɞˊɑɜŬəŬ) ɛŮ ɡɣɖɚɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, əŬɘ ŮˊɑˊŮŭɖ ůŰɏɔɖ 

ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 8.2. 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.2. ȸɝɏɛɢŰɗ ůˋůɜɔɏŰůɥɝ Űűɟ 1ɟ & 2ɟ Ⱥɗɜɟűəɚɨ ɇɣɟɛůɒɟ Ⱥɠɏɜŭɡ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȺɠɏŰɗɡ  

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ əŬɘ ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ  

ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰɞ 1ɞ ȹɖɛɞŰɘəɧ (ŭɘŬŰɖɟɖŰɏɞ) əŬɘ 
ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ ůŰɞ 2ɞ ȹɖɛɞŰɘəɧ ɆɢɞɚŮɑɞ 

 

ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɛŮ ŬɜŰɘůŰɎɗɛɘůɖ əŬɘ 
ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɚɏɓɖŰŬ ɓɘɞɛɎɕŬɠ 

 

Ʉɟɞůɗɐəɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ-ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ (BȺMS) 
ˊ.ɢ. ɢɟɐůɖ ŬɜɘɢɜŮɡŰɩɜ əɑɜɖůɖɠ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 
ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ/ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ȼ/ɀ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (űɤŰɘůɛɧɠ, ɣɨɝɖ ə.ɚ.ˊ.). 

 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŰɚɑŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɐ ɡˊɞɓɞɐɗɖůɖ  

ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɜɏɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ  

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 10kWp ůŰɖ ůŰɏɔɖ  

Ȼɚűəɜɪɜůɝɟ ɚɨŰűɟɡ (û) 528.500 
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ɇɣɑɜŭ 8.9. ŬɥűɟɕɠŭŲəɚɑ ɚŭə ɘůɠɜəɚɑ ŭˋůəɚɨɝəŰɗ 1ɟɢ Ⱥɗɜɟűəɚɟɩ ɇɣɟɛůɒɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 
 

  

ɇɣɑɜŭ 8.10. ŬɥűɟɕɠŭŲəɚɑ ɚŭə ɘůɠɜəɚɑ ŭˋůəɚɨɝəŰɗ 2ɟɢ Ⱥɗɜɟűəɚɟɩ ɇɣɟɛůɒɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 
 
ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ůŮɜɎɟɘɞ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ (ɄȺȷ) Ŭɧ́ŭɞůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɞɡ 1ɞɡ ȹɖɛɞŰɘəɞɨ ɆɢɞɚŮɑɞɡ, ɖ ŮəŰɘɛɞɨɛŮɜɖ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 56%. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɖ ŮəŰɘɛɞɨɛŮɜɖ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ 27,01 

Űɧɜɞɡɠ. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ əŰɑɟɘɞ Űɞɡ 2ɞɡ ȹɖɛɞŰɘəɞɨ ɆɢɞɚŮɑɞɡ, ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ ˊŮɟɑˊɞɡ 49% əŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ 85,18 Űɧɜɞɡɠ. 

ȺˊŮɘŭɐ, ɞɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ŮəˊɞɜɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɗŮɤɟɖŰɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭŮɜ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ůŰɞ ˊŬɟɧɜ ɆȹȷȺ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɞ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮəŰɘɛɩɜŮɛɞ ˊɞůɞůŰɧ 

ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɩɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŮɑɜŬɘ 59,68 

MWh ɐ 19,71 tn CO2 ɔɘŬ Űɞ 1ɞ ȹ.Ɇ. əŬɘ 56,88 MWh ɐ 19,69 tn CO2 ɔɘŬ Űɞ 2ɞ ȹ.Ɇ. To ůɡɜɞɚɘəɧ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ 

əɧůŰɞɠ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ û528.500. 

 

2. ũɘŬ Űɞ ůɢɞɚɘəɧ əŰɘɟɘŬəɧ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ Űɞɡ 2ɞɡ əŬɘ 5ɞɡ ũɡɛɜŬůɑɞɡ ï 2ɞɡ ȿɡəŮɑɞɡ, ɏɜŬ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ 1979, ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 6.527,00 m2, ˊɞɡ ɧˊɤɠ əŬŰɏŭŮɘɝŮ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ Ⱥ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŬŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɖ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ, ɛŮ ɡɣɖɚɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ, 

ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 8.3. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ůŮɜɎɟɘɞ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ (ɄȺȷ) Ŭɧ́ŭɞůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ Űɞɡ 2ɞɡ ȿɡəŮɑɞɡ, ɖ ŮəŰɘɛɞɨɛŮɜɖ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ 

ˊŮɟɑˊɞɡ 56%. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ŰŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ 2ɞɡ əŬɘ 5ɞɡ ũɡɛɜŬůɑɞɡ, ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ ˊŮɟɑˊɞɡ 53%. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ 
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Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɔɘŬ Űɞ ůɢɞɚɘəɧ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ 262,23 

MWh ɐ 90,14 tn CO2. To ůɡɜɞɚɘəɧ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ û1.100.000. 

 

  
ɇɣɑɜŭ 8.11.ŬɥűɟɕɠŭŲəɚɑ ɚŭə ɘůɠɜəɚɑ ŭˋůəɚɨɝəŰɗ 2ɟɢ ŪɢɜɝŭŰɒɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 

 

  
ɇɣɑɜŭ 8.12.ŬɥűɟɕɠŭŲəɚɑ ɚŭə ɘůɠɜəɚɑ ŭˋůəɚɨɝəŰɗ  2ɟɢ ɀɢɚůɒɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.3. ȸɝɏɛɢŰɗ ůˋůɜɔɏŰůɥɝ Űűɟ 2ɟ & 5ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ ð 2ɟ ɀɩɚůəɟ Ⱥɠɏɜŭɡ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȺɠɏŰɗɡ 

ȺɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ (ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ) ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨ əŮɚɨűɞɡɠ, ŭɩɛŬŰɞɠ, əŬɘ əŬɘ 

ůŰɏɔɖɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. 

 

ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɜɏɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ  

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ/ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ˊŬɚŬɘɩɜ ɚŮɓɐŰɤɜ ɛŮ ɚɏɓɖŰŮɠ ɜɏŬɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟɖɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ (ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ 

ɗŮɟɛɞůŰŬŰɘəɩɜ ɓŬɜɩɜ). 

 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 10kWp ůŰɖ ůŰɏɔɖ  

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɓŬɗɞɨɠ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ  

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɩɜ ůəɘɎůŰɟɤɜ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůɖɛŮɑŬ  

Ʉɟɞůɗɐəɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ-ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ 

(BȺMS) ˊ.ɢ. ɢɟɐůɖ ŬɜɘɢɜŮɡŰɩɜ əɑɜɖůɖɠ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ/ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ȼ/ɀ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (űɤŰɘůɛɧɠ, ɣɨɝɖ ə.ɚ.ˊ.). 

 

Ȼɚűəɜɪɜůɝɟ ɚɨŰűɟɡ (û) 1.100.000 

 
3. ũɘŬ Űɞ ůɢɞɚɘəɧ əŰɘɟɘŬəɧ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ Űɤɜ ȺɄȷȿ, ȺɄȷɆ əŬɘ ɆȺȾ, ɏɜŬ ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

Űɞɡ 1966, ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 9.220,00 m2, ˊɞɡ ɧˊɤɠ əŬŰɏŭŮɘɝŮ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ 

ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ȼ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŬŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ 
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Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ, ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŮɜŰɟɘəɐɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ, ɛŮ ɡɣɖɚɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ, ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ 

ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 8.4. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ůŮɜɎɟɘɞ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ (ɄȺȷ) Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɖ ŮəŰɘɛɞɨɛŮɜɖ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 75%. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ 

ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ 

əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ 455,40 MWh ɐ 137,28 tn CO2. To ůɡɜɞɚɘəɧ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ 

ɛɏŰɟɤɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ û776.900. 

 

  
ɇɣɑɜŭ 8.13.ŬɥűɟɕɠŭŲəɚɑ ɚŭə ɘůɠɜəɚɑ ŭˋůəɚɨɝəŰɗ  ȻɅȸɀ, ȻɅȸɇ, ɇȻȿ Ⱥɠɏɜŭɡ 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.4. ȸɝɏɛɢŰɗ ůˋůɜɔɏŰůɥɝ Űűɟ Űɣɟɛəɚɨ Űɢɕɚɠɨűɗɜŭ ȻɅȸɀ, ȻɅȸɇ, ɇȻȿ Ⱥɠɏɜŭɡ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȺɠɏŰɗɡ  

Ʉɟɞůɗɐəɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ əŮɚɨűɞɡɠ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰɏɔɖɠ 
əŰɘɟɑɤɜ 

 

ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɜɏɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ  

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ˊŬɚŬɘɞɨ ɚɏɓɖŰŬ ɛŮ ɚɏɓɖŰŬ ɜɏŬɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖɠ 
Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ (ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞůŰŬŰɘəɩɜ 
ɓŬɜɩɜ, ůɨůŰɖɛŬ ŬɜŰɘůŰɎɗɛɘůɖɠ). 

 

Ʉɟɞůɗɐəɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨ-ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ (BȺMS) 
ˊ.ɢ. ɢɟɐůɖ ŬɜɘɢɜŮɡŰɩɜ əɑɜɖůɖɠ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 
ŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ/ŬˊŮɜŮɟɔɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ȼ/ɀ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ (űɤŰɘůɛɧɠ, ɣɨɝɖ ə.ɚ.ˊ.). 

 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 10kWp ůŰɖ ůŰɏɔɖ  

Ȼɚűəɜɪɜůɝɟ ɚɨŰűɟɡ (û) 776.900 

 

4. ũɘŬ Űɞ ůɢɞɚɘəɧ əŰɑɟɘɞ Űɞɡ 1ɞɡ ũɡɛɜŬůɑɞɡ əŬɘ 1ɞɡ ȿɡəŮɑɞɡ, ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ 1932, 

ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 4.307,00 m2, ˊɞɡ ɧˊɤɠ əŬŰɏŭŮɘɝŮ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ŮɑɜŬɘ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ȼ əŬɘ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŬŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ (ɝɨɚɘɜŬ 

əŬəɐɠ ŬŮɟɞůŰŮɔŬɜɧŰɖŰŬɠ), ɛŮ ɡɣɖɚɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ, 

ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 8.5. 
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ɇɣɑɜŭ 8.14.ŬɥűɟɕɠŭŲəɚɑ ɚŭə ɘůɠɜəɚɑ ŭˋůəɚɨɝəŰɗ 1ɟɢ ŪɢɜɝŭŰɒɟɢ ð ɀɢɚůɒɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 
 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.5. ȸɝɏɛɢŰɗ ůˋůɜɔɏŰůɥɝ Űűɟ 1ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ & 1ɟ ɀɩɚůəɟ Ⱥɠɏɜŭɡ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȺɠɏŰɗɡ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟ  
ɚɨŰűɟɡ (û) 

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ & ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ɛŮ ɜɏŬ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 
Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ŭɘˊɚɞɨɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɛŮ ŮˊɑůŰɟɤůɖ (low-e, 
U=2.6W/m2K) 

306.878 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɜɏɤɜ ˊɘůŰɞˊɞɘɖɛɏɜɤɜ ɚŮɓɐŰɤɜ ï əŬɡůŰɐɟɤɜ ɛŮ ůɐɛŬɜůɖ CE, 
ůɨůŰɖɛŬ ŬɜŰɘůŰɎɗɛɘůɖɠ, ŰŮŰɟɎɞŭŮɠ ɓŬɚɓɑŭŮɠ ŬɜɎɛɘɝɖɠ ɛŮ ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ 
ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŬɡŰɞɛɎŰɞɡ Ůɚɏɔɢɞɡ ɛŮ Űɖɜ ŮɝɏŰŬůɖ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ 
ɕɤɜɞˊɞɑɖůɖɠ (ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ŭɘŬɜɞɛɐɠ əŬɘ Űɤɜ ŰŮɟɛŬŰɘəɩɜ 
ɛɞɜɎŭɤɜ) 

87.250 ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɜɏɤɜ əɡəɚɞűɞɟɖŰɩɜ ï ŬɜŰɚɘɩɜ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɛŮ 
ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɐɠ ůŰɞ űɞɟŰɑɞ (inverter, ȹP-c, ȹP-v) 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɕŮɨɝɖɠ űɡůɘəɞɨ ï ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰŬ ŬɛɧɜɤŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɡŭɟŬɡɚɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ 

ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɜɏɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

ɇɢɝɟɛəɚɨ ɚɨŰűɟɡ 394.128 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ůŮɜɎɟɘɞ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɧ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊɘůŰɞˊɞɘɖŰɘəɧ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ (ɄȺȷ) Ŭˊɧŭɞůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, ɖ ŮəŰɘɛɞɨɛŮɜɖ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ˊɟɤŰɞɔŮɜɞɨɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 65%. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ 

ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ 

əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ 176,47 MWh ɐ 63,05 tn CO2. To ůɡɜɞɚɘəɧ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ 

ɛɏŰɟɤɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ  û394.128. 

 
5. ũɘŬ Űɞ əŰɑɟɘɞ Űɞɡ əɚŮɘůŰɞɨ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ əɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ, ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 1.925,00 

m2, ˊɞɡ ɧˊɤɠ əŬŰɏŭŮɘɝŮ ɖ ŮˊɘŰɧˊɘŬ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŬŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɖ 

ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɞɡ əŮɚɨűɞɡɠ, ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ əŬɘ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ/ɣɨɝɖɠ, ɛŮ ɡɣɖɚɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ/ɣɡəŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ, ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 8.6. 

ɀŮ ŰŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɛɏŰɟŬ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ŮˊɏɚɗŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 20% ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ 

əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ 126,46 MWh ɐ 35,42 tn CO2. ũɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ŬɛŮɚŮɑŰŬɘ ɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ˊɞɡ ŮɑɢŮ Űɞ əɞɚɡɛɓɖŰɐɟɘɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɛɐɜŮɠ ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞ ɏɤɠ ȹŮəɏɛɓɟɘɞɡ Űɞɡ 

ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ (2012). To ůɡɜɞɚɘəɧ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ û371.263. 
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ɇɣɑɜŭ 8.15.ŬɥűɟɕɠŭŲəɚɑ ɚŭə ɘůɠɜəɚɑ ŭˋůəɚɨɝəŰɗ ȿɛůəŰűɟɩ ȿɟɛɢɜɔɗűɗɠɒɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 

 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.6. ȸɝɏɛɢŰɗ ůˋůɜɔɏŰůɥɝ Űűɟ ȿɛůəŰűɨ ȿɟɛɢɜɔɗűɑɠəɟ Ⱥɠɏɜŭɡ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȺɠɏŰɗɡ  

Ʉɟɞůɗɐəɖ ŮɝɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ əŮɚɨűɞɡɠ (əɎɗŮŰŮɠ ŬŭɘŬűŬɜŮɑɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ)  

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ əɞɡűɤɛɎŰɤɜ & ɡŬɚɞˊɘɜɎəɤɜ ɛŮ ɜɏŬ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 
Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŬɘ ŭɘˊɚɞɨɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨɠ ɡŬɚɞˊɑɜŬəŮɠ ɛŮ ŮˊɑůŰɟɤůɖ 

 

ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɜɏɤɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůɤɛɎŰɤɜ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ  

ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰŬ ŬɛɧɜɤŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ ɡŭɟŬɡɚɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ  

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɜŰɚɘɩɜ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŬɏɟŬ ï ɜŮɟɞɨ ɡɣɖɚɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (COP, EER)  

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ŬɘůɗɖŰɐɟɘɤɜ ˊŬɟɞɡůɑŬɠ ůŰŬ ŬˊɞŭɡŰɐɟɘŬ, ůɨɜŭŮůɖ ɛŮ űɤŰɘůŰɘəɎ 
ůɩɛŬŰŬ 

 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ȾŮɜŰɟɘəɐɠ ȾɚɘɛŬŰɘůŰɘəɐɠ ɀɞɜɎŭŬɠ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ  

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɕŮůŰɞɨ ɜŮɟɞɨ ɢɟɐůɖɠ (50m2)  

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əɡəɚɞűɞɟɖŰɩɜ-ŬɜŰɚɘɩɜ ɛŮ ɜɏɞɡɠ ɡɣɖɚɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ, 
ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŬɜŰɘůŰɎɗɛɘůɖɠ, ŰŮŰɟɎɞŭɤɜ ɓŬɜɩɜ ŬɜŬɛɑɝŮɤɠ 
ɛŮ ŰŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ŬɘůɗɖŰɐɟɘŬ 

 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ 10kWp ůŰɖ ůŰɏɔɖ  

Ȼɚűəɜɪɜůɝɟ ɚɨŰűɟɡ (û) 371.263 

 
6. ũɘŬ Űɞ əŰɑɟɘɞ Űɞɡ ȷɗɚɖŰɘəɞˊɞɚɘŰɘůŰɘəɞɨ (ȷɄȾ) ȾɟŬɢŰɑŭɖ, ɏɜŬ əŰɑɟɘɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ 1991 

ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 5.828,21 m2, ˊɞɡ ɧˊɤɠ əŬŰɏŭŮɘɝŮ ɖ ŮˊɘŰɧˊɘŬ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ 

ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ Űɖɠ ůŰɏɔɖɠ (ɛŮŰŬɚɚɘəɐ), ůŰŬ əɞɡűɩɛŬŰŬ, ɛŮ ɡɣɖɚɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ/ɣɡəŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ, ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 8.7. 

ɀŮ ŰŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɛɏŰɟŬ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ŮˊɏɚɗŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 20% ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ 

əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ 47,84 MWh ɐ 16,7 tn CO2. To ůɡɜɞɚɘəɧ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɞ əɧůŰɞɠ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ û176.970. 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.7.ȸɝɏɛɢŰɗ ůˋůɜɔɏŰůɥɝ Űűɟ ȸɘɛɗűəɚɟˋɟɛəűəŰűəɚɨ (ȸɅȿ) ȿɠŭɣűɒŮɗ Ⱥɠɏɜŭɡ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ȺɠɏŰɗɡ  

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ˊɟɞůɗɐəɖ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ůŰɖ ɛŮŰŬɚɚɘəɐ ůŰɏɔɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ  

ȷɜŬɓɎɗɛɘůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ / ɣɨɝɖɠ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ 
ŬɜŰɚɘɩɜ 

 

Ȼɚűəɜɪɜůɝɟ ɚɨŰűɟɡ (û) 176.970 
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ɇɣɑɜŭ 8.16.ŬɥűɟɕɠŭŲəɚɑ ɚŭə ɘůɠɜəɚɑ ŭˋůəɚɨɝəŰɗ ȸɘɛɗűəɚɟˋɟɛəűəŰűəɚɟɩ (ȸɅȿ) ȿɠŭɣűɒŮɗ Ⱥɠɏɜŭɡ 

 
 
7. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ŭɖɛɞŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɏɢŮɘ ŬɜŬɔɜɤɟɑůŮɘ Űɖɜ əɟɘůɘɛɧŰɖŰŬ 

əŬɘ ŰŬ ɞűɏɚɖ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ ůŰɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɨŭɟŮɡůɖɠ əŬɘ 

ɏŰůɘ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ůɢŮŭɘɎůŮɘ, ɛŮɚŮŰɐůŮɘ əŬɘ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ ɛɏůɤ Űɖɠ ȹȺɈȷ ȹɟɎɛŬɠ Űɖɜ ˊɟɎɝɖ ɛŮ ŰɑŰɚɞ 

çɃɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ɆɨůŰɖɛŬ Ⱥɚɏɔɢɞɡ ȹɘŬɟɟɞɩɜ ȹɘəŰɨɞɡ ȴŭɟŮɡůɖɠè, ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ŮɜŰŬɢɗŮɑ ůŰɞ  

ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ çɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ï ȷŮɘűɧɟɞɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖè. ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ 

ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɗŮɑ ɏɤɠ Űɞ 2015 əŬɘ ůɡɜŮˊɩɠ əɟɑɜŮŰŬɘ ůəɧˊɘɛɖ ɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ɤɠ ŭɟɎůɖ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ˊŬɟɩɜ ɆȹȷȺ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ Űɞ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ɗŬ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ɛŮŰɟɖŰɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ əŬɘ ůŰŬɗɛɞɨɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ əŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ Ŭˊɧ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ɛɏɟɖ/ŰɛɐɛŬŰŬ: 

a. ɄɟɞɛɐɗŮɘŬ, ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɗɏůɖ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŮɝɐɜŰŬ ŮˊŰɎ (67) ɇɞˊɘəɩɜ ɆŰŬɗɛɩɜ 

Ⱥɚɏɔɢɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ ˊŬɟɞɢɐɠ əŬɘ ˊɑŮůɖɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ( ɇɆȺ 

ŭɘəŰɨɞɡ) 

b. ɄɟɞɛɐɗŮɘŬ, ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɗɏůɖ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ (1) ɇɞˊɘəɞɨ ɆŰŬɗɛɞɨ Ⱥɚɏɔɢɞɡ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɛɏŰɟɖůɖ ˊŬɟɞɢɐɠ əŬɘ ˊɑŮůɖɠ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ɟɨɗɛɘůɖɠ Űɖɠ ˊɑŮůɖɠ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɕɐŰɖůɖ (ɇɆȺɅɄ)  

c. ɄɟɞɛɐɗŮɘŬ, ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɗɏůɖ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ  Űɟɘɩɜ (3) ɇɞˊɘəɩɜ ɆŰŬɗɛɩɜ Ⱥɚɏɔɢɞɡ 

ˊŬɟɞɢɐɠ, ˊɑŮůɖɠ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ (ɇɆȺ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŭɘəŰɨɞɡ) Űɞɡ 

ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ ŭɘŬɜɞɛɐɠ. 

d. ɄɟɞɛɐɗŮɘŬ, ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɗɏůɖ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ  Űɟɘɩɜ (3) ɇɞˊɘəɩɜ ɆŰŬɗɛɩɜ Ⱥɚɏɔɢɞɡ 

ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ (ɇɆȺ ŭŮɝŬɛŮɜɩɜ). 

e. ɄɟɞɛɐɗŮɘŬ, ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɗɏůɖ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ (1) ȾŮɜŰɟɘəɞɨ ɆŰŬɗɛɞɨ Ⱥɚɏɔɢɞɡ 

(ȾɆȺ) ɛŮ ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŰɖɚŮŮɚɏɔɢɞɡ- ŰɖɚŮɢŮɘɟɘůɛɞɨ (SCADA) əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŬůɨɟɛŬŰɖɠ 

ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ Űɤɜ ɇɞˊɘəɩɜ ɆŰŬɗɛɩɜ Ⱥɚɏɔɢɞɡ.  

f. ɄɟɞɛɐɗŮɘŬ űɞɟɖŰɞɨ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ ŭɘŬɟɟɞɩɜ, ˊɞɡ ɗŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŮəŬŰɧ (100) 

ɛŮŰɟɖŰɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ɗɞɟɨɓɞɡ, ŭɨɞ (2) ɣɖűɘŬəɞɨɠ ůɡůɢŮŰɘůŰɏɠ, ŭɨɞ (2 ) ɔŬɘɧűɤɜŬ əŬɘ 

ůŬɟɎɜŰŬ (40)  əŬŰŬɔɟŬűɘəɎ ɣɖűɘŬəɞɨ ůɡůɢŮŰɘůɛɞɨ. 

ɇŬ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɟɎůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚɎ əŬɗɩɠ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ 

ȹȺɈȷ ȹɟɎɛŬɠ, ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɨŭɟŮɡůɖɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ Ŭɔɔɑɕɞɡɜ Űɞ 60%. 

ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ɏɔəŬɘɟɖ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɤɜ ŭɘŬɟɟɞɩɜ ɗŬ ɛŮɘɩůŮɘ Űɖɜ 

əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɔɘŬ ɎɜŰɚɖůɖ) Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɗŬ ˊɟɞůŰŬŰŮɨůŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 
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Ŭˊɞűɡɔɐ Űɖɠ ɡˊŮɟɎɜŰɚɖůɖɠ, Űɖɜ ŮɝɎɜŰɚɖůɖ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ ɡŭŬŰɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, 

ɓŮɚŰɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɛŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ŭɟŬůŰɘəɎ ɞɘ ŭŬˊɎɜŮɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ȹȺɈȷ ȹɟɎɛŬɠ, Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɛɏŰɟɞ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ŬˊɞűɏɟŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 20% ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ɨŭɟŮɡůɖɠ ɐ  

9.871,22 MWh x 20% å 987,12 MWh ɐ ˊŮɟɑˊɞɡ 1.023,05 tn CO2. ɇɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ˊɟɎɝɖɠ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŮ  û2.130.390,75. 

8. Ⱥˊɑůɖɠ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŮˊɘɗŮɤɟɐůŮɤɜ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ˊɟɧŰɡˊŬ Űɞɡ 

ɜɏɞɡ ȾȺɁȷȾ, ůŮ 50 ŬəɧɛŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ɇɞ ɛɏůɞ əɧůŰɞɠ ŬɜɎ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ 

ůŰŬ ú500, Ůɜɩ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ ŬˊɞŰɘɛɎŰŬɘ ůŰŬ û25.000. ȷˊɧ Űɘɠ ŭɟɎůŮɘɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ, 

ůɨɛűɤɜŬ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŮɗɜɐ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɐ ˊɟŬəŰɘəɐ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ 

ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 8.1.1, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ůŰɞɢŮɨŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰɨɢŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

əŬɘ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 Ŭˊɧ ŰŬ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ ůŰɧɢɞɡɠ ɚŭűɏ 20% ɐɥɡ űɟ 

2020. 

Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ɔɘŬ ŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɞ ȹɐɛɞɠ 

ȹɟɎɛŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɚɎɓŮɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ 

ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ8.8. 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 8: ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 146 
 

Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.8. ɅɠɟɕɠŭɜɜŭűəŰɜɨɡ ŮɠɏŰůɥɝ ɕəŭ Ůɗɜɟűəɚɏ ɚűɒɠəŭ/ůɕɚŭűŭŰűɏŰůəɡ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ŮɠɏŰɗɡ ȸɝŭɜůɝɨɜůɝŭ ɄŲɐɛɗ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟ 
ɚɨŰűɟɡ (û) 

ɊɠɗɜŭűɟŮɨűɗŰɗ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟɡ 
ɣɠɨɝɟɡ 

ɉɛɟˋɟɒɗŰɗɡ 

Ȼɚűəɜɪɜůɝɗ ɜůɒɥŰɗ 
ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 (tn) 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 
ɜɐűɠɟɢ* 

ɀɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ 
1ɞɡ əŬɘ 2ɞɡ ȹɖɛɞŰɘəɞɨ ɆɢɞɚŮɑɞɡ 
 

ɀŮɑɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 
/ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

528.500 
 

Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

2013 ï 2015 39,40 Ÿ 

ɀɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ əŰɘɟɘŬəɧ 
ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ 2ɞ & 5ɞ ũɡɛɜɎůɘɞ ï 2ɞ ȿɨəŮɘɞ 
 

ɀŮɑɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 
/ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

1.100.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

2013 ï 2015 90,14 Ÿ 

ɀɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ əŰɘɟɘŬəɧ 
ůɡɔəɟɧŰɖɛŬ ȺɄȷȿ/ȺɄȷɆ/ɆȺȾ 
 

ɀŮɑɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 
/ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

776.900 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

2013 ï 2015 137,28 Ÿ 

ɀɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ 
1ɞɡ ũɡɛɜŬůɑɞɡ ï 1ɞɡ ȿɡəŮɑɞɡ 
 

ɀŮɑɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 
/ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

394.128 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

2013 ï 2015 63,05 Ÿ 

ɀɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞɡ Űɞɡ 
ȹɖɛɞŰɘəɞɨ ȾɞɚɡɛɓɖŰɖɟɑɞɡ (əɚŮɘůŰɧ) 
 

ɀŮɑɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 
/ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

  371.263 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

2014 ï 2016 35,42 Ÿ 

ɀɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ əŰɑɟɘɞɡ Űɞɡ 
ȷɗɚɖŰɘəɞˊɞɚɘŰɘůŰɘəɞɨ ȾɏɜŰɟɞɡ (ȷɄȾ) ȹ. 
ȾɟŬɢŰɑŭɖɠ 
 

ɀŮɑɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 
/ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

176.970 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

2014 ï 2016 16,70 
 

Ÿ 

Ɉɚɞˊɞɑɖůɖ ɏɟɔɞɡ çɃɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ɆɨůŰɖɛŬ 
Ⱥɚɏɔɢɞɡ ȹɘŬɟɟɞɩɜ ȹɘəŰɨɞɡ ȴŭɟŮɡůɖɠè ůŰɖɜ 
ˊɧɚɖ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ 

ɀŮɑɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 
/ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

2.130.391 
 

Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

2013 ï 2015 1.023,05 Ÿ 

ȺˊɘɗŮɩɟɖůɖ 50 əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ 
Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ˊɘůŰɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ əŬɘ 
ŭɘŬŰɨˊɤůɖ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

  
25.000 

 

Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

2014 ï 2016  ŷ 

*ɇŬ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɐ ɛŮɑɤůɖɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2) ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ, Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Űɞɡɠ  ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, 
ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɢɟɖůŰɘəɎ ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 
(ŷ): ɀɏŰɟŬ ˊɟɩŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɓɘɩůɘɛŬ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ. 
(Ÿ): ɀɏŰɟŬ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɛɏůɞɡ əɧůŰɞɡɠ, ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɓɘɩůɘɛɞŰɖŰŬ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əɘɜɐŰɟɤɜ, ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ ə.Ɏ 
(Ź): ɀɏŰɟŬ ŰɟɑŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɡɣɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, əŬɘ ɡɣɖɚɞɨ ɟɑůəɞɡ. ȼ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůŮɘɠ.  
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8.2.2 Ⱥɗɜɟűəɚɨɡ ŲɥűəŰɜɨɡ 

ɆŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.4.3 ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ 

Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, ɐŰɞɘ 12.263 MWh ɐ 12.710 tn CO2. ȿɧɔɤ Űɖɠ ŬˊɞɡůɑŬɠ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŬůűŬɚɏɠ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ. ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɓɎůŮɘ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ ɇŮɢɜɘəɐɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, 

ůŰɞɜ ŬůŰɘəɧ ɘůŰɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ŬŰɛɩɜ ɡŭɟŬɟɔɨɟɞɡ 125W Hg, Ůɜɩ ůŰɞɡɠ 

ɞɘəɘůɛɞɨɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ SL 23W.  

 

ɀŮ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɧŰɘ ɞ ŭɖɛɞŰɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɖɠ ȹȺȼ, əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ 

Ůˊɑ 11 ɩɟŮɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ, ɐŰɞɘ 4015 ɩɟŮɠ/ɏŰɞɠ, ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ŰŮɢɜɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ Ůəˊɞɛˊɐɠ 

ŭɘɧŭɞɡ (LED) əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ɧŰɘ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 2,33MW ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɞɠ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ 

ɧŰɘ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɔɢɗŮɑ ŮɑɜŬɘ 4.456,65 ɁWh ɐ 4.618,87 tn CO2 ůűɗŰɒɥɡ. 

ũɘŬ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ˊɤɠ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ 125W Hg 

& 250W Na Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ ɘůŰɞɨ ɛŮ LED 45W & 90W ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, əŬɘ Űɤɜ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ 

ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ SL 23W ɛŮ LED 11W. ɈˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 10.000 ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ SL 23W, 

10.000 ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ŬŰɛɩɜ ɡŭɟŬɟɔɨɟɞɡ 125W əŬɘ 1.000 ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ ŬŰɛɩɜ ɜŬŰɟɑɞɡ ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ 250W. 

ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ  û2.500.000 ́ Ůɟɑˊɞɡ. 

 

 

 
ɇɣɑɜŭ 8.17. ŬɥűəŰűəɚɨ əŰűɟɩ LED (ŭɠəŰűůɠɏ) ɚŭə ŲɥűəŰűəɚɨ ɚɟɠɢŲɑɡ LED (Ůůɞəɏ) ɕəŭ Ůɗɜɟűəɚɨ 

ŲɥűəŰɜɨ (ˋɗɕɑ: Dasteri.gr) 

ɇɞɜɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ ˊɤɠ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɏɔɘɜŮ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ ɃŭɖɔɑŬ  

2005/32/ȺȾ (ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɞɨ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ ɔɘŬ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ), ɖ ɞˊɞɑŬ 

əŬɗɞɟɑɕŮɘ ˊɞɘŮɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ əŬŰɎ Űɞɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ˊɞɡ 

əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɖ Ⱥ.Ⱥ. ɏɢŮɘ ŬˊɞűŬůɑůŮɘ Űɖɜ ůŰŬŭɘŬəɐ Ŭˊɧůɡɟůɖ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2017 

Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ŭŮɜ ˊɚɖɟɞɨɜ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ɚɨůɖ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ LED ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ɓɏɚŰɘůŰɖ ɚɨůɖ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ɃŭɖɔɑŬɠ. ɇŬɡŰɧɢɟɞɜŬ, ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əɟɘŰɐɟɘɞ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ & űɤŰɘůŰɘəɩɜ ɔɘŬ Űɞɜ ŭɖɛɞŰɘəɧ űɤŰɘůɛɧ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ. ɆŰɞɜ  

ɄɑɜŬəŬɠ 8.10 ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ɢɟɧɜɞɠ ɕɤɐɠ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ, ɖ 

ůɨɔɢɟɞɜɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ Ůəˊɞɛˊɐɠ ŭɘɧŭɞɡ (LED) ˊɚŮɞɜŮəŰŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɏɜŬɜŰɘ Űɤɜ ɚɞɘˊɩɜ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ. ȰŰůɘ, ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. 

.  
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Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.9. ɊɠɟɝɟŮəɏɕɠŭɜɜŭ ɚŭűɏɠɕɗŰɗɡ ůɝůɠɕůəŭɚɏ ɜɗ ŭˋɟŮɟűəɚɪɝ ɛŭɜˋűɑɠɥɝ ůɚɚɐɝɥŰɗɡ 
ɢɤɗɛɑɡ ˋɒůŰɗɡ (Ȼ.O. 2005/32/EK) 

ȸˋɨ űɟɝ ȸˋɠɒɛəɟ ɚɏɘů ɐűɟɢɡ 2010 2012 2015 2017 

ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ ŬŰɛɩɜ ɜŬŰɟɑɞɡ ȺˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɘ ȾŬŰɎɟɔɖůɖ Űɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ŬŰɛɩɜ ɜŬŰɟɑɞɡ 

ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ SON H ȺˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɘ ȾŬŰɎɟɔɖůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ SON H 

ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ ŬŰɛɩɜ 

ɡŭɟŬɟɔɨɟɞɡ 
ȺˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɘ 

ȾŬŰɎɟɔɖůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ŬŰɛɩɜ ȼg 

ȿŬɛˊŰɐɟŮɠ ɀŮŰŬɚɚɘəɩɜ 

ȷɚɞɔɞɜɘŭɑɤɜ (metal halide) 
 

ȾŬŰɎɟɔɖůɖ Űɤɜ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ 

ɛŮŰŬɚɚɘəɩɜ Ŭɚɞɔɞɜɘŭɑɤɜ 

ȺˊɘŰɟɏˊɞɜŰŬɘ 

ȾŬŰɎɟɔɖůɖ 

ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɤɜ 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.10. Ɋɠɨɝɟɡ ɖɥɑɡ ɛŭɜˋűɑɠɥɝ Ůɗɜɟűəɚɟɩ ŲɥűəŰɜɟɩ 

Ɉɩˋɟɡ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟɡ ɣɠɨɝɟɡ 

ɖɥɑɡ (hrs) 

LED 50.000 

ȷŰɛɩɜ Hg 12.000 

Na ɡɣɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ 28.000 

Na ɢŬɛɖɚɐɠ ˊɑŮůɖɠ 16.000 

ɀŮŰŬɚɚɘəɩɜ 

Ŭɚɞɔɞɜɘŭɑɤɜ 

12.000 

 
Ⱥˊɑůɖɠ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ɜŬ ˊɟɞɢɤɟɐůŮɘ ůŰɖɜ ˊɘɚɞŰɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 20 űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ɐ ɡɓɟɘŭɘəɩɜ 

Ŭɘɞɚɘəɩɜ-űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůŰɨɚɤɜ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɞɑ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 8.18, ůŮ 

ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŬ ůɖɛŮɑŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ŮˊɘůəŮɣɘɛɧŰɖŰŬɠ. ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ 

Ŭˊɧ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ 10 tnCO2, Ůɜɩ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ û80.000 

ůɡɜɞɚɘəɎ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ŭŮ ɧŰɘ ɖ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŮˊɘŭŮɘəŰɘəɎ ɏɟɔŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɐ. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 8.18. ɉɔɠəŮəɚɟɒ ŭəɟɛəɚɟɒ-Ųɥűɟɔɟɛűŭɦɚɟɒ Űűɩɛɟə ŲɥűəŰɜɟɩ (ˋɗɕɑ: Urban Green Energy) 
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ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ Ůəˊɧɜɖůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ 

Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ Ŭ) ɖ ŭɘŮɝŬɔɤɔɐ ŬɜŬɚɡŰɘəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ űɤŰŮɘɜɧŰɖŰŬɠ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

ɞŭɞɨɠ Űɞɡ ŭɐɛɞɡ, ɓ) əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɞŭɩɜ ŬɜŬɚɧɔɤɠ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡɠ ůŮ űɤŰŮɘɜɧŰɖŰŬ əŬɘ 

ɚŬɛˊɟɧŰɖŰŬ ɛŮ ɓɎůɖ ŭɘŮɗɜɐ ˊɟɧŰɡˊŬ ˊ.ɢ. ȺɁ13201 əŬɘ ɔ) əŬŰɎɟŰɘůɖ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ. ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɟɎůɖ ɏɢŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ əŬɗɩɠ ůŮ 

ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ űɤŰɞɟɟɨˊŬɜůɖɠ ɚɧɔɤ ɡˊŮɟŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ űɤŰɘůɛɞɨ əŬɘ ŬɜŬəɚɎůŮɤɜ ůŮ ɓɘŰɟɑɜŮɠ əŬɘ ɎɚɚŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɢɩɟɞɡ. 

ȷɜŰɑɗŮŰŬ, ˊɞɚɚɏɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞɘ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɜŮˊŬɟəɐ űɤŰɘůɛɞɨ, əɡɟɑɤɠ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊŮɟɘɛŮŰɟɘəɎ Űɞɡ 

əɏɜŰɟɞɡ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ ɐ ůŮ ɞɘəɘůɛɞɨɠ. ɀŮ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ ˊɟɞ Űɖɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ, ɗŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰɞɨɜ ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ŬůűɎɚŮɘŬɠ əŬɘ ɞˊŰɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ ˊɞɡ ŮˊɘɓɎɚɚɞɡɜ ɞɘ ůɢŮŰɘəɞɑ 

əŬɜɞɜɘůɛɞɑ əŬɘ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ Ůˊɑ ˊɚɏɞɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 5% ŭɖɚŬŭɐ 613,15 MWh ɐ 

635,47 tn CO2, Ůɜɩ Űɞ əɧůŰɞɠ ŭŮɜ ɡˊŮɟɓŬɑɜŮɘ Űɘɠ û60.000. 

 

ɇɏɚɞɠ, əɟɑɜŮŰŬɘ ůəɧˊɘɛɖ ɖ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ ůŮ ůɨůŰɖɛŬ G.I.S. ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŰŮɢɜɘəɞɨ ɡˊɧɓŬɗɟɞɡ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ȹɖɛɞŰɘəɞɨ 

ūɤŰɘůɛɞɨ. ɇŬ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŬɟɏɛɓŬůɖ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚɎ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŭɘɞɘəɖŰɘəɐ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɐ 

ɔɜɩůɖ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ űɤŰɘůɛɞɨ, Ŭəɟɘɓɐ ɢɟɞɜɞˊɟɞŬɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ Űɖɠ Ŭűɐɠ ůɓɏůɖɠ, 

Ŭəɟɘɓɏɠ ŰŮɢɜɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɖɠ ɓɚɎɓɖɠ əŬɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ dimming. ȼ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ ůŮ ůɨůŰɖɛŬ G.I.S. ŭŮɜ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (Ŭɜ ŭŮɜ ůɡɜɞŭŮɡŰŮɑ Ŭˊɧ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ) 

əŬɘ ɏŰůɘ ŭŮɜ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞŮɑŰŬɘ əɎˊɞɘɞ ɧűŮɚɞɠ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ɆɢŮŭɑɞɡ ȹɟɎůɖɠ ȷŮɘűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ.  

 

 
ɇɣɑɜŭ 8.19. ȻɝŮůəɚűəɚɑ ŭˋůəɚɨɝəŰɗ űɟˋɟɘɐűɗŰɗɡ ɛŭɜˋűɑɠŭ ŭɝɏ Ůɩɟ ŲɥűəŰűəɚɏ Ůɠɨɜɟɢ 

 
Ʉɟɞɠ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬɜŬɚɎɓŮɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ůŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 8.11. 
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Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.11. ɅɠɟɕɠŭɜɜŭűəŰɜɨɡ ŮɠɏŰůɥɝ ɕəŭ űɟ Ůɗɜɟűəɚɨ ŲɥűəŰɜɨ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ŮɠɏŰɗɡ ȸɝŭɜůɝɨɜůɝŭ ɄŲɐɛɗ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟ 

ɚɨŰűɟɡ (û) 
ɊɠɗɜŭűɟŮɨűɗŰɗ 

Ȼɚűəɜɪɜůɝɟɡ 

ɣɠɨɝɟɡ 

ɉɛɟˋɟɒɗŰɗɡ 

Ȼɚűəɜɪɜůɝɗ 

ɜůɒɥŰɗ 

ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 

(tn) 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 

ɜɐűɠɟɢ* 

ɆŰŬŭɘŬəɐ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɛŮ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ 

ɢŬɛɖɚɐɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ ŭɘɧŭɞɡ LED 

 

Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ / 

ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

2.500.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ  / 

ɄɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ɢŬɛɖɚɧŰɞəɞɡ ŭŬɜŮɘůɛɞɨ / 

ůŰɞ ́ ɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 

ɄɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ / ESCOs 

2014 ï 2020 4.618,87 Ÿ 

Ⱥəˊɧɜɖůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ űɤŰɘůɛɞɨ ɔɘŬ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ 

ɀŮɑɤůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ / ˊŮɟɘɓ/əɎ 

ɞűɏɚɖ 

60.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ / ůŰɞ 

ɄɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

2014 ï 2015 635,47 ŷ 

ɄɘɚɞŰɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 20 ŬɡŰɧɜɞɛɤɜ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ űɤŰɘůŰɘəɩɜ ůŰɨɚɤɜ 

Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ / 

ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

 

80.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ / ůŰɞ 

ɄɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

2014 ï 2016 10 ŷ 

*ɇŬ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɐ ɛŮɑɤůɖɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2) ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ, Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Űɞɡɠ  ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɢɟɖůŰɘəɎ ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

(ŷ): ɀɏŰɟŬ ˊɟɩŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɓɘɩůɘɛŬ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ. 

(Ÿ): ɀɏŰɟŬ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɛɏůɞɡ əɧůŰɞɡɠ, ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɓɘɩůɘɛɞŰɖŰŬ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əɘɜɐŰɟɤɜ, ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ ə.Ɏ 

(Ź): ɀɏŰɟŬ ŰɟɑŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɡɣɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, əŬɘ ɡɣɖɚɞɨ ɟɑůəɞɡ. ȼ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůŮɘɠ. 
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8.2.3 Ʉəɚəŭɚɨɡ ɚŭə űɠəűɟɕůɝɑɡ űɟɜɐŭɡ 

ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 96.108,73 

MWh, ɐŰɞɘ 99.607,10 űɨɝɟɢɡ CO2. Ⱥˊɑůɖɠ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ 

ɓɘɞɛɎɕŬɠ/əŬɡůɧɝɡɚɤɜ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 261.926,20 MWh əŬɘ 60.966,51 MWh 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛŮŰŬűɟɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ 69.934,30 əŬɘ 17.192,56 űɨɝɟɢɡ CO2. ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ 

ŰɞɛɏŬ, ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɞɜ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 91.671 MWh ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ 95.007,82 tn CO2. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ 

ůŰɘɠ 12.045,30 MWh ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ 3.216,10 tn CO2. ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ əŬɘ ŮˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ  5.1, ɞ ɞɘəɘŬəɧɠ əŬɘ ɞ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ŰɞɛɏŬɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛŬɕɑ Űɞ 80,2% űɟɢ ŭɝɘɠŭɚəɚɟɩ 

ŭˋɟűɢˋɪɜŭűɟɡ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, əŬɗɩɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ 

Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɘŰɖŰɐ ɖ ŭɟɎůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ůŰɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɖɠ ŮɜɗɎɟɟɡɜůɖɠ əŬɘ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ 

əŰɑɟɘŬ əŬɘ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɏɟŮɡɜŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ˊɟɞűɑɚ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ (ŮɜɧŰɖŰŬ 5.3), ɡˊɎɟɢŮɘ əŬŰŬɟɢɐɜ ɖ 

ŭɘɎɗŮůɖ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ ɜŬ ˊɟɞɓɞɨɜ ůŮ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, Ůɜɩ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ˊɟɞɓɞɚɐɠ əŬɘ ŭɘŬűɐɛɘůɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ůɡɜŰɟɘˊŰɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ 

ŬɔɞɟɎɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ Ůɘŭɩɜ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Űɞɡɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ (ɆɢɐɛŬ 5.15).  

 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ŬɡŰɎ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ɜŬ ŮəŭɩůŮɘ ɟŮɗɕɟɩɡ, ŲɢɛɛɏŮəŭ, ɜŬ əɎɜŮɘ ɠŭŮəɟűɗɛůɟˋűəɚɏ 

Űˋɟű əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɧˊɞɘŬ ɛɏůŬ əɟɘɗɞɨɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɜɖɛŮɟɤɗɞɨɜ ɞɘ ˊɞɚɑŰŮɠ ůŮ ɚɨůŮɘɠ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɚɚɎ əɡɟɑɤɠ ůŰŬ ɞűɏɚɖ (ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ) ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɖ ŬɚɚŬɔɐ 

ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ əŬɘ ɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ. 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ůŰɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ, ɞ ȹɐɛɞɠ ɜŬ ŮˊɘŭɘɩɝŮɘ Űɖɜ ůɝɗɜɐɠɥŰɗ / ůɢŭəŰɘɗűɟˋɟɒɗŰɗ Űɤɜ 

ůűŭəɠůəɪɝ / ůˋəɣůəɠɗɜŭűəɪɝ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ɔɘŬ ŰŬ ɎɛŮůŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əŬɘ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ŭɟɎůŮɘɠ əŬɘ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ Űɖɠ ŬɚɚŬɔɐɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ 

Űɤɜ ŮɟɔŬɕɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 8.1.3, Űɞɡ Ůɜ ɚɧɔɤ ɆɢŮŭɑɞɡ ȹɟɎůɖɠ.  

 

Ⱥˊɑůɖɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɞ ȹɐɛɞɠ ɜŬ ŬɜŬŭŮɘɢɗŮɑ ůŮ ˋɨɛɟ ŰɢɝűɟɝəŰɜɟɩ ɚŭə ŮəɏɣɢŰɗɡ ˋɛɗɠɟŲɟɠɒŭɡ ɔɘŬ 

ɗɏɛŬŰŬ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɘɜɖŰɞˊɞɘɐůŮɘ əŬɘ ɜŬ ůɡɜŮɟɔŬůŰŮɑ ɛŮ űɞɟŮɑɠ Űɞɡ 

ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ Űů ɜɒŭ ɏűɢˋɗ Ůɟɜɑ (forum) ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ůɡɕɖŰɞɨɜŰŬɘ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ əŬɘ 

əɞɘɜɏɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɛŮ ŬˊɩŰŮɟɞ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɓɘɩůɘɛɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. ɀɏůɤ Űɖɠ ŬɜɤŰɏɟɤ ŭɞɛɐɠ ɐ 

ŭɟɎůŮɤɜ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ/ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ ɞ ȹɐɛɞɠ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘŭɘɩɝŮɘ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ 

Ůɗɜɘəɩɜ/ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ/ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ, ɧˊɤɠ Űɞ çȺɂɃȽȾɃɁɃɀȼɆȼ Ⱦȷɇô ɃȽȾɃɁè ɐ 

çɉɇȽȻɃɁɇȷɆ ɇɃ ɀȺȿȿɃɁè ə.Ŭ. ɐ Ɏɚɚɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ, ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŮ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2.  

 
ȰŰůɘ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ çȺɂɃȽȾɃɁɃɀȼɆȼ Ⱦȷɇô ɃȽȾɃɁè ɖ ůŰɧɢŮɡůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖ 

əŬŰɞɘəɘɩɜ, ŮɘŭɘəɎ ůŮ əŰɑɟɘŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɢŬɛɖɚɩɜ əŬɘ ɛɏůɤɜ ŮɘůɞŭɖɛɎŰɤɜ (əɞɘɜɤɜɘəɧ 

əɟɘŰɐɟɘɞ) əŬɘ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ˊɟɘɜ Űɞ 1979 (ɛŮɔɎɚɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬɜŬɓɎɗɛɘůɖɠ). 

ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ˊɤɠ Űɞ 55.78% Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ 

ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ 1.390.025 m2 ůɡɜɞɚɘəɐɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ əŬɘ 16.450 Ŭɟɘɗɛɧ əŰɘɟɑɤɜ (ɄɑɜŬəŬɠ 3.8), Űɞ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ˊɞɚɚɏɠ əŬŰɞɘəɑŮɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɏɢɞɡɜ ŬɜŰɘəŮɘɛŮɜɘəɐ ŬɝɑŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ůˊɘɚɏɝɘɛɖ 

ɔɘŬ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ, əŬɘ Űɞɜ ůŰɧɢɞ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ɗɏŰŮɘ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ 
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əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɐɠ ȷɚɚŬɔɐɠ ɔɘŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɏɤɠ 60% ůŮ 100.000 əŬŰɞɘəɑŮɠ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ1, ɞ 

ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮˊɘŭɘɩɝŮɘ, ɛɏůɤ ŭɟɎůŮɤɜ ůɝɗɜɐɠɥŰɗɡ / ůɢŭəŰɘɗűɟˋɟɒɗŰɗɡ / 

ůɝɘɏɠɠɢɝŰɗɡ, Űɖɜ ɏɜŰŬɝɖ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɐ ůŮ Ɏɚɚɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ əŬŰɞɘəɘɩɜ. ũɘŬ Űɞɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ůəɞˊɧ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůəŮəɚɟɩ ɕɠŭŲůɒɟɢ 

ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ɏɢŮɘ Űɖɜ Ůɡɗɨɜɖ Ůɥɠůɏɝ ůɝɗɜɐɠɥŰɗɡ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɩɜ ɔɘŬ Űɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ çȺɂɃȽȾɃɁɃɀȼɆȼ Ⱦȷɇô ɃȽȾɃɁè ɐ ůɢŮŰɘəɎ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɛɏŰɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ɘŭɘɩŰŮɠ.  

 

ȷˊɧ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɟɎůŮɘɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 18% ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ əŬɘ ɗŮɟɛɘəɐɠ) ůŰŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ŭɖɚŬŭɐ 

94.084,24 MWh ɐ 51.292,46 tn CO2. 

 

ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ɞ ȹɐɛɞɠ əŬɘ Űɞ Ůɘŭɘəɧ ɔɟŬűŮɑɞ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɤɗɐůŮɘ/ˊɟɞɓɎɚŮɘ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɧˊɤɠ Űɞ çɉɇȽȻɃɁɇȷɆ ɇɃ ɀȺȿȿɃɁè, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɛŬɕɘəɐɠ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ 

ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ ŬˊɞɗɏɛŬŰɞɠ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɩɟɘɛɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ əŬɘ ůŰɧɢɞ Űɖɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ 3.100.000 ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ůŮ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ (əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ 

0,78 ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ / əŰɑɟɘɞ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ). ɄɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɜŬ ŮˊɘŭɘɩɝŮɘ ɛɏůɤ ŭɟɎůŮɤɜ 

Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ / ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖɠ ɜŬ ɡɚɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 1.000 ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ůŮ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ 

əŰɑɟɘŬ ŮɜŰɧɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 əŬŰɎ 1.900 tn CO2. 

 

Ⱥˊɑůɖɠ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡŰŮɑ Űɞ ɛŮɔɎɚɞ ˊŮɟɘɗɩɟɘɞ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ əŬɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ɩůŰŮ ɛŮ Ŭˊɚɏɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ ɜŬ ŮˊɘŰɨɢŮɘ ɏɜŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ɆɢŮŭɑɞɡ ȹɟɎůɖɠ. ȹɟɎůŮɘɠ 

Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɩůŰŮ ɜŬ ŮˊɘŰŬɢɡɜɗŮɑ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɤɜ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɛŮ ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ɖ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ 

Űɤɜ ˊɚɏɞɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ (ˊ.ɢ. ɚŬɛˊŰɐɟŮɠ LED) ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. ɄɘɚɞŰɘəɐ 

ŭɘŬɜɞɛɐ 2.000 ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ ɡɣɖɚɐɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ ɛŮ ɛɏůɞ əɧůŰɞɠ ú12/ɚŬɛˊŰɐɟŬ ɗŬ əɞůŰɑůŮɘ ůŰɞ ȹɐɛɞ ˊŮɟɑ 

ŰŬ û24.000. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ Ůŭɩ ˊɤɠ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ŭɟɎůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓɟŮɘ ŬɜŰŬˊɧəɟɘůɖ Ŭˊɧ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ ŮŰŬɘɟŮɑŮɠ 

ŮɛˊɞɟɑŬɠ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ LED əŬɘ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ Űɖɠ ŭɟɎůɖɠ ɛɏůɤ ŭɤɟŮɎɠ. ȺəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɖ 

ˊɚɐɟɖɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ɗŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 3% ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ Űɞɡ ɞɘəɘŬəɞɨ  ŰɞɛɏŬ (2.883,26 MWh ɐ 2.988,21 tn CO2 ).  

 

ɇɏɚɞɠ, ɞ ȹɐɛɞɠ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɐůŮɘ Űɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ Űɞɡ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ 

ɗŮůɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟɏɛɓŮɘ ɗŮŰɘəɎ ůŰɘɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷɄȺ əŬɘ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ əŬɘ ůŰɞɜ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ. ȷɡŰɏɠ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ əɡɟɑɤɠ ɛɖ ŰŮɢɜɘəɎ ŮɛˊɧŭɘŬ ɧˊɤɠ: ˊɞɚŮɞŭɞɛɘəɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ, ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ 

çˊɟɎůɘɜɤɜè ɏɟɔɤɜ, ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ ŮˊɘɓɟɎɓŮɡůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ȹɐɛɞ (ˊ.ɢ. ɛɏůɤ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ 

ŰŮɚɩɜ), ˊɟɞɓɞɚɐ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŮ ŬɜɎɚɞɔŮɠ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ, əŰɚ.). 

 

Ʉɟɞɠ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬɜŬɚɎɓŮɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ůŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 8.12. 

 
 

                                                           
1 AɜŬɗŮɤɟɐɗɖəŮ ɛŮ ŬˊɧűŬůɖ Ɉˊɞɡɟɔɞɨ ɄȺȾȷ ɔɘŬ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬŰɎ 152 Ůə. ú (ɈɄȺȾȷ, 2013) 
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Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.12. ɅɠɟɕɠŭɜɜŭűəŰɜɨɡ ŮɠɏŰůɥɝ ɕəŭ űɟɝ ɟəɚəŭɚɨ/űɠəűɟɕůɝɑ űɟɜɐŭ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ŮɠɏŰɗɡ ȸɝŭɜůɝɨɜůɝŭ ɄŲɐɛɗ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟ 

ɚɨŰűɟɡ (û) 
ɊɠɗɜŭűɟŮɨűɗŰɗ 

Ȼɚűəɜɪɜůɝɟɡ 

ɣɠɨɝɟɡ 

ɉɛɟˋɟɒɗŰɗɡ 

Ȼɚűəɜɪɜůɝɗ 

ɜůɒɥŰɗ 

ůɚˋɟɜˋɪɝ 

CO2 (tn) 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 

ɜɐűɠɟɢ* 

ȺəůŰɟŬŰŮɑŬ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 

ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ / ȹɟɎůŮɘɠ ŭɘŬɜɞɛɐɠ 2.000 ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

 

ɀŮɑɤůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ/ 

ˊŮɟɘɓŬɚ/ɘəɎ ɞűɏɚɖ 

24.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ / Ůɗɜɘəɏɠ 

ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ / ɢɞɟɖɔɑŬ 

ɘŭɘɤŰɘəɩɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ  

2014 ï 2017 2.988,21 ŷ 

ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ űɧɟɞɡɛ ɛŮ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ 

Ʉɟɞɩɗɖůɖ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ əŬɘ 

ŭɟɎůŮɤɜ ȺɂȺ/ȷɄȺ 

25.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ / ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

2014 ï 2020  ŷ 

ȺəůŰɟŬŰŮɑŬ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ (ŭɘŬűɖɛɘůŰɘəɎ ůˊɞŰ, 

űɡɚɚɎŭɘŬ ə.Ŭ.) ɔɘŬ ŰŬ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ ůŰɞɜ ɞɘəɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ əŬɘ 

ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ 

 

Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ/ɀŮɑɤůɖ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

/ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ 

ˊɞɚɘŰɩɜ 

120.000 

 

Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ / Ůɗɜɘəɏɠ 

ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ / ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

2014 ï 2020 51.292,46 Ÿ 
ȰɜŰŬɝɖ ŭɟɎůŮɤɜ ůŮ ŮɗɜɘəɎ ɐ ŮɡɟɤˊŬɥəɎ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɜ 

ɞɘəɘŬəɧ/ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ ɧˊɤɠ Űɞ çȺɂɃȽȾɃɁɃɀȼɆȼ 

Ⱦȷɇô ɃȽȾɃɁè 

 

ɀŮɚɏŰɖ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ 

Ůɗɜɘəɞɨ ɗŮůɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ 

Ⱥɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ/ɀŮɑɤůɖ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

 

15.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 

ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ/ůŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

2014 ï 2015  ŷ 

*ɇŬ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɐ ɛŮɑɤůɖɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2) ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ, Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Űɞɡɠ  ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 
ˊɘɞ ɢɟɖůŰɘəɎ ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 
(ŷ): ɀɏŰɟŬ ˊɟɩŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɓɘɩůɘɛŬ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ. 
(Ÿ): ɀɏŰɟŬ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɛɏůɞɡ əɧůŰɞɡɠ, ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əɘɜɐŰɟɤɜ, ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ ə.Ɏ 
(Ź): ɀɏŰɟŬ ŰɟɑŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɡɣɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, əŬɘ ɡɣɖɚɞɨ ɟɑůəɞɡ. ȼ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůŮɘɠ.
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8.2.4  Ʉɣɑɜŭűŭ ɚŭə ɜůűŭŲɟɠɐɡ 

8.2.4.1 ɃɢɐɛŬŰŬ 
 
ȼ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ ůŰɧɚɞɡ Űɞ 2012 ɐŰŬɜ ůɡɜɞɚɘəɎ 1.185 MWh, Ůə Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 

255,54 əŬɘ 1.159,04 MWh ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ əŬɨůɖ ɓŮɜɕɑɜɖɠ əŬɘ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, 

ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ŮəŰɘɛɐɗɖəŬɜ ůŮ 373 tn CO2. ũɘŬ Űɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐɠ (ŮɜɧŰɖŰŬ 3.1.4.2). ɆŮ ŬˊɧɚɡŰɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ, ŰŬ 

ŭɖɛɞŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜŬ ɔɘŬ ɛɘəɟɧ ˊɞůɞůŰɧ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (0,9% ɆɢɐɛŬ 5.5). 

ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ əŬɡůɑɛɤɜ əŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɞɡ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əɟɑɜŮŰŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɗɩɠ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ əŬɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ ɞűɏɚɖ Ŭɜ ŰŬ ɛɏŰɟŬ 

ɚɎɓɞɡɜ ŮˊɘŭŮɘəŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ.  

 
H ɓŬůɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɤɜ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɗŬɟɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞɟɟɘɛɛŬŰɞűɧɟŬ 

Űɞɡ ȹɐɛɞɡ (63% ɆɢɐɛŬ 3.2) . ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ˊɞůɞůŰɧ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɏɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ ɡˊɧ Űɖɜ 

Ůɡɗɨɜɖ Űɖɠ ȹȺɈȷȹ əŬɘ Űɞɡ ȹȺȾɄɃɇȷ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Ůɜɧɠ ɓŬɟɏɤɠ 

ɞɢɐɛŬŰɞɠ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ůŮ ɧɢɖɛŬ ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ əŬɨůɖɠ ɓɘɞəŬɡůɑɛɞɡ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ ú10.000 əŬŰɎ ɛɏůɞ 

ɧɟɞ, Ůɜɩ ɖ ŬɔɞɟɎ Ůɜɧɠ ɜɏɞɡ ɞɢɐɛŬŰɞɠ ɜɏŬɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɛɏɢɟɘ ŰŬ ú150.000. Ⱥˊɑůɖɠ, ůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɖ 

ɛɏůɖ Űɘɛɐ əŰɐůɖɠ Ůɜɧɠ ɡɓɟɘŭɘəɞɨ ɐ/əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɞɢɐɛŬŰɞɠ ɛɏůɞɡ əɡɓɘůɛɞɨ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ú18.000 

ɏɤɠ əŬɘ ú25.000. 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ əŬɜɞɜɘůɛɞɨɠ Űɖɠ Ⱥ.Ⱥ., ɧɚŬ ŰŬ əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůɞɡɜ Űɞ 10% Űɤɜ 

ɛŮŰŬűɞɟɘəɩɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɛŮ ɓɘɞəŬɨůɘɛŬ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020. ɄɟɞűŬɜɩɠ, ɖ ȺɚɚɎŭŬ ɏɢŮɘ ŭŮůɛŮɡŰŮɑ ɤɠ ˊɟɞɠ ŬɡŰɐ 

Űɖɜ ůɡɛɛɧɟűɤůɖ əŬɘ ɏŰůɘ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɖ ŮɜŰɞɜɧŰŮɟɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ ɓɘɞəŬɡůɑɛɤɜ ůŰɞ ɛŮɑɔɛŬ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ. 

ȳˊɤɠ ɞɟɑɕŮɘ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ ȺɁ15376,  ɖ ɓɘɞŬɘɗŬɜɧɚɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɡůŰŬŰɘəɧ ɛŮɘɔɛɎŰɤɜ ɓŮɜɕɑɜɖɠ ůŮ 

ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ɏɤɠ 5% əŬŰô ɧɔəɞ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɓɎůŮɘ Űɞɡ ȺɁ14214, Űɞ ɓɘɞɜŰɑɕŮɚ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ 

ůɡůŰŬŰɘəɧ ɛŮɘɔɛɎŰɤɜ ɜŰɑɕŮɚ ůŮ ůɡɔəŮɜŰɟɩůŮɘɠ ɏɤɠ 10% əŬŰôɧɔəɞ. ɆɐɛŮɟŬ ɖ ɓɘɞŬɘɗŬɜɧɚɖ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ůŬɜ əŬɨůɘɛɞ əɑɜɖůɖɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ɤůŰɧůɞ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɘůɏɚɗŮɘ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020. 

ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ŬɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛɖɜ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ əŬɗɩɠ ůŮ ɢɩɟŮɠ ɛŮ ˊɞɚɨ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɓɘɞŬɘɗŬɜɧɚɖɠ (ˊɢ ȼɜɤɛɏɜŮɠ ɄɞɚɘŰŮɑŮɠ Űɖɠ ȷɛŮɟɘəɐɠ) ɏɢɞɡɜ ŬɟɢɑůŮɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŬɟɜɖŰɘəɎ ɔɘŬ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ əŬɚɚɑŮɟɔŮɘŬ əŬɚŬɛˊɞəɘɞɨ 

(ŭɘɎɓɟɤůɖ ŮŭɎűɞɡɠ, əŬŰɞɚɘůɗɐůŮɘɠ, ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ űɡŰɞűŬɟɛɎəɤɜ ə.Ŭ.). ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ, Űɞ ɓɘɞɜŰɑɕŮɚ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 2010 ůŬɜ ůɡůŰŬŰɘəɧ ůŮ ˊɞůɞůŰɧ 6,5% əŬŰôɧɔəɞ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ. 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ŬɡŰɎ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɗ ɜůűŭűɠɟˋɑ 5 Ůɗɜɟűəɚɪɝ ɟɣɗɜɏűɥɝ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ɡɣɖɚɩɜ ɜůəɕɜɏűɥɝ 

ɔəɟɚŭɢŰɒɜɟɢ. ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ ɖ əŬɨůɖ ɓɘɞəŬɡůɑɛɤɜ ɏɢŮɘ ɛɖŭŮɜɘəɏɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 əŬɘ 

ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ 5 űɞɟŰɖɔɎ ŬˊɞɟɟɘɛɛŬŰɞűɧɟŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɖ ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗ 8,6 tn CO2.  

 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 8.1.4.1, ŰŬ ɞɢɐɛŬŰŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɔŮɜɘəɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ˊɞɚɨ 

űɘɚɘəɎ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ŬŮɟɑɤɜ ɟɨˊɤɜ, ŭɖɚ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ˊɞɡ 

ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɡɜ Űɖɜ  Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ɡɔŮɑŬ ɧˊɤɠ ŰŬ ŬɘɤɟɞɨɛŮɜŬ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ (Particulate Matter), Űɞ ɛɞɜɞɝŮɑŭɘɞ 

Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ (CO) ə.Ŭ. ɇɞ əɧůŰɞɠ əŰɐůɖɠ Ůɜɧɠ ɞɢɐɛŬŰɞɠ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŬűɩɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 

ɏɜŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ, ɧɛɤɠ ŬˊɞůɓɏɜŮŰŬɘ ɔɟɐɔɞɟŬ ɚɧɔɤ Űɞɡ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞɡ əɧůŰɞɡɠ əŬɡůɑɛɤɜ. ɆŰŬ 

ˊɚŬɑůɘŬ ŬɡŰɎ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ ŭɝűəɚŭűɏŰűŭŰɗ 5 Ůɗɜɟűəɚɪɝ ɔŭɠɐɥɝ ɟɣɗɜɏűɥɝ ˋůűɠůɛŭɒɟɢ ɛŮ ɞɢɐɛŬŰŬ 

ŲɢŰəɚɟɩ ŭůɠɒɟɢ. ȼ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ űŰɎɜŮɘ Űɞɡɠ 20 tn CO2.  

 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ůŰŬŭɘŬəɐɠ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɤɠ ɛɏŰɟɞ 

Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 5 ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɓŮɜɕɑɜɖɠ (ŮˊɘɓŬŰɘəɎ 
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ɐ ŭ/ɜůɖ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ) ɛŮ ɜɏŬ ɗɛůɚűɠɟɚɒɝɗűŭ ɟɣɑɜŭűŭ. ȳˊɤɠ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ, ɞɘ 

ŬɡŰɞəɘɜɖŰɞɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ůŮ ɛŬɕɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬəɧɛŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ŬɔɞɟɎ. ȼ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ ŰɏŰɞɘɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ȹɐɛɞ 

ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɞűɏɚɖ ɜŬ ɏɢŮɘ əŬɘ ŮˊɘŭŮɘəŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ əŬɘ ɜŬ 

ŮɜɗŬɟɟɨɜŮɘ Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ əŬɘ ɢɟɐůɖ ɖɚŮəŰɟɞəɑɜɖŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŭɖɛɧŰŮɠ. ȼ ŭɟɎůɖ ŬɡŰɐ 

ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŭɟɎůɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůŰŬɗɛɩɜ űɧɟŰɘůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 8.2.4.2. ȼ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ 9 űɨɝɟɢɡ 

CO2. 

 

ɇɏɚɞɠ, əŬɗɩɠ Űɞ 63% Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ ůŰɧɚɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ ȹ/ɜůɖ 

ȾŬɗŬɟɘɧŰɖŰŬɠ & ȷɜŬəɨəɚɤůɖɠ (ɆɢɐɛŬ 3.2) ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ Űɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ 

ŭɟɎůŮɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ůŰɧɚɞɡ & ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɤɜ, ɖ ŮůŰɑŬůɖ ůŰɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ Ŭˊɞəɞɛɘŭɐɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ 

ɔůɛűəŰűɟˋɟɒɗŰɗ Űɖɠ ɣɥɠɟɘɐűɗŰɗɡ Űɤɜ ˊɟɞůɤɟɘɜɩɜ ɛɏůɤɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ŬˊɞɟɟɘɛɛɎŰɤɜ ɛŮ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ əŬɘ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ ůŮ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɛŮ əɟɘŰɐɟɘɞ Űɖɜ 

ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ɞɢɖɛŬŰɞɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ əŬɘ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ ůŰɎůŮɤɜ. ȺəŰɘɛɎŰŬɘ ˊɤɠ ɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ ɗŬ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝɖɠ Űɞɡ 5%, ůɡɜŮˊɩɠ ɖ 

ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 44.786,80 kWh ɐ 11,96 űɨɝɟɢɡ CO2. 

 
ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 8.13 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɞ ȹɐɛɞɠ 

ȹɟɎɛŬɠ ɛ́ ɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɚɎɓŮɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè. 

8.2.4.2 ɀŮŰŬűɞɟɏɠ 
 
ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əŬɘ ɓŮɜɕɑɜɖ) Űɞɡ ɛŮŰŬűɞɟɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ 

ɧˊɤɠ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.5 ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ 162.628,90 MWh ŮəȭŰɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ 3.974,53 MWh 

ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ Ůɜɩ ɞɘ 158.654,37 MWh ůŰɘɠ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ (ˊŮŰɟɏɚŬɘɞ əŬɘ 

ɓŮɜɕɑɜɖ). ɇɞ ɘůɞŭɨɜŬɛɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 42.187,75 tn CO2. ȼ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ əŬɘ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ (96,7%) Ůɜɩ ɛɧɚɘɠ Űɞ 2,4% 

ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɖɛɞŰɘəɏɠ əŬɘ ŭɖɛɧůɘŮɠ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŮɠ (ɆɢɐɛŬ 5.5).  

 

ɆŮ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ɔɘŬ ŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ, ɞ ȹɐɛɞɠ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬɚɎɓŮɘ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ɛɑŬɠ ůɚŰűɠŭűůɒŭɡ ůɝɗɜɐɠɥŰɗɡ/ůɢŭəŰɘɗűɟˋɟɒɗŰɗɡ ɔɘŬ Űɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ 

ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɛŮ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ əŬɨůɘɛŬ, ɡɓɟɘŭɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɐ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 

əŬɡůɑɛɞɡ əŬɘ ɛŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ˊɞɡ ŬɡŰɎ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ 

ɏɛűŬůɖ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ɞŭɐɔɖůɖɠ (eco-driving) əŬɘ Űɖɠ ɛŮɘɤɛɏɜɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ 

ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɔɘŬ ɛɘəɟɏɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ŮɜŰɧɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. ɄɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŰɞɜɘůŰɞɨɜ ɞɘ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ əŬɘ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɘɩɜ əŬɘ ɞɘ 

ɛɏɢɟɘ ŮəŮɑɜɖ Űɖɜ ůŰɘɔɛɐ ŭɟɎůŮɘɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ (əŬɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ) ɔɘŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 

əŬɡůɑɛɞɡ əŬɘ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2  Ŭˊɧ ŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ. ɇɞ ůɨɜɞɚɞ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ 

ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ Ůˊɘˊɚɏɞɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ 15% Ůˊɑ Űɤɜ əŬɡůɑɛɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ, ˊɞɡ ɛŮŰŬűɟɎɕŮŰŬɘ ůŮ 

ɛŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɘůɞŭɨɜŬɛɖ ɛŮ 6.168,98 tn CO2. 

 

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Ůɜɑůɢɡůɖɠ əŬɘ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ Űɖɠ ɗɛůɚűɠɟɚɒɝɗŰɗɡ, ɞ ȹɐɛɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɚɎɓŮɘ 

ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ ˊɞɡ ˊɏɟŬɜ Űɖɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ 

ɞűɏɚɖ. ɀɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ɆȹȷȺ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ əŬɘ 

ŬűɞɟɎ Űɖɜ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Űűŭɘɜɪɝ ŲɨɠűəŰɗɡ ɗɛůɚűɠəɚɪɝ ɟɣɗɜɏűɥɝ ůŮ əŮɜŰɟɘəɎ ůɖɛŮɑŬ 

Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. ɇɏŰɞɘɞɘ ůŰŬɗɛɞɑ űɧɟŰɘůɖɠ ŮɑɜŬɘ ůɐɛŮɟŬ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɘ ůŰɖɜ ŬɔɞɟɎ əŬɘ ɏŰůɘ əŬɗɘůŰɞɨɜ Űɖɜ ŭɟɎůɖ 

ŬɡŰɐ ɎɛŮůŬ ɡɚɞˊɞɘɐůɘɛɖ əŬɘ ɟŮŬɚɘůŰɘəɐ. Ƀɘ ůŰŬɗɛɞɑ űɧɟŰɘůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 8: ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 156 
 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɢɟɏɤůɖɠ Űɖɠ ˊŬɟŮɢɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ , ˊɢ. əɏɟɛŬŰŬ, əɎɟŰŮɠ 

RFID. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɡɠ ůɢŮŭɘŬůɛɞɨɠ Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ, ɔɘŬ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 13.000 ůɖɛŮɑɤɜ űɧɟŰɘůɖɠ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020. ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ ɚɞɘˊɧɜ Űɖɠ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɐɠ 

ˊɞɚɘŰɘəɐɠ, ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ ŭɟŬůŰɘəɎ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ ŰɞɛɏŬ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ 

ɛŮŰŬűɞɟɩɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ůŰŬɗɛɩɜ űɧɟŰɘůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. ɄɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 5 ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ əŬɘ Ůɜɧɠ (1) ůŰŬɗɛɞɨ ɛŮ ɢɟɐůɖ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ űɧɟŰɘůɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ůŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ůɖɛŮɑŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ (ɆɢɐɛŬ 8.20). ȺəŰɘɛɎŰŬɘ ˊɤɠ ɖ Ůɜ 

ɚɧɔɤ ŭɟɎůɖ ɗŬ ŮˊɘűɏɟŮɘ 20% ɜůɒɥŰɗ űɗɡ ɚŭűŭɝɏɛɥŰɗɡ ɚŭɢŰɒɜɟɢ ůŰŬ ɘŭɘɤŰɘəɎ ŮˊɘɓŬŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ əŬɘ 

ŭɑəɡəɚŬ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ ɗŬ ŮɑɜŬɘ 3.519,79 tn 

CO2 əŬɘ 410,22 tn CO2 ɔɘŬ ŰŬ ŮˊɘɓŬŰɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ əŬɘ ŰŬ ŭɑəɡəɚŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

 

 

 
ɇɣɑɜŭ 8.20. ɇɢɜɔŭűəɚɨ Űűŭɘɜɨɡ ŲɨɠűəŰɗɡ ɗɛůɚűɠəɚɪɝ ɟɣɗɜɏűɥɝ (ŭɠəŰűůɠɏ), ȸəɟɛəɚɨɡ Űűŭɘɜɨɡ 

ŲɨɠűəŰɗɡ ɗɛůɚűɠəɚɪɝ ɟɣɗɜɏűɥɝ (Ůůɞəɏ, ˋɗɕɑ: Urban Green Energy) 
 

ɇɏɚɞɠ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ɡˊɎɟɝŮɘ ɛɑŬ ɛŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛɖ ˊɞɚɘŰɘəɐ ˊɞɡ ŬűɞɟɎ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔɐ ˊɟɞɩɗɖůɖ əŬɘ 

Ůˊɘŭɑɤɝɖ, Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮɟɘɎ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, Űɖɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Ůɗɜɘəɩɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŮ əŮɑɛŮɜŬ 

ˊɞɚɘŰɘəɐɠ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ əɡɓɏɟɜɖůɖɠ (ŮɘŭɘəɎ ůŰɞ Ɇɢɏŭɘɞ ȹɟɎůɖɠ ȷŮɘűɞɟɘəɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ) əŬɘ, ɔɘŬ Űɞɜ ȹɐɛɞ 

ȹɟɎɛŬɠ, əɡɟɑɤɠ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ: 

¶ ɇɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ŬůŰɘəɩɜ ůɢŮŭɑɤɜ əɘɜɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ. 

¶ ɇɖɜ ˊŬɟɞɢɐ əɘɜɐŰɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ ˊŬɚŬɘɩɜ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ. 

¶ ɇɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɐɛŬɜůɖ Űɤɜ ɜɏɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖɜ ůɨɜŭŮůɖ űɞɟɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2. 

 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 8.14 ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ ˊɞɡ ɞ ȹɐɛɞɠ 

ȹɟɎɛŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɚɎɓŮɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè. 
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Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.13. ɅɠɟɕɠŭɜɜŭűəŰɜɨɡ ŮɠɏŰůɥɝ ɕəŭ Ůɗɜɟűəɚɏ ɟɣɑɜŭűŭ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ŮɠɏŰɗɡ ȸɝŭɜůɝɨɜůɝŭ ɄŲɐɛɗ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟ 
ɚɨŰűɟɡ (û) 

ɊɠɗɜŭűɟŮɨűɗŰɗ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟɡ 
ɣɠɨɝɟɡ 

ɉɛɟˋɟɒɗŰɗɡ 

Ȼɚűəɜɪɜůɝɗ 
ɜůɒɥŰɗ 

ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 
(tn) 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 
ɜɐűɠɟɢ* 

ɀŮŰŬŰɟɞˊɐ 5 ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɔɘŬ ɢɟɐůɖ 
ɡɣɖɚɩɜ ɛɘɔɛɎŰɤɜ ɓɘɞəŬɡůɑɛɞɡ 

ɀŮɑɤůɖ 
Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

50.000 
 

Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

2014 ï 2017 8,6 ŷ 

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 5 ɓŬɟɏɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɛŮ 
ɞɢɐɛŬŰŬ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟɑɞɡ 

ɀŮɑɤůɖ 
Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

750.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

2014 ï 2020 20 Ÿ 

ȷɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ 5 ɓŮɜɕɘɜɞəɑɜɖŰɤɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ ɛŮ 
ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ 
 

ɀŮɑɤůɖ 
əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ/ɀŮɑɤůɖ  
Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

125.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/ůŰɞ 
ˊɚŬɑůɘɞ 
ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

2014 ï 2020 å 9 Ź 

ɈɘɞɗɏŰɖůɖ əŬɘ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ ɞŭɖɔɩɜ ůŮ ɜɏŮɠ 
ˊɟŬəŰɘəɏɠ ɧˊɤɠ Űɞ Eco-Driving 
 

ɀŮɑɤůɖ 
əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ/ɀŮɑɤůɖ 
Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 

40.000 
 

Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/ůŰɞ 
ˊɚŬɑůɘɞ 
ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

2014 ï 2015 å 30 ŷ 

ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŭɟɎůŮɤɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 
ůŰɧɚɞɡ, ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ ŭɟɞɛɞɚɞɔɑɤɜ, ə.Ɏ. 

ɀŮɑɤůɖ 
əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ/ɀŮɑɤůɖ 
Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 
 

10.000 
 

Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/ Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

2014 ï 2015 12 Ÿ 

*ɇŬ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɐ ɛŮɑɤůɖɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2) ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ, Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Űɞɡɠ  ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, 
ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɢɟɖůŰɘəɎ ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 
(ŷ): ɀɏŰɟŬ ˊɟɩŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɓɘɩůɘɛŬ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ. 
(Ÿ): ɀɏŰɟŬ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɛɏůɞɡ əɧůŰɞɡɠ, ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əɘɜɐŰɟɤɜ, ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ ə.Ɏ 
(Ź): ɀɏŰɟŬ ŰɟɑŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɡɣɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, əŬɘ ɡɣɖɚɞɨ ɟɑůəɞɡ. ȼ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůŮɘɠ. 
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Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.14. ɅɠɟɕɠŭɜɜŭűəŰɜɨɡ ŮɠɏŰůɥɝ ɕəŭ ɜůűŭŲɟɠɐɡ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ŮɠɏŰɗɡ ȸɝŭɜůɝɨɜůɝŭ ɄŲɐɛɗ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟ 
ɚɨŰűɟɡ (û) 

ɊɠɗɜŭűɟŮɨűɗŰɗ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟɡ 
ɣɠɨɝɟɡ 

ɉɛɟˋɟɒɗŰɗɡ 

Ȼɚűəɜɪɜůɝɗ 
ɜůɒɥŰɗ 

ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 
(tn) 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 
ɜɐűɠɟɢ* 

ȺəůŰɟŬŰŮɑŬ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ/ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖɠ 
Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɔɘŬ Űɞ Ecodriving 
əŬɘ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɀɀɀ. 
 

ɀŮɑɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 
/ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 
 

50.000 
 

Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/ůŰɞ 
ˊɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

2014 ï 2020 6.169 ŷ 

ɄɟɞɛɐɗŮɘŬ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŰŬɗɛɩɜ űɧɟŰɘůɖɠ 
ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ, ůɡɛɓŬŰɘəɩɜ əŬɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ 
ȷɄȺ 

ɀŮɑɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 
/ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 
 

135.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/ůŰɞ 
ˊɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 
ɄɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 
 

2014 ï 2020 3.930 Ÿ 

ɀŮɚɏŰɖ ŬůŰɘəɐɠ əɘɜɖŰɘəɧŰɖŰŬɠ əŬɘ ŭɟɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 
Ŭɨɝɖůɖ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ŭɖɛɧůɘɤɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ əŬɘ 
ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɛɏůɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 

ɀŮɑɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 
/ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 
 

50.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

2014 ï 2015  ŷ 

Ɉɚɞˊɞɑɖůɖ ŭɟɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ 
ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ůɡɔəɞɘɜɤɜɘɩɜ əŬɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ  ɛɏůɤɜ 
ɛŮŰŬűɞɟɎɠ 
 

ɀŮɑɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 
/ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 
 

ȷˊɧ ɇŮɢɜɘəɐ 
ɀŮɚɏŰɖ 

 

Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ/ůŰɞ 
ˊɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

2014 ï 2020  Ÿ 

Ʉɟɞɩɗɖůɖ Ůɗɜɘəɩɜ əŬɘ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ 
ɄɞɚɘŰɘəɩɜ 

ɀŮɑɤůɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ 
/ɀŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 
 

40.000 
 

Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/ůŰɞ 
ˊɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 
 

2014 ï 2019 å 1.200 Ÿ 

*ɇŬ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɐ ɛŮɑɤůɖɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2) ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ, Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Űɞɡɠ  ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, 
ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɢɟɖůŰɘəɎ ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 
(ŷ): ɀɏŰɟŬ ˊɟɩŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɓɘɩůɘɛŬ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ. 
(Ÿ): ɀɏŰɟŬ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɛɏůɞɡ əɧůŰɞɡɠ, ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əɘɜɐŰɟɤɜ, ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ ə.Ɏ 
(Ź): ɀɏŰɟŬ ŰɟɑŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɡɣɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, əŬɘ ɡɣɖɚɞɨ ɟɑůəɞɡ. ȼ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůŮɘɠ. 
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8.2.5 Ⱥɗɜɟűəɚɐɡ ˋɠɟɜɑɘůəůɡ 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 8.1.5 ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɜŬ 

ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ əŬɘ ɜŬ ůɡɛɛɞɟűɤɗŮɑ ɛŮ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ ɗŮůɛɘəɞɨ ˊɚŬɘůɑɞɡ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ɡɘɞɗɏŰɖůɖ 

ˊɟɎůɘɜɤɜ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ űɞɟŮɑɠ Űɞɡ ŭɖɛɧůɘɞɡ ŰɞɛɏŬ, ŭɑɜɞɜŰŬɠ Űɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əŬɘ ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɘɠ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɖɠ ŬɔɞɟɎɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ űɘɚɘəɩɜ ˊɟɞɠ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɓɞɖɗɩɜŰŬɠ ɏŰůɘ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɞɢɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůŰɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ. 

 

Ʉɟɞɠ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬɜŬɚɎɓŮɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ůŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 8.15. 

8.2.6 ȸɝŭɝůɪŰəɜůɡ Ʌɗɕɐɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ 

8.2.6.1 ɀɘəɟɏɠ ȷɄȺ 
 
H ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨůŬɜ Űɞ ɏŰɞɠ 

ŬɜŬűɞɟɎɠ (2012) ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɐŰŬɜ ůɡɜɞɚɘəɎ 17.336,62 kWp, Ůɜɩ ɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ůŰɘɠ 17.040,09 ɁWh.  

 
ȾŬŰɎ Űɖɜ ůɡɔɔɟŬűɐ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ɛŮɚɏŰɖɠ, ɞ ȹɐɛɞɠ ɏɢŮɘ ɐŭɖ ŮɔəŬŰŬůŰɐůŮɘ 2 űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ 

ůŰɘɠ ůŰɏɔŮɠ ůɢɞɚɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ ɏɢŮɘ ůɡɛɓŬůɘɞˊɞɘɐůŮɘ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ŭəɧɛɖ 2 űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ. ɀŮ Űɖɜ ŭɟɎůɖ ŬɡŰɐ ŬűŮɜɧɠ ɜŬ ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ ůŰɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɄȺ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ ɜŬ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɘɐůŮɘ Űɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ȷɄȺ. ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ 

Űɖɠ ɐŭɖ ɛŮɗɞŭŮɡɛɏɜɖɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɔɘŬ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷɄȺ ůŰŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ 

ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ Ůəˊɧɜɖůɖ (Ŭˊɧ Űɞ ȹɐɛɞ) ɛŮɚɏŰɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ɔɘŬ Ŭəɧɛɖ Ůɑəɞůɘ (20) űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ 

ůɡůŰɐɛŬŰŬ ůŮ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ, ŬɗɚɖŰɘəɎ əŬɘ ůɢɞɚɘəɎ əŰɑɟɘŬ ɏɤɠ Űɞ 2016. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ 

ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ ɛŮ Űɞ ɜɏɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ůɡɛɣɖűɘůɛɞɨ 

(net-metering). ɇɞ ñnet-meteringò ɗŮůɛɞɗŮŰɐɗɖəŮ ɛŮ Űɞɜ Ɂ. 4203/2013 əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɡɛɣɖűɘůɛɧ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ əŬɘ Űɖɠ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇɞ ñnet-meteringò ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ůŰɞɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ ɜŬ 

əŬɚɨɣŮɘ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ ɘŭɘɞəŬŰŬɜŬɚɩůŮɩɜ Űɞɡ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Űɞɡ ŭɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɞ ŭɑəŰɡɞ ɔɘŬ ɏɛɛŮůɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ˊɟɎůɘɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȽŭɘŬɑŰŮɟɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ 

ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɞɘ ŭɖɛɧůɘɞ űɞɟŮɑɠ əŬɗɩɠ ɓɎůŮɘ Űɞɡ Ɂ. 4203/13 əŬɘ ŮɘŭɘəɎ ɔɘŬ ū/ȸ ůŰŬɗɛɞɨɠ, Űɞ 

ˊɚŮɧɜŬůɛŬ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŭɘŬŰɑɗŮŰŬɘ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ɐ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ ɛˊɞɟŮɑ ɛɏɢɟɘ əŬɘ ˊɞůɞůŰɧ 

20% Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɎ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ůŮ ŮŰɐůɘŬ ɓɎůɖ, ɜŬ ŬˊɞɕɖɛɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŮəɎůŰɞŰŮ Űɘɛɏɠ Űɞɡ 

feed-in-tariff.   

  

ɆɡɜŮˊɩɠ, ɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŮɘůűɏɟŮɘ ůŰɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ɆȹȷȺ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ 240 kWp əŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮŰɐůɘŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ůŮ 312 

MWh, ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ůɡɜɞɚɘəɐ ɛŮɑɤůɖ Ůəˊɞɛˊɩɜ ɑůɖ ɛŮ 323,36 tn CO2. ɀŮ ɛɏůɞ əɧůŰɞɠ ŬɜɎ 

ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɞ kWp ůŰŬ ú1.000 (ɆŮˊŰɏɛɓɟɘɞɠ 2013) Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ ɛɘŬɠ ŰɏŰɞɘŬɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬɠ 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ û200.000. 

 
ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Ɏɚɚɞɡɠ ȹɐɛɞɡɠ Űɖɠ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ-ŪɟɎəɖɠ, ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȹɟɎɛŬɠ ŭŮɜ ɡˊɐɟɢŬɜ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. Ⱥˊɑůɖɠ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ Űɖɠ ɅɡɗɛɘůŰɘəɐɠ 

ȷɟɢɐɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬɠ, ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮəəɟŮɛŮɑɠ ŬɘŰɐůŮɘɠ ɎŭŮɘŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůŰŬ ŭɘɞɘəɖŰɘəɎ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȹɟɎɛŬɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŰŬɗɛɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŬɘɞɚɘəɎ ˊɎɟəŬ. 
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ɆɡɜŮˊɩɠ, ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ Ŭˊɧ Ŭɘɞɚɘəɞɨɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ŭŮɜ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɡˊɧɣɖ ůŰɞ ɆȹȷȺ 

Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ əŬɗɩɠ ŭŮɜ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ Ŭɘɞɚɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ ɛɏɢɟɘ Űɞ 2020.  

 

 
ɇɣɑɜŭ 8.21. ɇɢɜɤɗŲəŰɜɨɡ ůəŰůɠɣɨɜůɝɗɡ-ůɞůɠɣɨɜůɝɗɡ ůɝɐɠɕůəŭɡ (net-metering, ˋɗɕɑ: 

www.helapco.gr) 

 
ȺɜŰɞɨŰɞɘɠ, ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɤɜ əŬɘɜɞŰɧɛɤɜ ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɘɩɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ 

ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷɄȺ əŬɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ɗŮůɛɞɗɏŰɖůɖɠ Űɞɡ ñnet-meteringò ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɜŬ 

ŮəˊɞɜɐůŮɘ Űɘɠ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ əŬɘ ŬŭŮɘɞŭɞŰɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɗɏůɖ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ˊɏɜŰŮ 

(5) ɛɘəɟɩɜ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɖŰɟɘɩɜ əɎɗŮŰɞɡ ɎɝɞɜŬ ɘůɢɨɞɠ 5kW ɏəŬůŰɖ ůŮ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŬ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ ŮəŰɧɠ Űɞɡ 

ŬůŰɘəɞɨ ɘůŰɞɨ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɟɎůɖ ɓɟɑůəŮɘ ɘŭŬɜɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŮ ŭɖɛɞŰɘəɎ ɔɐˊŮŭŬ (ˊɢ. Űɤɜ 

Űɞˊɘəɩɜ əɞɘɜɞŰɐŰɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ), ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 8.22. ȼ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɟɎůɖ ŮɑɜŬɘ 197,10 MWh ɐ 204,27 tn CO2. ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ 

ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ û140.000 əŬɘ ɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊɟɎɝɖɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ Ůɤɠ Űɞ 2018.  

 

 
ɇɣɑɜŭ 8.22. Ɂəɚɠɐɡ ŭɝůɜɟɕůɝɝɑűɠəůɡ ɚɏɘůűɟɢ ɏɞɟɝŭ Űűɟ Ʌůɚɒɝɟ (ˋɗɕɑ: Urban Green Energy) 
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Ʉɟɞɠ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ ɞ ȹɐɛɞɠ ȹɟɎɛŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬɜŬɚɎɓŮɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ůŰɞɜ 

ɄɑɜŬəŬ 8.16. ȺˊɘůɖɛŬɑɜŮŰŬɘ ˊɤɠ ůŰɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨɠ Űɖɠ ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɜɧŰɖŰŬɠ ŭŮɜ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɖ 

ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖɠ ɘůɢɨɠ ɛɞɜɎŭɤɜ ȷɄȺ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ Ŭˊɧ ɘŭɘɤŰɘəɏɠ 

ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ. ɇɞɜɑɕŮŰŬɘ, ˊɤɠ ɖ ɗŮůɛɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡ ñnet-meteringò ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɗŮŰɘəɏɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ 

ˊɟɞɠ ŬɡŰɐ Űɖɜ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ůɡɜŮˊɎɔŮŰŬɘ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ Űɤɜ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ŮɝɞɘəɞɜɞɛɞɨɛŮɜɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ Űɧůɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ, ɧůɞ 

əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ˊɟɧŰɡˊɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɩɜ (ŮɜɧŰɖŰŬ 3.1.4.1). 
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Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.15. ɅɠɟɕɠŭɜɜŭűəŰɜɨɡ ŮɠɏŰůɥɝ ɕəŭ ˋɠɏŰəɝůɡ ˋɠɟɜɑɘůəůɡ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ŮɠɏŰɗɡ ȸɝŭɜůɝɨɜůɝŭ ɄŲɐɛɗ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟ 
ɚɨŰűɟɡ (û) 

ɊɠɗɜŭűɟŮɨűɗŰɗ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟɡ 
ɣɠɨɝɟɡ 

ɉɛɟˋɟɒɗŰɗɡ 

Ȼɚűəɜɪɜůɝɗ 
ɜůɒɥŰɗ 

ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 
(tn) 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 
ɜɐűɠɟɢ* 

Ⱥˊɘɛɧɟűɤůɖ ɇɛɐɛŬŰɞɠ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ ɔɘŬ ˊɟɎůɘɜŮɠ 
ˊɟɞɛɐɗŮɘŮɠ 

ȯɛŮůɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ 
ɀŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ ˊɟɎůɘɜɤɜ 
ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ 

 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ 
/ɈˊɖɟŮůɑŮɠ ȹɐɛɞɡ  

2014 ï 2015  ŷ 

ɉɟɐůɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɩɜ ɔɘŬ 
ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜɞɡɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 
 

ɀŮɑɤůɖ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 
əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ/ ˊŮɟɘɓŬɚ/ɘəɎ 
ɞűɏɚɖ 

  2014 ï 2020 25% əŬŰɎ 
ɛɏůɞ ɧɟɞ ɔɘŬ 
Űɞ ůɨɜɞɚɞ 
Űɤɜ ˊɟɞɛɖɗŮɘɩɜ 

ŷ 

ȹɘŮɟŮɨɜɖůɖ ɜɏɤɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɩɜ (çŬˊɧ əɞɘɜɞɨ 
ˊɟɞɛɐɗŮɘŮɠè & çˊɟɎůɘɜɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬè) 

ɀŮɑɤůɖ əɧůŰɞɡɠ əŬɘ 
ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ˊɟɞɛɐɗŮɘŬɠ/ 
ȷˊɧəŰɖůɖ ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬɠ 
/ɀŮɑɤůɖ ŬˊɞŰ. CO2 

 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/ůŰɞ 
ˊɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

2014 ï 2020 ɀŮɑɤůɖ ŬɜɎɚɞɔɖ 
ɛŮ Űɖɜ ŬɔɞɟɎ 
ˊɟɎůɘɜɖɠ 
ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

ŷ 

ȹɘəŰɨɤůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ˊɧɚŮɘɠ/ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ ȸŮɚŰɑɤůɖ 
ŰŮɢɜɞɔɜɤůɑŬɠ 
ŮɛˊɚŮəɞɛɏɜɤɜ 
ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ȹɐɛɞɡ 

 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ/ůŰɞ 
ˊɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

2014 ï 2020  ŷ 

*ɇŬ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɐ ɛŮɑɤůɖɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2) ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ, Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Űɞɡɠ  ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɢɟɖůŰɘəɎ ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 
(ŷ): ɀɏŰɟŬ ˊɟɩŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɓɘɩůɘɛŬ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ. 
(Ÿ): ɀɏŰɟŬ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɛɏůɞɡ əɧůŰɞɡɠ, ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əɘɜɐŰɟɤɜ, ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ ə.Ɏ 
(Ź): ɀɏŰɟŬ ŰɟɑŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɡɣɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, əŬɘ ɡɣɖɚɞɨ ɟɑůəɞɡ. ȼ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůŮɘɠ. 
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Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.16. ɅɠɟɕɠŭɜɜŭűəŰɜɨɡ ŮɠɏŰůɥɝ ɕəŭ ȸɅȻ 

ɅůɠəɕɠŭŲɑ ŮɠɏŰɗɡ ȸɝŭɜůɝɨɜůɝŭ ɄŲɐɛɗ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟ 
ɚɨŰűɟɡ (û) 

ɊɠɗɜŭűɟŮɨűɗŰɗ 
Ȼɚűəɜɪɜůɝɟɡ 
ɣɠɨɝɟɡ 
ɉɛɟˋɟɒɗŰɗɡ 

Ȼɚűəɜɪɜůɝɗ 
ɜůɒɥŰɗ 
ůɚˋɟɜˋɪɝ 

CO2 (tn) 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ 
ɜɐűɠɟɢ* 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŮ 
ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ 

ɀŮɑɤůɖ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɩɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ 
əŰɘɟɑɤɜ/ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ ˊɞɚɘŰɩɜ 

200.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/ Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ  

2014 ï 2016 323,36 Ÿ 

ɀŮɚɏŰɖ ɛŮɔɎɚɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞɜ 
ȹɐɛɞ (ŭɖɛɧůɘŬ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ) əŬɘ ůɢŮŭɑŬůɖ 
ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɆȼŪ 
/ȷɄȺ/ȼɚɘŬəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ȷɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ȷɄȺ/ɓŮɚŰɑɤůɖ 
ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ/ 
ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ ˊɞɚɘŰɩɜ 

30.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/ 
ɉɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ Ŭˊɧ 
ɘŭɘɩŰŮɠ ɛŮɔɎɚɞɡɠ 
əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ 

2014 ï 2016  ŷ 

ȹɘɞɟɔɎɜɤůɖ ɔŮɔɞɜɧŰɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɤɜ 
ˊɞɚɘŰɩɜ əŬɘ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ űɞɟɏɤɜ Űɖɠ 
ˊɧɚɖɠ ɔɘŬ ɗɏɛŬŰŬ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ əŬɘ ȷɄȺ 

ȷɨɝɖůɖ Űɖɠ Ŭˊɞŭɞɢɐɠ Űɤɜ ȷɄȺ 
Ŭˊɧ Űɞ əɞɘɜɧ/Ʉɟɞɩɗɖůɖ ɞɘəɘŬəɩɜ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ȷɄȺ 

40.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/ůŰɞ 
ˊɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 

2014 ï 2016  Ÿ 

ȺɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɘəɟɩɜ ȷ/ũ əɎɗŮŰɞɡ ɎɝɞɜŬ ůŮ 
ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ (ŭɖɛɞŰɘəɎ ɔɐˊŮŭŬ) 
 

ɀŮɑɤůɖ ɚɞɔŬɟɘŬůɛɩɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ 
əŰɘɟɑɤɜ/ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ ˊɞɚɘŰɩɜ 

140.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/ Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ/ ůŰɞ 
ˊɚŬɑůɘɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ 
 

2014 ï 2018 204,27 Ÿ 

ȹɘŮɟŮɨɜɖůɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ɔɘŬ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ȷɄȺ ɛŮ 
ɜɏŬ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ (ɆȹȽɇ, ɏɟɔŬ ɚŬɥəɐɠ 
ůɡɛɛŮŰɞɢɐɠ, əŰɚ) 

ȷɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ȷɄȺ 15.000 Ȳŭɘɞɘ ˊɧɟɞɘ/ Ůɗɜɘəɏɠ 
ˊɟɤŰɞɓɞɡɚɑŮɠ 

2014 ï 2016  Ÿ 

*ɇŬ ɛɏŰɟŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (ɐ ɛŮɑɤůɖɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2) ˊɞɡ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɡɜ, Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐɠ Űɞɡɠ  ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ, 
ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘɞ ɢɟɖůŰɘəɎ ůŰɞɜ ŰŮɚɘəɧ ŬɜŬɔɜɩůŰɖ ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ əŬɘ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 
(ŷ): ɀɏŰɟŬ ˊɟɩŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɢŬɛɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɓɘɩůɘɛŬ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ. 
(Ÿ): ɀɏŰɟŬ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɛɏůɞɡ əɧůŰɞɡɠ, ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ əɘɜɐŰɟɤɜ, ŮˊɘŭɞŰɐůŮɤɜ ə.Ɏ 
(Ź): ɀɏŰɟŬ ŰɟɑŰɖɠ ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ. ɀɏŰɟŬ ɡɣɖɚɞɨ əɧůŰɞɡɠ, əŬɘ ɡɣɖɚɞɨ ɟɑůəɞɡ. ȼ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɞɦˊɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐůŮɘɠ. 
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8.3 ɇɩɝɟɤɗ űɥɝ ˋɠɟűůəɝɨɜůɝɥɝ ŮɠɏŰůɥɝ ɔɏŰůə ɇȺȸȻ 

 
ɇɞ ůɡɜɞɚɘəɧ əɧůŰɞɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ůɡɜɧɚɞɡ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ɧˊɤɠ ŬɡŰɏɠ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 8.2, 

ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰŬ û10.002.152 (ɄɑɜŬəŬɠ 8.17). ȼ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖ CO2 ˊɞɡ ŬˊɞɟɟɏŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɟɎůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ 72.856,28 űɨɝɟə CO2 ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ ɛŮɑɤůɖ əŬŰɎ 20,51% 

ɏɤɠ Űɞ 2020 Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ŮɜŰɧɠ Űɤɜ ŮɝŮŰŬɕɧɛŮɜɤɜ ɞɟɑɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 Űɞɡ 2011. ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ, ɖ Ůəˊɧɜɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɟɎůŮɤɜ ŮɝŬůűŬɚɑɕŮɘ Űɖɜ Űɐɟɖůɖ 

Űɤɜ ŭŮůɛŮɨůŮɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ́ ɞɡ Ŭˊɞɟɟɏɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞ çɆɨɛűɤɜɞ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè. 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ 8.17. ɇɢɝɟɛəɚɨ ɚɨŰűɟɡ ůŲŭɠɜɟɕɑɡ ɚŭə ůɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗɡ CO2 ɇȺȸȻ 

ȿŭűɗɕɟɠɒŭ ůŲŭɠɜɟɕɑɡ 
 

ȿɨŰűɟɡ (û) 
 

ȻɞɟəɚɟɝɨɜɗŰɗ (tn CO2) 
 

ȹɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ/ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 5.503.152 1.405,04 
ȹɖɛɞŰɘəɧɠ űɤŰɘůɛɧɠ 2.640.000 5.264,34 
ɃɘəɘŬəɧɠ/ɇɟɘŰɞɔŮɜɐɠ ŰɞɛɏŬɠ 184.000 54.280,67 
ɃɢɐɛŬŰŬ 975.000 79,60 
ɀŮŰŬűɞɟɏɠ 275.000 11.299,00 
ȷɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 425.000 527,63 

Ɇɨɜɞɚɞ 10.002.152 72.856,28 

 

ɇŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɩɜ ˊɘɜɎəɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 8.2 ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ˊŮŭɑɤɜ Űɖɠ űɧɟɛŬɠ 

ɡˊɞɓɞɚɐɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ ůŰɞ Ůˊɑůɖɛɞ site Űɞɡ çɆɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜè (SEAP template). 

 

8.4 ɇɢɜˋɛɗɠɥɜŭűəɚɐɡ ˋɠɟűůəɝɨɜůɝůɡ ŮɠɏŰůəɡ 
 
Ƀɘ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 8.2 ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŭɏůɛŮɡůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ 

ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŭɘɞɝŮɘŭɑɞɡ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬŰɎ 20% əŬŰôŮɚɎɢɘůŰɞ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ŮəŰŮɜɐɠ ŬɜŬůəɧˊɖůɖ 

ůɢŮŰɘəɐɠ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬɠ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ɆȹȷȺ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ɞɛɎŭŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɞ ɡˊɎɟɢɞɜ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɧɠ 

ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɡˊɏŭŮɘɝŮ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůəˊɧɜɖůɖɠ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɩɜ ŭɟɎůŮɤɜ. 

 
ȼ ˊŬɟɎɗŮůɖ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɩɜ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɗɩɠ: 

 

¶ ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɜɘůɢɡɗŮɑ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ŭɟɎůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. 

¶ ɃɟɘůɛɏɜŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɟɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 8.2, ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ, ɚɧɔɤ ɟɑůəɞɡ 

ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ, ŮɝɤɔŮɜɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ, ŬɜŰɘŭɟɎůŮɤɜ əŰɚ., ɜŬ ɛɖɜ ɡɚɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɐ ɜŬ ɛɖɜ ɏɢɞɡɜ ŰŬ 

ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ ɛŮ əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ 

ŰŬ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɎ ůɢɏŭɘŬ ŭɟɎůɖɠ. 

¶ ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɓɟŮɗɞɨɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ˊɧɟɞɘ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ Ŭəɧɛɖ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɐ/əŬɘ ɔɟɖɔɞɟɧŰŮɟŬ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ. 

 
ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůɗɞɨɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ 

ŭɟɎůŮɘɠ ŭŮɜ ɗŬ ŬɜŬɚɡɗɞɨɜ ŰŮɢɜɞɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖ űɎůɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ əŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬɜ əŬŰɎɚɞɔɞ Ůˊɘˊɚɏɞɜ-ŬɜŬˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɩɜ ɘŭŮɩɜ ɔɘŬ Űɞɜ ȹɐɛɞ ˊɏɟŬɜ Űɤɜ ɧůɤɜ 

ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŬɜ ůŰɘɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ 8.1 ɏɤɠ 8.3. 
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8.4.1 ɅɠɟɪɘɗŰɗ űɥɝ ŰɢŰűɗɜɏűɥɝ ȸɅȻ 

8.4.1.1 ūɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůŮ ůŰɏɔŮɠ/ŭɩɛŬŰŬ 
 
ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɟɎůɖ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɤɜ ŮɚŮɨɗŮɟɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ŭɤɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ 

əŰɘɟɑɤɜ. Ƀ ȹɐɛɞɠ ˊŬɟŬɢɤɟŮɑ, əŬŰɧˊɘɜ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ, Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ůɜɧɠ ŭɩɛŬŰɞɠ ɔɘŬ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ ůŮ 

ɘŭɘɩŰŮɠ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ŬˊɞűɨɔŮɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ Űɤɜ ū/ȸ əŬɘ ɜŬ ŮˊɤűŮɚɖɗŮɑ ɛɏůɤ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ȷɄȺ, Űɖɜ ŭɘŬűɐɛɘůɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ ˊɞůɞůŰɞɨ 

Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ ŬɜŬɔəɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ.   

 
ȼ ˊɧɚɖ Űɞɡ ɀɞɜɎɢɞɡ əɏɟŭɘůŮ Űɞ 2005 Űɞ ɓɟŬɓŮɑɞ Űɖɠ çˊɟɤŰŮɨɞɡůŬɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠè ɢɎɟɖ 

ůŰɖɜ ŭɟɎůɖ Űɖɠ ɜŬ ˊŬɟŬɢɤɟɐůŮɘ Űɘɠ ůŰɏɔŮɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ (əɡɟɑɤɠ Űɤɜ ůɢɞɚŮɑɤɜ) ůŮ ɘŭɘɩŰŮɠ ɔɘŬ 

ɜŬ ŮˊŮɜŭɨůɞɡɜ ůŮ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ. Ƀ ȹɐɛɞɠ ŭŮɜ ŮɘůˊɟɎŰŰŮɘ Ůɜɞɑəɘɞ ɤůŰɧůɞ ɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ ŮɑɜŬɘ 

ɡˊɞɢɟŮɤɛɏɜɞɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ/ůɡɜŰɐɟɖůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, Űɖɜ ˊɚɖɟɤɛɐ ɛɘŬɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ˊɟɞəŬŰŬɓɞɚɐɠ əŬɘ 

Űɖɜ ŮˊɑŭŮɘɝɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŰɞ əɞɘɜɧ. ɀɏɢɟɘ ůŰɘɔɛɐɠ 200.000 ȾWh Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɖɚɘŬəɐ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ɛɏŰɟɞɡ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ɇɣɑɜŭ 8.23. ɅŭɠŭŮůɒɕɜŭűŭ Ŭ/ȹ ŰɢŰűɗɜɏűɥɝ Űů Űɣɟɛůɒŭ űɟɢ ůɞɥűůɠəɚɟɩ 
 
8.4.1.2 ȷˊɞɗɐəŮɡůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɡɚɘəɎ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ŰůɘɛɏɜŰɞ 

 
ɆŰɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ŰŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ ŬˊŮɡɗŮɑŬɠ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ 

ɖɚŮəŰɟɘəɐ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ˊɟɩŰŬ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ 

ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ ɛɏůɤ Ɏɚɚɤɜ ŭɘŬŰɎɝŮɤɜ ˊ.ɢ. ůŰɟɞɓɑɚɤɜ. ȼ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮˊɘɓɎɚŮɘ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ, ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɢŮŰɘəɎ Ŭˊɚɐ əŬɘ űŰɖɜɐ. ȼ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭɑɜŮɘ ůŰɖɜ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɐ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŬŰɞ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ɏɜŬɜŰɘ Ɏɚɚɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ȷɄȺ, ɧˊɤɠ Űɤɜ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

ȼ əɚɑɛŬəŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ū/ȸ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 
ůŮ ůɢɞɚŮɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬűɏɟŮɘ 
ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ. 
 
ȺɜŭɘŬűɏɟɞɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ɞɘ 
ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ŰŬ ū/ȸ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬɘ ɔɘŬ ŰŮɢɜɖŰɧ 

ůəɘŬůɛɧ. 
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ɐ/əŬɘ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭŮɜ ɏɢɞɡɜ, ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɛɏɢɟɘ ŰɩɟŬ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ, ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ. Ⱦɘ ŬɡŰɧ ŭɘɧŰɘ ɖ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɐ ɤɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ 

ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɞ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ŬɚɚɎ əŬɘ űɗɖɜɧŰŮɟɖ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ 

ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɞɑ ůŰŬɗɛɞɑ ɛŮ ŬˊɞəɚŮɘůŰɘəɐ ɢɟɐůɖ ɖɚɘŬəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɘŭŬɜɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɚɡɣɖ 

ɛŮɔɎɚɤɜ Ŭɘɢɛɩɜ ɕɐŰɖůɖɠ ŮɘŭɘəɎ Űɘɠ ɛŮůɖɛɓɟɘɜɏɠ ɩɟŮɠ Űɤɜ ɗŮɟɘɜɩɜ ɛɖɜɩɜ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ 

əŬŰŬɜŬɚɩůŮɘɠ əɚɘɛŬŰɘůɛɞɨ 

 

ȼ ɔŮɜɘəɐ ɘŭɏŬ Űɖɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ɐɚɘɞ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ŬɜŰɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Ůɝ ɞɚɞəɚɐɟɞɡ ɔɘŬ ɎɛŮůɖ ɢɟɐůɖ ˊ.ɢ. 

ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ ůŮ ɞɟɘůɛɏɜŬ ɛɏůŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɛŮ ɡɣɖɚɐ 

ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ, ɧˊɤɠ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰɖɔɛɏɜŬ ɎɚŬŰŬ, ůɡɛˊɘŮůɛɏɜɞ ŬŰɛɧ, ůəɡɟɧŭŮɛŬ əŰɚ. ɇɞ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ɡɚɘəɧ (ůəɡɟɧŭŮɛŬ) ɤɠ ɛɏůɞ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ůŰɎŭɘŬ ɏɟŮɡɜŬɠ 

əŬɘ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ɛŮ ɗŮŰɘəɏɠ ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ. ȼ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ 400-500 oC. Ʉɟɞɠ 

Űɞ ˊŬɟɧɜ Űɞ əɧůŰɞɠ Ůˊɏɜŭɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 30ú/ȾWh, ŬɚɚɎ ɞ ůŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ əɎŰɤ Ŭˊɧ ŰŬ 

20ú/ȾWh. ȼ ˊɟɩŰɖ ɔŮɜɘɎ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛŮ ɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ 300 əŬɘ 400 

ȾWh (Global Outlook, 2009).  

 

 
ɇɣɑɜŭ 8.24. Ⱥəɏűŭɞɗ ŭˋɟɘɑɚůɢŰɗɡ ɘůɠɜɨűɗűŭɡ ɜů ɔɏŰɗ űɟ ŰɚɢɠɨŮůɜŭ, ˋɗɕɑ: Tamme, 2010 

 
8.4.1.3 ɆɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ Űɖɜ əŬɨůɖ ɓɘɞɛɎɕŬɠ 
 
ɄɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɟŮɡɜɖɗŮɑ ɞ ˊɞůɞŰɘəɧɠ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɧɠ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧɠ Űɖɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ. 

Ƀ ˊɞɘɞŰɘəɧɠ əŬɘ ˊɞůɞŰɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ɗŬ əŬŰŬŭŮɑɝŮɘ Űɖɜ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ əŬɘ Űɘɠ 

ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ŬɜɎ Ůˊɞɢɐ əŬɘ ŬɜɎ ɏŰɞɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ. ȷɡŰɧ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ ŮəŰɘɛɐůŮɘɠ Űɖɠ 

ɗŮɟɛɘŭɘəɐɠ ŬɝɑŬɠ Űɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ Űɧůɞ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɎ ɧůɞ əŬɘ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘəɎ ɛŮ ŭɞəɘɛɏɠ 

əŬɨůɖɠ ɗŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůɞɡɜ ˊɞůɞŰɘəɎ Űɞ ŭɡɜɖŰɘəɎ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨůɘɛɞ ɗŮɟɛɘŭɘəɧ űɞɟŰɑɞ Űɖɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɖɠ 

ɓɘɞɛɎɕŬɠ. 

 

ɆŮ ŮˊɧɛŮɜɖ űɎůɖ  ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɖɗŮɑ ɖ ůəɞˊɘɛɧŰɖŰŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 

(ɖɚŮəŰɟɘůɛɞɨ / ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ) ɛŮ əŬɨůɖ ɡˊɞɚŮɘɛɛɎŰɤɜ ɓɘɞɛɎɕŬɠ ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ. ɀŮ ɓɎůɖ ŰŬ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɞůɞŰɘəɞɨ əŬɘ ˊɞɘɞŰɘəɞɨ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɞɨ Űɖɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɖɠ ɓɘɞɛɎɕŬɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ɗŬ ɔɑɜŮɘ 

ɖ ˊɟɞəŬŰŬɟəŰɘəɐ ŮəŰɑɛɖůɖ, ɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ ɖ ŭɘŬůŰŬůɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ůɡɛˊŬɟŬɔɤɔɐɠ.  

 

ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɛɘŬɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ɓɘɞɛɎɕŬ ůŰŬ ɧɟɘŬ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮəŰɧɠ Űɞɡ 

ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɎɛŮůɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ, ɗŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ əŬɘ ůŮ 
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ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɛɑɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ůŮ ŮɚɎŰŰɤůɖ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ (1 MWh = 1,0364 t CO2), ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ CO2 ɔɘŬ 

əɎɗŮ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ MWh.  

 

8.4.1.4 ȰɝɡˊɜŬ ȹɑəŰɡŬ (Smart grid)  

 
ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛɘŬɠ ɢɩɟŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟŮɘɠ ɓŬůɘəɞɨɠ ɎɝɞɜŮɠ: Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ, Űɖɜ 

ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬɜɞɛɐ. ɇŬ ůɡɛɓŬŰɘəɎ ŭɑəŰɡŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ ɧɚŮɠ 

Űɘɠ ɢɩɟŮɠ Űɞɡ əɧůɛɞɡ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ ŭɘŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ŬŭɘɎɚŮɘˊŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ůŰɞɡɠ ŰŮɚɘəɞɨɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ (ŬɜŮɚŬůŰɘəɧ űɞɟŰɑɞ). ȼ ŭɘŬŭɟɞɛɐ 

Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛɞɜɧŭɟɞɛɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŬɟŬɔɤɔɧ ˊɟɞɠ Űɞɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɐ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ȺɚɚɎŭŬ Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮɑɜŬɘ ɚɘɔɜɘŰɞ-əŮɜŰɟɘəɧ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ 

Ůəˊɞɛˊɐ CO2 əŬɗɩɠ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ ŬŮɟɑɤɜ Űɞɡ ɗŮɟɛɞəɖˊɑɞɡ (1,149 t CO2/MWh). 

 
ȼ əŬŰɎůŰŬůɖ ŬɡŰɐ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬŰɟŬˊŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɤɜ çɏɝɡˊɜɤɜè ŭɘəŰɨɤɜ (ɆɢɐɛŬ 

8.25), ɛŮ Űɟɧˊɞ ɛɎɚɘůŰŬ ŬɜɎɚɞɔɞ ɛŮ ŬɡŰɧɜ ˊɞɡ ŮˊɏűŮɟŮ ɖ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ ȹɘŬŭɘəŰɨɞɡ ůŰɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ 

Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ.  

 

 
ɇɣɑɜŭ 8.25. ɇɣɗɜŭűəɚɑ Ůəɏűŭɞɗ çɐɞɢˋɝɟɢ Ůəɚűɩɟɢè 

 
ȰŰůɘ ɏɜŬ ŭɑəŰɡɞ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ çɏɝɡˊɜɞè ɧŰŬɜ ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ əŬɘ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ 

ɛŮ ůŰɧɢɞɡɠ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ, Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ŬɡŰɩɜ əŬɘ ŰŮɚɘəɎ Űɖ ɚɐɣɖ ŬˊɞűɎůŮɤɜ/ŭɟɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

Űɞɡ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ ɏɜŬ çɏɝɡˊɜɞè ŭɑəŰɡɞ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮɘ ɧɚɤɜ Űɤɜ Ůɘŭɩɜ Űɞɡɠ 

ɢɟɐůŰŮɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɘ ůŮ ŬɡŰɧ, ɧˊɤɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ (Ŭˊɧ ŬɜŮɚŬůŰɘəɎ űɞɟŰɑŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɜŰŬɘ 

ˊɚɏɞɜ ɤɠ ŮɜŮɟɔɎ ŰɛɐɛŬŰŬ Űɞɡ ȹɘəŰɨɞɡ), ˊŬɟŬɔɤɔɞɨɠ əŬɘ ŬɡŰɞɨɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬɘ Űɘɠ ŭɡɞ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ, ɩůŰŮ ɜŬ 

ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ɓɘɩůɘɛɞɠ əŬɘ ŬůűŬɚɐɠ ŮűɞŭɘŬůɛɧɠ ɛŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ (Ŭɛűɑŭɟɞɛɖ 

ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ). 
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ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ çɏɝɡˊɜɞɡè ŭɘəŰɨɞɡ ůŰɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Ůɜɧɠ ȹɐɛɞɡ (ˊ.ɢ. Űɖɠ ȹɟɎɛŬɠ) ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ȷɄȺ ůɡɜŭɡŬɕɧɛŮɜɖ ɛŮ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ ůŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ. ɇŬ 

ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ əɑɜɖŰɟŬ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ ɐ/əŬɘ Űɖɜ ɛŮŰɎɗŮůɖ 

Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ ůŮ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ˊɞɡ ɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮɑɜŬɘ 

űɗɖɜɧŰŮɟɖ əŬɘ ɎɟŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ. ȺəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ŰŬ ɏɝɡˊɜŬ ŭɑəŰɡŬ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɗŬ 

ɛŮɘɩůɞɡɜ Űɘɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2 ůŰɖɜ ȺȺ əŬŰɎ 9% əŬɘ Űɖɜ ŮŰɐůɘŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ɜɞɘəɞəɡɟɘɩɜ 

əŬŰɎ 10% (ENTSO-E, 2012). 

 

ȷɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ɓŬůɘəɏɠ ˊɟɞəɚɐůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɜɧɠ çɏɝɡˊɜɞɡè ŭɘəŰɨɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ 

ɔɘŬ Űɖ ɢɟɐůɖ ɗɛůɚűɠəɚɪɝ ɟɣɗɜɏűɥɝ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ɧŰɘ ɏɜŬ ŭɑəŰɡɞ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ 

Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰɐůŮɘ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ. ȹɑɜŮŰŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɏɛűŬůɖ ůŰŬ 

ɖɚŮəŰɟɘəɎ ɞɢɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɖɜ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ɛŬɕɘəɐ ŮɝɎˊɚɤůɐ Űɞɡɠ ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɢɟɧɜɘŬ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ 

Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ ůŰɘɠ ɛŮŰŬəɘɜɐůŮɘɠ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬɔɟŬűɧɛŮɜɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡɠ ůŰɖɜ ɘůɞɟɟɧˊɖůɖ 

əŬɘ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɞɡ ŭɘəŰɨɞɡ ɚɧɔɤ əŬɘ Űɞɡ ŭɘŬůˊŬɟɛɏɜɞɡ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ Űɞɡɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɗŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ ɛɘŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊɟɧəɚɖůɖ ɔɘŬ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ Űɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢɖ ŭɟɎůɖ ɏɢŮɘ ˊɟɞŰŬɗŮɑ 

əŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŬɟɧɜ ɆȹȷȺ əŬɘ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɖɚŮəŰɟɞəɑɜɖůɖ ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ ůŰɧɚɞɡ ɛŮ ȷɄȺ. 

 

8.4.1.5 ȼɚɘɞɗŮɟɛɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 
 
ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ əŬɘɜɞŰɧɛɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɖ 

Ůəˊɧɜɖůɖ ɛŮɚɏŰɖɠ əŬɘ ɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Ůɜɧɠ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɛŮ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ɘůɢɨɠ 1MWth. ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɖɚɘɞɗŮɟɛɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ˊɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɎɛŮůɖɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ, ɗŬ 

ɞŭɖɔɐůŮɘ əŬɘ ůŮ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɞɨ ɛɑɔɛŬŰɞɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ůŮ ŮɚɎŰŰɤůɖ Űɞɡ ɡűɘůŰɎɛŮɜɞɡ 

ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ Ůəˊɞɛˊɩɜ (1 MWh = 1,0364 t CO2), ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ 

CO2 ɔɘŬ əɎɗŮ əŬŰŬɜŬɚɘůəɧɛŮɜɖ MWh. ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŭɟɎůɖ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ 

ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɩɚɖůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɞ ŭɑəŰɡɞ.  

 

ɆŰɧɢɞɠ Űɖɠ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɟɎůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɘŭŮɘəŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ əŬɘɜɞŰɧɛɤɜ ŬɜŬɜŮɩůɘɛɤɜ ˊɖɔɩɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɗŬ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɘɐůŮɘ Űɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɗŬ ɛŮŰŬŰɟɏɣŮɘ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬ ůŮ 

ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɎ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɎ ŬɜŬɔɜɤɟɑůɘɛɞ ȹɐɛɞ.  

 

8.4.2 ȹəɟɚɛəɜŭűəɚɐɡ ˋŭɠůɜɔɏŰůəɡ  

8.4.2.1 ȺɚɎŰŰɤůɖ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ 

 
ȷůŰɘəɐ ɗŮɟɛɘəɐ ɜɖůɑŭŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ əŬŰɎ Űɞ ɞˊɞɑɞ, ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ŬɏɟŬ ůŰɘɠ ŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ ɛŮɟɘəɞɨɠ ɓŬɗɛɞɨɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ůŰɘɠ ɔŮɘŰɞɜɘəɏɠ ɛɖ 

ŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ŬɡŰɐ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ 1-2ɞ C ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ űŰɎůŮɘ Űɞɡɠ 6-8ɞ C Űɖ ɜɨɢŰŬ, ɧŰŬɜ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ ɎˊɜɞɘŬ ɐ ˊɜɏɞɡɜ ŬůɗŮɜŮɑɠ ɎɜŮɛɞɘ.  

 
ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ˊɚɖɗɩɟŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ ɎɛŮůɖ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ˊɧɚŮɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ 

ŭɘɎűɞɟŮɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ŬɡŰɏɠ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɡɜ. ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɜŰŮɚɞɨɜ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ, 

ɧˊɤɠ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Oke (Ƀke, 1995), ɆŬɜŰŬɛɞɨɟɖ (ɆŬɜŰŬɛɞɨɟɖɠ ə.Ɏ., 2000) əŬɘ ȾŬɟŰɎɚɖ 

(ȾŬɟŰɎɚɖɠ, 1999) ŮɑɜŬɘ: 

 

1. ȼ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ, ɚɧɔɤ ŬůŰɘəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ. 

2. ȼ ɛŮɘɤɛɏɜɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬ ŬɏɟŬ ůŰɞɜ ŬůŰɘəɧ ɘůŰɧ. 
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3. ȼ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ, ˊŬɟŬɔɤɔɐ çɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɞɓɚɐŰɤɜè ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ɢɟɐůɖɠ (ˊ.ɢ. ɗɏɟɛŬɜůɖ, əɡəɚɞűɞɟɑŬ ɞɢɖɛɎŰɤɜ). 

4. ɇŬ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ŭɟɧɛɤɜ. 

5. ȼ ɛŮɘɤɛɏɜɖ ŮɝɎŰɛɘůɖ əŬɘ ŭɘŬˊɜɞɐ ɚɧɔɤ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ˊɟŬůɑɜɞɡ. 

6. Ƀɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ (ɗŮɟɛɘəɐ ŬɔɤɔɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ ɗŮɟɛɞɢɤɟɖŰɘəɧŰɖŰŬ) ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ 

ůŰɘɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɡˊŬɑɗɟɘɤɜ ɢɩɟɤɜ. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 8.26. ȺəŭŲɟɠɐɡ ůŮŭŲəɚɑɡ ɚŭə ŭűɜɟŰŲŭəɠəɚɑɡ ɘůɠɜɟɚɠŭŰɒŭɡ Űűɗɝ ůɢɠɩűůɠɗ ˋůɠəɟɣɑ ŭŰűəɚɟɩ 

ɚɐɝűɠɟɢ (ˋɗɕɑ: US EPA, 2012) 

Ƀɘ ŭɠɝɗűəɚɐɡ Űɢɝɐˋůəůɡ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɗŮɟɛɧ ɐ 

ɛŮůɞɔŮɘŬəɧ əɚɑɛŬ ŮɑɜŬɘ: 

 

¶ ũɘŬ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ: Ŭɨɝɖůɖ ŬɜŬɔəɩɜ ŭɟɞůɘůɛɞɨ, Ŭɨɝɖůɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ.  

¶ ũɘŬ Űɖɜ ɡɔŮɑŬ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ: Ŭɨɝɖůɖ ɗŬɜɎŰɤɜ Ŭˊɧ ɗŮɟɛɞˊɚɖɝɑŬ əŬɘ ɗŬɜŬŰɖűɧɟŬ ŮˊŮɘůɧŭɘŬ.  

¶ ũɘŬ Űɖ ɗŮɟɛɘəɐ ɎɜŮůɖ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ: ɗŮɟɛɘəɐ ŭɡůűɞɟɑŬ ůŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ əŬɘ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ 

ɢɩɟɞɡɠ. 

¶ ũɘŬ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ: Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ɕɐŰɖůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬŰɎ Űɘɠ ɩɟŮɠ 

Ŭɘɢɛɐɠ.  

¶ ũɘŬ Űɞ ŬůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ: ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ Űɖɠ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐɠ 

ɟɨˊŬɜůɖɠ. 

 
ȼ ɘůűəɚɑ Űɢɝɐˋůəŭ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɛűɎɜɘůɐ Űɞɡ əŬɘ Űɞ ɢŮɘɛɩɜŬ ɛŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ůɡɛɓŬŰɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɏɟɛŬɜůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ. 

 

ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮˊɘŭŮɘɜɩɜŮɘ Űɞɡɠ 

əɘɜŭɨɜɞɡɠ ˊɞɡ Ŭˊɞɟɟɏɞɡɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬəɟŬɑŮɠ ɗŮɟɘɜɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ. ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ŬəɟŬɑŮɠ ɗŮɟɘɜɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůɡɢɜɧŰŮɟŬ ůŰɞ ɛɏɚɚɞɜ, ɞ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ůɡɜŮˊŮɘɩɜ Űɞɡ 

űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ɗŬ əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ɞɚɞɏɜŬ əŬɘ ŬɜŬɔəŬɘɧŰŮɟɞɠ. ɇŬ ŭɡɜŬŰɎ ɛɏŰɟŬ 
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ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ɜɖůɑŭɤɜ ŬůŰɘəɐɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɑɜŬɘ, ůŰɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡɠ, ɛɏŰɟŬ ŬůŰɘəɐɠ 

ɢɤɟɞŰŬɝɑŬɠ əŬɘ, ɤɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ, Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɘɠ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ əŬɘ Űɞˊɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ (Hedagrad, 

2010). ɋůŰɧůɞ, ɞɘ ˊɞɚɘŰɘəɏɠ Űɖɠ ȺȺ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ Ŭˊɧŭɞůɖɠ əŰɘɟɑɤɜ, 

ɛɏůɤ Űɖɠ əŬɚɨŰŮɟɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ əɚɘɛŬŰɘůŰɘəɩɜ, ɗŬ 

ůɡɛɓɎɚɞɡɜ ůŰɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɤɜ ůɡɜŮˊŮɘɩɜ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ.  

 
ɀɏŰɟŬ ŮɚɎŰŰɤůɖɠ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ 

ɇŬ ɛɏŰɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɚɎŰŰɤůɖ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ ɜɖůɑŭŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ŮɛˊɑˊŰɞɡɜ ůŮ 

ŭɨɞ ɛŮɔɎɚŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ: 

 

1. Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɢɤɟɞŰŬɝɘəɐ ŭɘɎŰŬɝɖ əŬɘ ŭɘɎŰŬɝɖ əŰɘɟɑɤɜ 

ˊɞɡ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ůŮ ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ŬůŰɘəɏɠ əɞɘɜɧŰɖŰŮɠ ˊŬɟɎ ɛɧɜɞ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ 

ɏɟɔɤɜ ŬɜɎˊɚŬůɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ. 

2. Űɖɜ ŮɚɎŰŰɤůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɖɠ əŬɘ ŮˊŬɜŮəˊŮɛˊɧɛŮɜɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɗɟɤˊɞɔŮɜɞɨɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ  

ůŰɞ ŬůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, əɡɟɑɤɠ ɛŮ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɣɡɢɟɩɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ ɛɏůɤ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ 

əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɡɚɘəɩɜ, Ŭɨɝɖůɖɠ ˊɟŬůɑɜɞɡ, ɢɟɐůɖɠ ɡŭɎŰɘɜɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůəɘɎɠ, əŰɚ.). 

 

ȿŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ŰŬ ɛɏŰɟŬ Űɖɠ 1ɖɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰɞɨɜ ˊŬɟɎ 

ɛɧɜɞ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɏɟɔɤɜ ŬůŰɘəɐɠ ŬɜɎˊɚŬůɖɠ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ, ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ 

ɛɏŰɟŬ ˊɞɡ ŮɛˊɑˊŰɞɡɜ ůŰɖ 2ɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɛɏŰɟɤɜ. 

 

8.4.2.2 ɊɡɢɟɎ ɡɚɘəɎ (ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŮ ˊŮɕɞŭɟɧɛɘŬ əŬɘ ŭɩɛŬŰŬ/ůŰɏɔŮɠ) 
 
ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɟɎůɖ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɡɚɘəɩɜ ɢŬɛɖɚɐɠ ɖɚɘŬəɐɠ Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ, ɎɟŬ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ 

Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ ŮůɤŰŮɟɘəɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɢŬɛɖɚɐɠ ŮˊŬɜŮəˊɞɛˊɐɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ůŰɞ ŬůŰɘəɧ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ȷɡŰɧ ɗŬ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ɣɨɝɖɠ, Űɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ 

ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ɎɜŮůɖɠ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ɇŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŮɑŰŮ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ ŰŬ ˊŬɚŬɘɎ ɡɚɘəɎ 

ŮɑŰŮ ŮˊɘəŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ (ɛŮ ɣŮəŬůɛɧ) ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ (əɡɟɑɤɠ ɢɟɐůɖ ɔɘŬ ůŰɏɔŮɠ/ŭɩɛŬŰŬ).  

 
ɇɣɑɜŭ 8.27. ȺəŭŲɟɠɏ ɘůɠɜɟɚɠŭŰɒŭ ŮəŭŲɨɠɥɝ ɢɛəɚɪɝ-ɣɠɥɜŭűəɚɪɝ ůˋəɚŭɛɩɤůɥɝ (ˋɗɕɑ: 

Santamouris et al., 2011) 
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ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 171 
 

8.4.2.3 ɄɟɎůɘɜŬ ŭɩɛŬŰŬ/ůŰɏɔŮɠ 
 
Ƀɘ ˊɟɎůɘɜŮɠ ůŰɏɔŮɠ Ůˊɘŭɟɞɨɜ ɗŮŰɘəɎ Űɧůɞ ůŰɖɜ ŮɛűɎɜɘůɖ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ 

ɧůɞ əŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ, ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ űɡůɘəɐ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖ ůŰɞ əŰɑɟɘɞ, ŮɚŬŰŰɩɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɏɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ əŬɘ ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ ŬůŰɘəɧ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬ. ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɛɘŬɠ ˊɟɎůɘɜɖɠ ůŰɏɔɖɠ ůŮ ɏɜŬ 

ŭɖɛɞŰɘəɧ əŰɑɟɘɞ ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ Űɖɜ ɞˊŰɘəɐ ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ ŮɟɏɗɘůɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɡɘɞɗɏŰɖůɖ ˊŬɟɧɛɞɘɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ Ŭˊɧ ɘŭɘɩŰŮɠ. 

 

 
ɇɣɑɜŭ 8.28. ɅɠɏŰəɝɗ Űűɐɕɗ/Ůɪɜŭ 2ɟɢ ɚŭə 11ɟɢ Ⱥɗɜɟűəɚɟɩ ɇɣɟɛůɒɟɢ ɂ. ɇɜɩɠɝɗɡ (ˋɗɕɑ: 

prasinistegi.gr) 
 
8.4.2.4 ɄɟɎůɘɜɞɘ ɢɩɟɞɘ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ 

 
ȰɜŬ ɓŬůɘəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ˊɟŬůɑɜɞɡ əŬɘ 

űɡůɘəɞɨ ɐ/əŬɘ ŰŮɢɜɖŰɞɨ ůəɘŬůɛɞɨ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɡɣɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ Űɧůɞ ůŰɖɜ 

ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ɧůɞ əŬɘ ůŰŬ ŬɡŰɞəɑɜɖŰŬ ˊɞɡ ůŰŬɗɛŮɨɞɡɜ ůŮ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ 

ɢɩɟɞɡɠ əŬɘ ɎɟŬ Űɖɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ŮˊŬɜŮəˊɞɛˊɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Ŭˊɧ ŰŬ çɕŮůŰɎè ŬɡŰɞəɑɜɖŰŬ ůŰɞ ŬůŰɘəɧ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ Űɖɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ əŬɡůɑɛɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɡŰɞəɑɜɖŰŬ ɔɘŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɞɡ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨ 

Űɞɡɠ, ŭɖɚŬŭɐ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ ɟɨˊɤɜ ůŰɞ ŬůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɘůŰŮɑ ɛŮ Űɖɜ űɨŰŮɡůɖ ŭɏɜŰɟɤɜ ůŮ ɓŬůɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ (Toronto City 

Planning, 2007). Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɡɚɘəɎ əŬɘ ŰŮɢɜɞŰɟɞˊɑŮɠ ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ űɨŰŮɡůɖ 

Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɞ ɢɩɟɞɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ (ɆɢɐɛŬ 8.29). Ƀɘ Ůɜ ɚɧɔɤ ŭɟɎůŮɘɠ, ŭŮɜ 

ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ ɛɧɜɞ Űɞ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 

ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ˊɟŬůɑɜɞɡ. 

 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɞɘ ŭɖɛɧůɘɞɘ ɢɩɟɞɘ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ, ŭɘŬɗɏůɘɛɖ ɏəŰŬůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ. ɇŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ˊɚŬɑůɘŬ 

ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ Ŭˊɚɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ůŮ ɡɣɧɛŮŰɟɞ 3 ɛŮ 4 ɛɏŰɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ůɡɔɢɟɧɜɤɠ 

ůəɘŬůɛɧ ůŰŬ ŬɡŰɞəɑɜɖŰŬ (ɆɢɐɛŬ 8.29). 
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ɇɣɑɜŭ 8.29. ȻɝŮůəɚűəɚɨ ˋŭɠɏŮůəɕɜŭ ˋɠɏŰəɝɟɢ ɣɪɠɟɢ ŰűɏɘɜůɢŰɗɡ (ˋɗɕɑ: viewdesignpriority.com) 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ ŮˊɘŭŮɘəŰɘəɎ ɛɘəɟɎ ɏɟɔŬ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɩɜ 

ůŰŮɔɎůŰɟɤɜ ɔɘŬ ɢɩɟɞ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ɐ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŬ ɛŮ əɞɘɜɞˊɟŬɝɑŮɠ ɛŮ Űɞɜ ɘŭɘɤŰɘəɧ ŰɞɛɏŬ. 

Ⱥˊɑůɖɠ, ɞɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ůɡɜŭɡŬůŰɞɨɜ ɛŮ Űɖɜ ŭɟɎůɖ Űɖɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ 

ůŰŬɗɛɩɜ űɧɟŰɘůɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɩɜ ɞɢɖɛɎŰɤɜ (ɓɚ ŮɜɧŰɖŰŬ 8.2.4.2).  

 

8.4.2.5 ɉɟɐůɖ ŭɘŬˊŮɟŬŰɩɜ ɡɚɘəɩɜ 
 
ɀŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ˊɞɟɤŭɩɜ-ŭɘŬˊŮɟŬŰɩɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ ɡɚɘəɩɜ (ˊɞɟɩŭɖɠ ɎůűŬɚŰɞɠ, ˊɞɟɩŭŮɠ ůəɡɟɧŭŮɛŬ, 

əɡɓɧɚɘɗɞɘ) ůŮ ˊɚŬəɧůŰɟɤŰŮɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ, ŭɟɧɛɞɡɠ ˊŮɕɞŭɟɧɛɘŬ, ˊɎɟəɘɜɔə, Ŭɡɚɏɠ, əŰɚ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ůŮ 

ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɡɣɖɚɩɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘɩɜ ɖ ŮɝɎŰɛɘůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭŮůɛŮɡɛɏɜɞ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ŮŭŬűɘəɐɠ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ɣɨɝɖ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ (űŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊŬɟɧɛɞɘɞ Űɖɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖɠ Ůűɑŭɟɤůɖɠ). 

Ⱥˊɑůɖɠ ůŮ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɏɜŰɞɜɤɜ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɤɜ ŮɚŬŰŰɩɜɞɡɜ Űɖɜ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɐ Ŭˊɞɟɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ 

ŭɘŮɡəɞɚɨɜɞɡɜ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡ ɛɏůɤ Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɧɛɓɟɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ. 

 

  
 

  
ɇɣɑɜŭ 8.30. ȻŲŭɠɜɟɕɑ Ůəŭˋůɠŭűɪɝ ɢɛəɚɪɝ Űů ŮəɏŲɟɠůɡ ɚɟəɝɨɣɠɗŰűůɡ ůˋəŲɏɝůəůɡ (ˋɗɕɑ: ktirio.gr)  
 
8.4.2.6 ɀɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ŬůŰɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ 

 

ɄɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ 

Űɖɜ ˊɟɧŰŬůɖ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ əŬɘ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ Űɞ 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 8: ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ 
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əŬɚɞəŬɑɟɘ əŬɘ ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ Űɞ ŬɑůɗɖɛŬ ɎɜŮůɖɠ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ əŬɘ Űɤɜ ŭɘŮɟɢɞɛɏɜɤɜ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. 

ɄɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɖɗɞɨɜ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɤɠ ɛɏŰɟŬ ɎɛŮůɖɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ:  

 

¶ ɢɟɐůɖ ɡɚɘəɩɜ ŮˊɑůŰɟɤůɖɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ˊŬɟŬəɟŬŰɞɨɜ Űɖ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬ 

¶ ɢɟɐůɖ ɡɚɘəɩɜ ŮˊɑůŰɟɤůɖɠ ŭɘŬˊŮɟŬŰɩɜ ůŰɞ ɜŮɟɧ  

¶ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ çɜɖůɑŭɤɜè ůəɑŬůɖɠ əŬɘ ɡɣɖɚɐɠ űɨŰŮɡůɖɠ ůŮ ˊɟɞůűŮɟɧɛŮɜŬ ŬɜɞɑɔɛŬŰŬ ɔɘŬ 

ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ɖɚɘɞˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɤɜ ɡˊŬɑɗɟɘɤɜ ɢɩɟɤɜ 

¶ Ůɜɑůɢɡůɖ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ Űɞɡ ŬɏɟŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ŭɟɧɛɞɡ ɛŮ ɐˊɘŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ 

¶ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Ɏɚɚɤɜ ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɞɡ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ (ˊ.ɢ. əɑɜɖůɖ ɜŮɟɞɨ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɘɠ 

ˊɚɎəŮɠ, ɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬɠ ɢŬɛɖɚɞɨ ɓɎɗɞɡɠ).   

 

ũɘŬ Űɖɜ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ (Santamouris, 2007): 

 

¶ ɄɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ ůŰɘɠ ŮˊɘɚŮɢɗŮɑůŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ, 

¶ Ʉɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɖɠ ɛɘəɟɞəɚɘɛŬŰɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ ůŰɖɜ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖ 

əŬɘ Űɖ ůɢŮŭɘŬɕɧɛŮɜɖ əŬŰɎůŰŬůɖ 

¶ ɇŮəɛɖɟɑɤůɖ Űɤɜ ɗŮŰɘəɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɖɠ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ, 

¶ ɆɢŮŭɘŬůɛɧɠ ɓɘɞəɚɘɛŬŰɘəɩɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ əŬɘ əɞůŰɞɚɧɔɖůɐ Űɞɡɠ 

 

ȼ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɤɜ ůŰɖɜ ŮˊɘɚŮɢɗŮɑůŬ ŬůŰɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ 

ŮɝŮɚɘɔɛɏɜɞ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞ ɔŮɜɘəɧ əɩŭɘəŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ɟŮɡůŰɞɛɖɢŬɜɘəɐɠ, Ůɜɩ ɞɘ ˊɟɞůɞɛɞɘɩůŮɘɠ ɗŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɡəɚɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬɔɐ ŰŮɢɜɘəɩɜ əŬɘ ɡɚɘəɩɜ ɛɏɢɟɘ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ Űɞ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɗŮɟɛɘəɧ əŬɘ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɧ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ. 

 

8.4.2.7 ȷŮɟɞɗŮɟɛɞɔɟŬűɑŬ əŬɘ ɗŮɟɛɞɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ 

 
ȼ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɑŬ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ŮŭɟŬɘɤɛɏɜɖ ŰŮɢɜɘəɐ ŭɘŬɔɜɤůŰɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ 

ɖɚŮəŰɟɞɛɖɢŬɜɞɚɞɔɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ əŬɘ əŰɘɟɘŬəɩɜ əŬŰŬůəŮɡɩɜ. ȼ ŭɘŬɔɜɤůŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖɠ ŰŮɢɜɘəɐɠ ɏɔəŮɘŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ əŬɘ ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ŮəˊŮɛˊɧɛŮɜɖɠ ɡˊɏɟɡɗɟɖɠ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ 

Ŭˊɧ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ɡɚɘəɧ / ůɩɛŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɚɞɔɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ, əŬɘ ůŰɖɜ ñɛŮŰɎűɟŬůɐò Űɖɠ 

ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɘəɧɜŬ, ɛɏůɤ Ůɘŭɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɡˊɏɟɡɗɟɖɠ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ. ɆŰɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, Űɡɢɧɜ ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ ɐ ŬɜɤɛŬɚɑŮɠ ůŰɞ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɧ ˊɟɞűɑɚ Ůɜɧɠ 

ŮˊɘɗŮɤɟɞɨɛŮɜɞɡ ɡɚɘəɞɨ/ůɩɛŬŰɞɠ, ɡˊɞŭŮɘəɜɨɞɡɜ Űɖɜ ñˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘəɐò ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ Űɞɡ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ 

(ɀˊɧŰůŬɟɖɠ əŬɘ ɇůŬɜɎəŬɠ, 2009; Tsanakas and Botsaris, 2011). ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ŭŮ, ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ 

ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ əŰɘɟɑɤɜ, ɖ ɡˊɏɟɡɗɟɖ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɑŬ ŬɜŬŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɤɠ ɓŬůɘəɧ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ: 

 

¶ ɇɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ əŬɘ ŭɘɎɢɡůɖɠ ɡŭɟŬŰɛɩɜ ůŮ ŭɞɛɘəɎ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ. 

¶ ɇɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ůɖɛŮɘŬəɩɜ əŬɘ ɔɟŬɛɛɘəɩɜ ɗŮɟɛɞɔŮűɡɟɩɜ ůŰɖɜ ŮůɤŰŮɟɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ əŰɘɟɘŬəɞɨ 

əŮɚɨűɞɡɠ. 

¶ ɇɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ əŬɘ ɣɨɝɖɠ, əŬŰɎ Űɖ ɢŮɘɛŮɟɘɜɐ əŬɘ Űɖɜ 

ɗŮɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

¶ ɇɞɜ ˊɟɞůŮɔɔɘůŰɘəɧ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ ɗŮɟɛɞˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ U əɎɗŮ ŮˊɘɗŮɤɟɞɨɛŮɜɞɡ 

ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. 

¶ ɇɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ ɛɧɜɤůɖɠ, ɚ.ɢ. ůŰɞ əŰɘɟɘŬəɧ əɏɚɡűɞɠ ɐ ůŰɘɠ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ Űɞɡ 

ɡˊɞůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 
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¶ ɇɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ŭɘŬɟɟɞɩɜ, ɚ.ɢ. ůŮ ŬˊɞɢŮŰŮɡŰɘəɏɠ ůɤɚɖɜɩůŮɘɠ ɐ ůŰɞ ɡˊɞůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬɜɞɛɐɠ Űɞɡ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. 

 

ȾŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ɡˊɏɟɡɗɟɖɠ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ 

ŮɡɟŮɑŬɠ əɚɑɛŬəŬɠ, ɓɎůŮɘ ɡˊɏɟɔŮɘɤɜ ɚɐɣŮɤɜ (ŬŮɟɞɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɤɜ), ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɗŮɩɟɖůɖ ɛŮɔɎɚɤɜ 

əŰɘɟɘŬəɩɜ ɧɔəɤɜ, ŮəŰŮŰŬɛɏɜɤɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɐ əŬɘ ɞɚɧəɚɖɟɤɜ ŬůŰɘəɩɜ əɏɜŰɟɤɜ. ȼ 

ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɘɩɜ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ ɔŮɤˊɚɖɟɞűɞɟɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ 

ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖɠ (Geographic Information Systems, GIS) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ ůŰɖ ɗŮɟɛɞɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ 

Ůɜɧɠ ŬůŰɘəɞɨ əɏɜŰɟɞɡ. ɃɚɞəɚɖɟɤɛɏɜŬ əŬɘ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜŬ ɏɟɔŬ ɡˊɏɟɔŮɘŬɠ ɗŮɟɛɞɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖɠ ɏɢɞɡɜ 

əŬŰŬɔɟŬűŮɑ əɡɟɑɤɠ ůŮ ˊɧɚŮɘɠ Űɖɠ ŭɡŰɘəɐɠ əŬɘ ɓɧɟŮɘŬɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ (Aberdeen, Chester, Birmingham, 

Coventry, Nottingham ůŰɖ ɀŮɔɎɚɖ ȸɟŮŰŬɜɑŬ, Bordeaux əŬɘ Paris ůŰɖ ũŬɚɚɑŬ, Antwerp əŬɘ Mortsel ůŰɞ 

ȸɏɚɔɘɞ), ůŰɘɠ ȼ.Ʉ.ȷ. (Iowa State) əŬɘ ůŰɞɜ ȾŬɜŬŭɎ (Calgary). (Tambuyzer and Redig, 2008; Energy Cities, 

2010; Roberts and Starling, 2004; Eaton, 2010; Birnie et al. 1984; Savelyev and Sugumaran, 2008; Hay et 

al. 2011). 

 

ɀɑŬ Űɡˊɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬŮɟɞɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ůŮ 1 ɏɤɠ 4 ɖɛɏɟŮɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ 

əɎɚɡɣɖɠ əŬɘ Űɘɠ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ȼ ɚɐɣɖ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ Ůɘəɧɜɤɜ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɘŭɘəɎ Ůɝɞˊɚɘůɛɏɜɞ ŬŮɟɞůəɎűɞɠ, əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɛɘŬɠ ůŰŬɗŮɟɎ ɣɡɢɟɐɠ ɐ ɗŮɟɛɐɠ 

ɜɨɢŰŬɠ (ɔɘŬ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ŬˊɤɚŮɘɩɜ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ ɣɨɝɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ), ŬˊɞɡůɑŬ ɓɟɞɢɐɠ əŬɘ ŬɜŮɛɘůɛɞɨ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ɞɚɞəɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŬŮɟɞɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ 

ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ Ůɘəɧɜɤɜ əŬɘ ɖ ůɨɜɗŮůɐ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ 

ɢŬɟŰɩɜ (ɗŮɟɛɞɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ). ɇɡˊɘəɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɤɜ 0.2 ɞC, Ůɜɩ Űɞ 

əɎɗŮ ŮɘəɞɜɞůŰɞɘɢŮɑɞ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ ɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɖ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɘəɧɜŬ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ 1 m, ůɡɜŰŮɚɩɜŰŬɠ 

ůŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɎ Ŭəɟɘɓɐ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ůɖɛŮɑɤɜ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ. ȸɎůŮɘ Űɖɠ ŮɛˊŮɘɟɑŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞəɞɛɑůɗɖəŮ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ əŬɘ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ŬɜŬűɞɟɩɜ, ɞ ŬɜŰɑəŰɡˊɞɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ ŬŮɟɞɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ Űɤɜ 

ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗɏɜŰɤɜ ˊɧɚŮɤɜ ůŰɖɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ əŬɘ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ 

Űɞˊɘəɩɜ əɞɘɜɤɜɘɩɜ əŬɘ ɛɏůɤɜ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ, ɛŮ Űɞ ˊɏɟŬůɛŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ, əɟɑɜŮŰŬɘ ɗŮŰɘəɧŰŬŰɞɠ (Tambuyzer 

and Redig, 2008). ɀŮ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɚŮɨɗŮɟɖɠ ˊɟɧůɓŬůɖɠ ůŰɞɡɠ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɘəɞɨɠ ɢɎɟŰŮɠ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ 

ŭɘŬɛɞɜɐɠ Űɞɡ (ɆɢɐɛŬ 8.31, ŭŮɝɘɎ), ɞ əɎɗŮ ˊɞɚɑŰɖɠ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɔɜɩůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ / ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 

ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ Űɖɠ əŬŰɞɘəɑŬɠ Űɞɡ (ɆɢɐɛŬ 8.31, ŬɟɘůŰŮɟɎ), ɩůŰŮ ɜŬ ˊɟɞɓŮɑ ïŬɜ ŬɡŰɧ əɟɑɜŮŰŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞï 

ůŮ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜŮɠ ŭɘɞɟɗɤŰɘəɏɠ ɐ ˊɟɧůɗŮŰŮɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ (Hay et al. 2011; La CUB, 

2012).  

 

  
ɇɣɑɜŭ 8.31. ȻɝŮůəɚűəɚɐɡ ůəɚɨɝůɡ ɚŭə ŮůŮɟɜɐɝŭ ŭˋɨ űɟɝ ɘůɠɜɟɕɠŭŲəɚɨ ɣɏɠűɗ űɗɡ ˋɨɛɗɡ Calgary Űűɟ 
ȿŭɝŭŮɏ, Űů ɚɛɒɜŭɚŭ ɚŭűɟəɚɒŭɡ (ŭɠəŰűůɠɏ) ɚŭə ůɩɠɢűůɠɗɡ Űɢɝɟəɚɒŭɡ (Ůůɞəɏ), (ˋɗɕɑ: Hay et al., 2011) 

ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ, ɞ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɘəɧɠ ɢɎɟŰɖɠ, ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚɖ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ, 

əŬɗɑůŰŬŰŬɘ ɓŬůɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ůŰɖ ŭɘɎɗŮůɖ Űɖɠ əɎɗŮ ŭɖɛɞŰɘəɐɠ Ŭɟɢɐɠ ɔɘŬ: 
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¶ ɇɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ ɜɖůɑŭɤɜ (urban heat islands), ˊɞɡ 

ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɡɜ Űɞ ɛɘəɟɧəɚɘɛŬ əŬɘ ɛŮůɧəɚɘɛŬ Űɞɡ ŬůŰɘəɞɨ ɘůŰɞɨ, əŬɘ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ ɓŮɚŰɘɤŰɘəɩɜ 

ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɔɘŬ Űɞɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ Űɞɡɠ. 

¶ ɇɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟɤɜ əŰɘɟɑɤɜ (ŮɜŰɞˊɘɕɧɛŮɜŮɠ ŬůŰɞɢɑŮɠ: ɏɜŰɞɜŮɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ ɐ 

ɣɨɝɖɠ, ŬˊɞɡůɑŬ ɗŮɟɛɞɛɧɜɤůɖɠ ɞɟɞűɐɠ, ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɡɔɟŬůɑŬɠ) əŬɘ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɤɜ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ŮˊɏɛɓŬůɖɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

¶ ɇɞɜ ŮɜŰɞˊɘůɛɧ ŭɟɧɛɤɜ əŬɘ ɚŮɤűɧɟɤɜ ɛŮ ɏɜŰɞɜɞ əɡəɚɞűɞɟɘŬəɧ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, ˊɞɡ ůɡɜŰŮɚɞɨɜ ůŰɖɜ 

Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ əŬɘ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ (ɚɧɔɤ Ŭɡɝɖɛɏɜɤɜ 

ŮəɚɡɧɛŮɜɤɜ ɟɨˊɤɜ əŬɘ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ). 

¶ ɇɖɜ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ űɡůɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ (ůɨůŰŬůɖ ŮŭɎűɞɡɠ), 

ɡɚɘəɩɜ ŭɧɛɖůɖɠ (ůŮ ůəɑŬůŰɟŬ əŬɘ ɞɟɞűɏɠ əŰɘɟɑɤɜ) əŬɘ űɡŰɩɜ (ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ ɐ ůŮ ñˊɟɎůɘɜŮɠò 

ůŰɏɔŮɠ) ɔɘŬ Űɖɜ ï əŬŰɎ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ï əŬɚɨŰŮɟɖ əŬɘ ůɡɢɜɧŰŮɟɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡɠ. 

¶ ɇɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ɛɏŰɟɤɜ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ɗŮɟɛɘəɩɜ 

ɜɖůɑŭɤɜ əŬɘ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰŬ əŰɑɟɘŬ. 

 

Ƀ ɓŬůɘəɧŰŮɟɞɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɧɜɖůɖ ɛɘŬɠ ŬŮɟɞɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ Űɧůɞ Űɞɡ 

Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, ɧůɞ əŬɘ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŬŮɟɞůəɎűɞɡɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ 

əŬɘ ŰŬəŰɘəɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɞɘ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɘəɞɑ ɢɎɟŰŮɠ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬɜŮɩɜɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ɓɎůɖ ɜɏŮɠ ŬŮɟɞɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɘɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŬɜŮɓɎɕŮɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ Űɞ əɧůŰɞɠ Ůɜɧɠ ŰɏŰɞɘɞɡ ɏɟɔɞɡ. ɆŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬɠ ɚɐɣɖɠ ŮˊɑɔŮɘŬɠ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɚɧűɞ Űɞɡ 

Ⱦɞɟɨɚɞɓɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəˊɞɜɖɗŮɑ ŬɟɢɘəɎ ŮˊɑɔŮɘŬ ɗŮɟɛɞɔɟɎűɖůɖ (ɆɢɐɛŬ 8.32) əŬɘ Ůɜ ůɡɜŮɢŮɑŬ, Ŭɜ əɟɘɗŮɑ 

ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞ ɜŬ ŮəˊɞɜɖɗŮɑ ɚɐɣɖ ɡˊɏɟɔŮɘɤɜ ɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɤɜ (ŬŮɟɞɗŮɟɛɞɔɟŬűɐůŮɘɠ). 

 

  
ɇɣɑɜŭ 8.32. ŬɥűɟɕɠŭŲəɚɑ ɚŭə ɘůɠɜəɚɑ ŭˋůəɚɨɝəŰɗ ˋɟɛɢɚŭűɟəɚəɪɝ Űűɟ ɚɐɝűɠɟ űɗɡ ˋɨɛɗɡ űɗɡ 

Ⱥɠɏɜŭɡ 
 

8.4.3 ȺəŭɣůəɠəŰűəɚɟɩ ɣŭɠŭɚűɑɠŭ ɜɐűɠŭ 

8.4.3.1 ȹɘŬɔɤɜɘůɛɧɠ əɐˊɞɡ, ɛˊŬɚəɞɜɘɞɨ əŬɘ ŰŬɟɎŰůŬɠ 
 
ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɟɎůɖ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬ ŮŰɐůɘɞɡ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɞɨ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ ȹɟɎɛŬɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎŭŮɘɝɖ Űɞɡ əŬɚɨŰŮɟɞɡ əɐˊɞɡ, ɛˊŬɚəɞɜɘɞɨ əŰɚ. ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ɗŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ Ŭˊɧ Ůɘŭɘəɐ 

ŮˊɘŰɟɞˊɐ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ Ůɜɩ Űɞ ɏˊŬɗɚɞ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ɜŬ ŮɑɜŬɘ  ŮɑŰŮ ɢɟɖɛŬŰɘəɧ, ŮɑŰŮ ŭɤɟŮɎɜ űɡŰɎ, 

Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ əɐˊɞɡ, ɐ ŭɤɟŮɎɜ ɜŮɟɧ ɨŭɟŮɡůɖɠ ɔɘŬ 1 ɏŰɞɠ. ȼ ŭɟɎůɖ ŬɡŰɐ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ, ɛŮ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧ 

əɧůŰɞɠ, ɜŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɐůŮɘ Űɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɞɡ ˊɞůɞůŰɞɨ ˊɟŬůɑɜɞɡ ůŰɘɠ ɞɘəɑŮɠ Űɞɡɠ, 

ůɡɜŮɘůűɏɟɞɜŰŬɠ ɏŰůɘ ůŰɖɜ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ɛɘəɟɞəɚɑɛŬŰɞɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɚɎŰŰɤůɖ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ Űɖɠ ŬůŰɘəɐɠ 

ɜɖůɑŭŬɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ. 
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8.4.3.2 ɀŮɘɤɛɏɜɖ Űɘɛɐ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ 

 

ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɟɎůɖ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ůŮ ŭɖɛɧůɘɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɔɘŬ ŰŬ Iɉ 

ŬɡŰɞəɑɜɖŰŬ ɢŬɛɖɚɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ əŬɘ ɡɣɖɚɐɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ Ůˊɑŭɞůɖɠ. ɆŰɞ Graz Űɖɠ ȷɡůŰɟɑŬɠ ɞɘ 

əɎŰɞɘəɞɘ ˊɞɡ əŬŰɏɢɞɡɜ Ƚɉ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɞ ɛŮɘɤɛɏɜɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ (<140 g CO2/km) ˊɚɖɟɩɜɞɡɜ ɛŮɘɤɛɏɜɞ əŬŰɎ 

30% ŮɘůɘŰɐɟɘɞ ůŰɞɡɠ ŭɖɛɧůɘɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ. Ƀɘ ɞŭɖɔɞɑ ˊŬɑɟɜɞɡɜ ɏɜŬ Ůɘŭɘəɧ ŬɡŰɞəɧɚɚɖŰɞ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ȹɐɛɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬɘ əɞɚɚɎɜŮ ůŰŬ ŬɡŰɞəɑɜɖŰɎ Űɞɡɠ. ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɟɎůɖ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɜɘůɢɨůŮɘ Űɖɜ 

ŬɔɞɟɎ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɤɜ Ŭˊɧ ɗɏɛŬ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ, ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ɏɜŬ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ɞɘəɞɜɞɛɘəɧ 

əɑɜɖŰɟɞ ůŰɞɡɠ əŬŰɧɢɞɡɠ Űɞɡɠ. ɆŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊŮəŰŬɗŮɑ Űɞ ɛɏŰɟɞ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůűɞɟɎ Ŭˊɧ 

ɛɏɟɞɡɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ŭɤɟŮɎɜ ɢɩɟɞɡ ůŰɎɗɛŮɡůɖɠ ůŮ ŬɡŰɞəɑɜɖŰŬ ɛŮ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɏɠ Ůəˊɞɛˊɏɠ (<100 g 

CO2/km) ˊɞɡ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ɜɞɛɞɗŮŰɘəɏɠ ɟɡɗɛɑůŮɘɠ ŭŮɜ ˊɚɖɟɩɜɞɡɜ əŬɘ Űɏɚɖ əɡəɚɞűɞɟɑŬɠ. 

 

8.4.3.3 ɆɨůŰɖɛŬ ŰɖɚŮɛɏŰɟɖůɖɠ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ 

 

ȼ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŭɟɎůɖ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Ůɘŭɘəɩɜ ůɡůəŮɡɩɜ ˊɞɡ ŭɑɜɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ 

ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ əŬɘ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɛŮŰŬűɟɎɕɞɜŰŬɘ ŬɡŰɞɛɎŰɤɠ ůŮ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ɢɟɐɛŬŰŬ əŬɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ CO2. Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ůɡůəŮɡɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗɞɨɜ Űɧůɞ ůŮ 

əŬŰɞɘəɑŮɠ ɧůɞ əŬɘ ůŮ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɐɟɘŬ əŬɘ ŬˊɞůŰɏɚɚɞɡɜ ŬůɨɟɛŬŰŬ Űɘɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ůŮ ɛɘŬ ɞɗɧɜɖ Ůɚɏɔɢɞɡ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŭɨɜŬŰŬɘ ɜŬ ɛŮŰɟɖɗŮɑ əŬɘ ɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ɗɏɟɛŬɜůɖɠ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɡůəŮɡɩɜ 

ɝŮəɘɜɞɨɜ Ŭˊɧ ŰŬ 40-50 Ůɡɟɩ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ űŰɎůɞɡɜ ɏɤɠ əŬɘ ŰŬ 500 Ůɡɟɩ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ 

ˊɞɡ ŮəŰŮɚɞɨɜ.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɇɣɑɜŭ 8.33. ɅŭɠŭŮůɒɕɜŭűŭ ɜůűɠɗűɪɝ ɚŭűŭɝŭɛɪŰůɥɝ 
 
ɆŰɞɜ ȹɐɛɞ Sabadell Űɖɠ ȽůˊŬɜɑŬɠ ŭɘŬɜŮɛɐɗɖəŬɜ 100 ɛŮŰɟɖŰɏɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ əŬŰŬɔɟɎűɞɡɜ ŬůɨɟɛŬŰŬ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŮ Ůɡɟɩ, KWh əŬɘ Űɧɜɞɡɠ CO2. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ əɞɘɜɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɞɡɠ 

ŭɘəŬɘɞɨɢɞɡɠ əɎˊɞɘŮɠ Ŭˊɚɏɠ ˊɟŬəŰɘəɏɠ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ 

ůŮ ɗɏɛŬŰŬ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ Űɤɜ ɛŮŰɟɖŰɩɜ ɡˊɏŭŮɘɝŬɜ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ 

əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ůŰɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɞɘəɑŮɠ Űɖɠ ŰɎɝŮɤɠ Űɞɡ 10% ůŮ ɏɜŬ ɢɟɧɜɞ. 

 

ɇɞ ɧűŮɚɞɠ ɢɟɐůŮɤɠ Űɤɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ůɡůəŮɡɩɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ȹɐɛɞ, ɏɔəŮɘŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Űɤɜ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɖɟɑɤɜ əɎɗŮ ůŰɘɔɛɐ ɐ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ ˊɞɡ 

ŮɜŭɘŬűɏɟŮɘ Űɞɜ ȹɐɛɞ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ɞɟɔɎɜɤůɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɤɜ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɩɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ (ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ 

əŬɘ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ) Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ŮɑɜŬɘ Ůɚɚɘˊɏɠ əŬɘ ɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůɢŮŰɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, 

ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ ɔɘŬ ŰŬ 20 ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŮɜŮɟɔɞɓɧɟŬ əŰɐɟɘŬ, ŮəŰɘɛɎŰŬɘ ɧŰɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊŬɜŮəŰɘɛɖɗŮɑ.  

 

8.4.3.4 ȹɟɎůŮɘɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ɛŬɗɖŰɘəɐɠ əɞɘɜɧŰɖŰŬɠ 

 

ɄɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɜŬ ŭɘɞɟɔŬɜɩůŮɘ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɘɠ ȹɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ ɄɟɤŰɞɓɎɗɛɘŬɠ əŬɘ 

ȹŮɡŰŮɟɞɓɎɗɛɘŬɠ ȺəˊŬɑŭŮɡůɖɠ Ůɘŭɘəɏɠ ŭɟɎůŮɘɠ/ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ əŬɘ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɐɠ 



ȾŮűɎɚŬɘɞ 8: ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ 

 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 177 
 

ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ. ɇɏŰɞɘŮɠ ŭɟɎůŮɘɠ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ɜŬ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ 

əŬŰŬůəŮɡɩɜ, ˊ.ɢ. ˊŬɘɢɜɘŭɘɩɜ ɐ ůŰɞɚɘŭɘɩɜ Ŭˊɧ ŬɜŬəɡəɚɩůɘɛŬ ŬˊɧɓɚɖŰŬ (ˊŬɘɔɜɘɩŭɖɠ ɛɎɗɖůɖ) ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ Ůɘŭɘəɏɠ ɛŬɗɖŰɘəɏɠ Ŭɔɞɟɏɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɖ ŭɘɞɟɔɎɜɤůɖ ŮŰɐůɘɤɜ ŭɘŬɔɤɜɘůɛɩɜ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůɢɞɚŮɑɤɜ ɛŮ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ Űɖɜ ɓɟɎɓŮɡůɖ Űɖɠ əŬɚɨŰŮɟɖɠ ɐ Űɖɠ ɢɟɖůŰɘəɧŰŮɟɖɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Ŭˊɧ 

ŬɜŬəɡəɚɤɛɏɜɞ ɡɚɘəɧ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ ŭɟɎůɖ. ɆɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ŭɟɎůŮɘɠ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Űɨˊɞɡ 

ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ, Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ əŬɚɚɘŮɟɔɞɨɜ Űɖɜ əɞɡɚŰɞɨɟŬ Űɖɠ ŮˊŬɜɎɢɟɖůɖɠ, 

ŬɜŬəɨəɚɤůɖɠ əŬɘ ŬɜɎəŰɖůɖɠ ˊɟɩŰɤɜ ɡɚɩɜ əŬɘ ɡɚɘəɩɜ ůŰɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ. 



ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȷ: ȺɟɔŬɚŮɑɞ Ůɚɏɔɢɞɡ ˊɞɟŮɑŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ 
 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 178 
 

 

Ʌŭɠɏɠűɗɜŭ ȸ - Ȼɠɕŭɛůɒɟ ůɛɐɕɣɟɢ ˋɟɠůɒŭɡ 
ůŲŭɠɜɟɕɑɡ űɟɢ ɇȺȸȻ 
 
 
 
 
 
 

 
 

ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

ɆŰɞ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊŬɟɎɟŰɖɛŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭŮɑəŰŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɞ ɚɞɔɘůɛɘəɧ-ŮɟɔŬɚŮɑɞ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɔɘŬ Űɞɜ ŬɡŰɧɛŬŰɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ əŬɘ ɏɚŮɔɢɞ Űɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ, ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɟɞɠ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ 

Űɞɡ əŬɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɐ Űɞɡ. Ƀɘ ŭŮɑəŰŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ 

ˊɟɞŰɎůŮɘɠ Űɞɡ Ɇɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜ. 

 
 
ȹŭŰəɚɟɒ Ůůɒɚűůɡ ŭɞəɟɛɨɕɗŰɗɡ 

 
Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓŬůɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ŮˊɘŰɡɢɑŬɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. 

Ƀ ůɡɜŮɢɐɠ ɏɚŮɔɢɞɠ əŬɘ ɞɘ ŰŬəŰɘəɏɠ ŬɜŬɗŮɤɟɐůŮɘɠ əŬɘ ˊɟɞůŬɟɛɞɔɏɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ Ůɜɘůɢɨɞɡɜ Űɖɜ ůɡɜŮɢɐ 

ɓŮɚŰɑɤůɐ Űɞɡ əŬɘ ŮɝŬůűŬɚɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɞɛŬɚɐ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ. ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ ɞ ȹɐɛɞɠ 

ȹɟɎɛŬɠ ŬˊɞűɎůɘůŮ ɜŬ ŭɩůŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ ɓɎɟɞɠ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ 

ůɢŮŭɑɞɡ əŬɘ ɖ Ŭˊɧəɚɘůɐ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭɟɢɘəɞɨɠ ůŰɧɢɞɡɠ. ũɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɛɘŬ Ůɘŭɘəɐ 

űɧɟɛŬ-ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɜŮɢɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ ɆȹȷȺ. 

 

ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ, ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŮˊɧɛŮɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ, ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ 

ŭŮəŬˊɏɜŰŮ (15) ŭŮɑəŰŮɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ŭŮɑəŰŮɠ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ 

ˊɟɞŰɎůŮɘɠ/ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ Ɇɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜ əŬɘ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ŬɜŬŭŮɑɢŰɖəŬɜ ɧŰɘ ɢɟɑɕɞɡɜ 

ŮˊŮɛɓɎůŮɤɜ ɓɎůŮɘ Űɖɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɖɠ ɡűɘůŰɎɛŮɜɖɠ əŬŰɎůŰŬůɖɠ  ɔɘŬ Űɞ ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ. 

 

ȾŬŰɎ ŮˊɏəŰŬůɖ, əŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ŮˊɘɓŬɟɨɜɞɡɜ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ Űɞɡ 

ȹɐɛɞɡ, ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ůɖɛŬůɑŬ ŭɧɗɖəŮ: 

 

¶ ɆŰɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ, 

¶ ɆŰɞɜ əŰɘɟɘŬəɧ ŰɞɛɏŬ, 

¶ ɆŰɖɜ ɢɟɐůɖ ȷɄȺ, 

¶ ɆŰɖɜ ˊɟɞɩɗɖůɖ Űɤɜ ŭɟɎůŮɤɜ əŬɘ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɤɜ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɤɜ űɞɟɏɤɜ.   
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Ƀɘ ŭŮəŬˊɏɜŰŮ ŭŮɑəŰŮɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ ȷ.1. Ƀɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ ŭŮɑəŰŮɠ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ 

ɜŬ Űɟɞˊɞˊɞɘɖɗɞɨɜ, ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞůɗɐəɖ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŭŮɘəŰɩɜ ŬɜɎɚɞɔŬ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ əŬɘ Űɖɜ 

ŬɜŬɗŮɩɟɖůɖ Űɤɜ ůŰɧɢɤɜ ŭɘŮɟɔŬůɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŰŬəŰɘəɎ. 

 
Ʌɒɝŭɚŭɡ ȸ.1. Ⱥůɒɚűůɡ ůɛɐɕɣɟɢ űɗɡ ˋɟɠůɒŭɡ ůŲŭɠɜɟɕɑɡ űɟɢ ɇȺȸȻ 

ȸ/ȸ ɅůɠəɕɠŭŲɑ Ůůɒɚűɗ ɁɟɝɏŮŭ ɇűɨɣɟɡ* 

1 Ɇɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɟŮɨɛŬŰɞɠ əŬŰɞɘəɘɩɜ MWh ź 

2 Ɇɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ MWh ź 

3 Ɇɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɤɜ MWh ź 

4 Ɇɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ˊŮŰɟŮɚŬɑɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɩɜ əŰɘɟɑɤɜ MWh ź 

5 Ɇɡɜɞɚɘəɐ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ ɘůɢɨɠ ū/ȸ ůŮ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ MWh Ÿ 

6 Ɇɡɜɞɚɘəɐ ɏəŰŬůɖ ˊɟɎůɘɜɤɜ ůŰŮɔɩɜ ůŮ ŭɖɛɞŰɘəɎ əŰɑɟɘŬ Ű.ɛ. Ÿ 

7 Ɇɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ ůŰɧɚɞɡ ɀWh ź 

8 Ɇɡɜɞɚɘəɐ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ űɡůɘəɞɨ ŬŮɟ./ɖɚŮəŰɟ. ŭɖɛɞŰɘəɞɨ ůŰɧɚɞɡ MWh Ÿ 

9 ȷɟɘɗɛɧɠ ŮˊɘɓŬŰɩɜ ůŮ ŭɖɛɧůɘŬ ɛɏůŬ ɛŬɕɘəɐɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ - Ÿ 

10 Ʉɚɐɗɞɠ ŭɘɏɚŮɡůɖɠ ŬɡŰɞəɘɜɐŰɤɜ Ŭˊɧ Űɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ˊɧɚɖɠ - ź 

11 ɆɡɜɞɚɘəɎ ɢɚɛ. ˊɞŭɖɚŬŰɞŭɟɧɛɤɜ ɢɚɛ. Ÿ 

12 Ƚůɢɨɠ ɚŬɛˊŰɐɟɤɜ Ůɝɞɘəɞɜɧɛɖůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ - LED MWh Ÿ 

13 Ʉɚɐɗɞɠ ŮəŭɖɚɩůŮɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ɛŮ Űɞ ɆȹȷȺ, ɓɘɩůɘɛɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ - Ÿ 

14 ȷɟɘɗɛɧɠ əŬŰɞɑəɤɜ ˊɞɡ ůɡɛɛŮŰŮɑɢŬɜ ůŮ ůɢŮŰɘəɏɠ ŮəŭɖɚɩůŮɘɠ - Ÿ 

15 Ʉɚɐɗɞɠ ŭɖɛɞůɘŮɨůŮɤɜ (ůŮ ˊŮɟɘɞŭɘəɎ, ɖɛŮɟɑŭŮɠ, ůɡɜɏŭɟɘŬ) - Ÿ 

* ŷ: ȺˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ Ŭɨɝɖůɖ, Ź: ȺˊɘŭɘɩəŮŰŬɘ ɛŮɑɤůɖ 

 

ȸɝɏˋűɢɞɗ ůɠɕŭɛůɒɟɢ ůɛɐɕɣɟɢ (e-Tool) 

 
Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ Ůɜɧɠ ȹɐɛɞɡ, ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ɢɟɞɜɞɓɧɟŬ əŬɘ ŬˊŬɘŰɖŰɘəɐ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞɗŬɟɟɨɜŮɘ Űɖɜ ŰŬəŰɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ŬɡŰɧ ŮɜɘůɢɨŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ ůŰŬɗŮɟɐ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ɞɛɎŭŬ ɐ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ. ɆŰɞ 

ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ, əŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ ɖ ɏɔəŬɘɟɖ əŬɘ ɏɔəɡɟɖ Űɐɟɖůɖ Űɤɜ ɡˊɞɢɟŮɩůŮɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ 

ȹɟɎɛŬɠ ˊɞɡ Ŭˊɞɟɟɏɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞ ůɨɛűɤɜɞ Űɤɜ ŭɖɛɎɟɢɤɜ əŬɘ ɞ ŰŬəŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 

Űɞɡ ɆȹȷȺ, ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ɏɜŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖɠ. ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ: 

 

¶ ȷˊɞŰɘɛɎ ɔɟɐɔɞɟŬ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ 

ˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɠ Űɞɡ ŭŮɑəŰŮɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

(ˊɟɧŰɡˊɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ɐ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ȷȾȻ) əŬɘ Űɞ ŮɜŮɟɔŮɘŬəɧ ɛɑɔɛŬ. 

¶ ȷɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŮŰɐůɘŬ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ 15 

ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ ˊɞɡ ŬɜŬɚɨɗɖəŬɜ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ. 

¶ ɄŬɟɎɔŮɘ ůɢŮŰɘəɎ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ ɏɜŭŮɘɝɖɠ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ Ůɝɏɚɘɝɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ 

ůŰɧɢɞɡɠ Űɞɡ 2020, ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰŮɑ ɎɛŮůŬ ɖ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɞɡ ůɢŮŭɑɞɡ ůŰɖɜ 

əŬŰŮɡɗɡɜŰɐɟɘŬ ŮˊɘŰɟɞˊɐ. 

 

ɇɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ůŮ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ MS Office ExcelÉ (ŬɟɢŮɑɞ xls) ɩůŰŮ ɜŬ ŭɨɜŬŰŬɘ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ 

Űɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚŮɘɞɣɖűɑŬ Űɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ, ɜŬ ɛɖɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ 

əŬŰŬɜɞɖŰɧ ůŰɞɜ ɢɟɐůŰɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŮɝɞɘəŮɑɤůɖɠ ɛŮ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ŭɧɗɖəŮ 

ˊɟɞůɞɢɐ ɩůŰŮ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ˊɚɐɟɖ ŬɟɛɞɜɑŬ ɛŮ Űɘɠ űɧɟɛŮɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɞɡ ůɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ 

ŭɖɛɎɟɢɤɜ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ ɞɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɞɡ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ. 
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ɅůɠəɕɠŭŲɑ e-Tool 

Ƀɗɧɜɖ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ 
 
ȼ Ŭɟɢɘəɐ ɞɗɧɜɖ ŮɘůɎɔŮɘ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ůŰɞ ɛŮɜɞɨ Ůˊɘɚɞɔɩɜ Űɤɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ Űɞɡ e-Tool. ɆɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɞ 

ɢɟɐůŰɖɠ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ 3 ˊɚɐəŰɟŬ (ɆɢɐɛŬ ȷ.1): 

 

¶ Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ȷȷ: O ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɗɧɜɖ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ. 

¶ ȹŮɑəŰŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ: Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɗɧɜɖ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɤɜ 

ŭŮɘəŰɩɜ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ. 

¶ ũɟŬűɐɛŬŰŬ: Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɗɧɜɖ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ Űɤɜ ɔɟŬűɖɛɎŰɤɜ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ 

Ůɝɏɚɘɝɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ůŰɧɢɞɡɠ Űɞɡ 2020. 

 

 
ɇɣɑɜŭ ȸ.1. ȸɠɣəɚɑ ɟɘɨɝɗ ůəŰŭɕɥɕɑɡ e-Tool 

 
Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ 
 
ɆŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɞɗɧɜɖ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊŮŭɑŬ (əŮɚɘɎ), ɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ 

Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ (ɆɢɐɛŬ ȷ.2). ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɞɡ 

ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɠ űɧɟɛŬɠ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (ɆɢɐɛŬ ȷ.3). ɇŬ ˊŮŭɑŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɘůŬɢɗɞɨɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŰɞɜɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ˊɟɎůɘɜɞ 

ɢɟɩɛŬ. ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ 5 ˊŮŭɑɤɜ: 

 

ȷɟɢɘəɧ ɛŮɜɞɨ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ e-Tool 

ũɟŬűɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 
ŮɘŭɘəɎ ɔɘŬ Űɞɜ ȹɐɛɞ 

ȹɟɎɛŬɠ. 
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1) Ɇɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ ŬˊɞɔɟŬűɐɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ Űɞɡ ůɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜ Űɞ 

ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ əɎɗŮ ŭɨɞ ɢɟɧɜɘŬ. ȰŰůɘ ɔɘŬ Űɞɜ 

ȹɐɛɞ ȹɟɎɛŬɠ ɗŬ ŬɝɘɞɚɞɔɖɗŮɑ Űɞ ŬɜɗɟŬəɘəɧ ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ ɔɘŬ ŰŬ ɏŰɖ 2012 (ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ), 2014, 

2016, 2018 əŬɘ 2020. ũɘŬ əɎɗŮ ɏɜŬ ɏŰɞɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ˊŮɟɘɞɢɐ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ ůŰɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ 

ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ůɡɔɢɏɞɜŰŬɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɎɛŮůŬ ůɡɔəɟɑůŮɘɠ. 

2) Ɇɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɞɡ Ŭəɟɘɓɐ Ŭɟɘɗɛɞɨ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ Űɞɡ ȹɐɛɞɡ ȹɟɎɛŬɠ ɔɘŬ Űɞ ɏŰɞɠ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕŮŰŬɘ. Ƀ 

Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ əŬŰɞɑəɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ əŬŰŬɜɎɚɤůɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ əŬɘ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ŬɜɎ əɎŰɞɘəɞ. 

3) Ⱥˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ŬɜɎɛŮůŬ 

ůŰɞɡɠ ˊɟɧŰɡˊɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ əŬɘ Űɞɡɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ȷȾȻ. Ƀɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ 

Ůəˊɞɛˊɩɜ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɓɎůŮɘ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ. 

 

 
 

 

 

ɇɣɑɜŭ ȸ.2. Ʌɒɝŭɚŭɡ ůəŰŭɕɥɕɑɡ ŮůŮɟɜɐɝɥɝ ɕəŭ űɟɝ ɢˋɟɛɟɕəŰɜɨ űɟɢ ŭɝɘɠŭɚəɚɟɩ ŭˋɟűɢˋɪɜŭűɟɡ 
 

4) Ɇɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɜŮɩůɘɛŮɠ ˊɖɔɏɠ. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ əŬɚŮɑŰŬɘ 

ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ˊɞůɧ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ˊŬɟɎɢɗɖəŮ Ŭˊɧ ˊɖɔɏɠ ɧˊɤɠ űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ, 

ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ əŬɘ ɔŮɤɗŮɟɛɑŬ. ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ˊɞůɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɞ 

Űɞˊɘəɧɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ Ůəˊɞɛˊɩɜ Űɖɠ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

5) Ɇɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ əŬŰŬɜŬɚɩůŮɤɜ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ. Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ əŬɚŮɑŰŬɘ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩůŮɘ ŰŬ 

ˊɟɎůɘɜŬ ˊŮŭɑŬ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ˊɑɜŬəŬ. ȹŮɜ ŮɑɜŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɤɗɞɨɜ ɧɚŬ ŰŬ 

əŮɚɘɎ. ȽŭɘŬɑŰŮɟɖ ˊɟɞůɞɢɐ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɞɗŮɑ ůŰɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɘɠ ůɤůŰɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ 

(MWh). 

 

 

 

 

ɀŮ ˊɟɎůɘɜɞ ŰŬ ˊŮŭɑŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɧ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɤɗɞɨɜ 

Ⱥˊɘɚɞɔɐ ɛŮɗɧŭɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ 

ɇŬ ɔəɟɘ ˊŮŭɑŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ 
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ɇɣɑɜŭ ȸ.3. Ʌɒɝŭɚŭɡ ɢˋɟɛɟɕəŰɜɟɩ űɟɢ ŭɝɘɠŭɚəɚɟɩ ŭˋɟűɢˋɪɜŭűɟɡ 
 

Ƀ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ˊɑɜŬəŬɠ ŭŮɜ ŮˊɘŭɏɢŮŰŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɛɖɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮŰŬɘ ɖ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 

ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŭɑɜɞɜŰŬɘ Űɧůɞ ŬɜɎ ŰɞɛɏŬ ɧůɞ əŬɘ ůɡɜɞɚɘəɎ ɔɘŬ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Ůɜɩ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ əŬɘ ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ůŰɧɢɞ Űɞɡ 2020. ȼ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ Űɖɜ 

ɛɞɟűɐ Űɖɠ űɧɟɛŬɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ Űɞɡ Ɇɡɛűɩɜɞɡ Űɤɜ ȹɖɛɎɟɢɤɜ. 

ȹŮɑəŰŮɠ Ůɚɏɔɢɞɡ 
 
ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɞɗɧɜɖ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ  ˊŮŭɑŬ (əŮɚɘɎ) ůɡɛˊɚɐɟɤůɖɠ Űɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ. ɇŬ ˊŮŭɑŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɑɜŬəŬ ɞ ɞˊɞɑɞɠ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŰŬ ŬɜɗɟŬəɘəɧ 

ŬˊɞŰɨˊɤɛŬ, ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ŬɜɎ ɏŰɞɠ (ɆɢɐɛŬ ȷ.4).  

 

ũɘŬ Űɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ əŬɘ ˊɘɞ əŬŰŬɜɞɖŰɐ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ, Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ 

ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ ˊɞɘɞŰɘəɎ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɐ Űɞɡ ɛŮ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ Ŭˊɚɞɨ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɞɡ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, əɎɗŮ 

ŭŮɑəŰɖɠ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ŰɎůɖ. ȰŰůɘ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɏɜŬɠ ŭŮɑəŰɖɠ 

ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ/ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ɏŰɞɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐ ɐ ɛɖ ŬɡŰɐ ɖ 

ŰɎůɖ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑŰŬɘ ɛŮ +1,-1 ɐ ɛɖŭɏɜ Ůűɧůɞɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛŮŰŬɓɞɚɐ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȼ ŰŮɚɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ 

ˊɟɞůŭɑŭŮŰŬɘ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ůɡɜɞɚɘəɧ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ Ůˊɑ ɛɏɟɞɡɠ ɓŬɗɛɞɚɞɔɘɩɜ. ȼ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ 

əɚɘɛŬəɩɜŮŰŬɘ ůŮ ˊɏɜŰŮ ɓŬɗɛɑŭŮɠ: 

 

¶ Ʉɞɚɨ ȾŬɚɐ (ȸŬɗɛɞɚɞɔɑŬ 10 ɏɤɠ 15) 

¶ ȾŬɚɐ (ȸŬɗɛɞɚɞɔɑŬ 1 ɏɤɠ 9) 

¶ ɃɡŭɏŰŮɟɖ (ȸŬɗɛɞɚɞɔɑŬ 0) 

¶ ȾŬəɐ (ȸŬɗɛɞɚɞɔɑŬ -1 ɏɤɠ -9) 

¶ Ʉɞɚɨ ȾŬəɐ (ȸŬɗɛɞɚɞɔɑŬ -10 ɏɤɠ -15) 

 

Ƀɘ ůɡɜŰŮɚŮůŰɏɠ ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ 

ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɓɎůŮɘ Űɤɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ Űɞɡ ɢɟɐůŰɖ 

ɆɡɜɞˊŰɘəɐ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ 
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ɇɣɑɜŭ ȸ.4. Ʌɒɝŭɚŭɡ ŰɢɜˋɛɑɠɥŰɗɡ Ůůəɚűɪɝ ŭɞəɟɛɨɕɗŰɗɡ 
 
8.4.3.5 ũɟŬűɐɛŬŰŬ 

 
ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɞɗɧɜɖ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ 

ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ (ɆɢɐɛŬ ȷ.5) əŬɘ Űɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ Ůɚɏɔɢɞɡ (ɆɢɐɛŬ ȷ.6). ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ŮɘůɐɢɗɖůŬɜ ůŰŬ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŬ ˊŮŭɑŬ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ůɢŮŰɘəɩɜ ŭɘŬɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. ɆŰɖɜ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɞɡ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ çɔɟŬűɐɛŬŰŬè ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

 

 
 

ɇɣɑɜŭ ȸ.5. ŪɠɏŲɗɜŭ ɜůűŭɔɟɛɑɡ űɥɝ ůɚˋɟɜˋɪɝ CO2 

 

Ɇɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɤɜ ŭŮɘəŰɩɜ 
Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɞɡ ɆȹȷȺ 

ȷɡŰɧɛŬŰɖ ˊɞɘɞŰɘəɐ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ 

ˊɞɟŮɑŬɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 
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ɆŰɞ ɔɟɎűɖɛŬ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ Űɤɜ Ůəˊɞɛˊɩɜ CO2 ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Ɏɜɤ ɧɟɘɞ (əɧəəɘɜɖ ɔɟŬɛɛɐ) ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ Űɞɡ 

ɏŰɞɡɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ əŬɘ ɤɠ əɎŰɤ ɧɟɘɞ ï ůŰɧɢɞɠ, ɞɘ Ůəˊɞɛˊɏɠ ɛŮɘɤɛɏɜŮɠ əŬŰɎ 20%. ȰŰůɘ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɏɢŮɘ ɛɘŬ ɔŮɜɘəɐ ŮɘəɧɜŬ Űɖɠ ŭɘŬɢɟɞɜɘəɐɠ ˊɞɟŮɑŬɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ ŬɜɗɟŬəɘəɞɨ ŬˊɞŰɡˊɩɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŬˊɧůŰŬůɖɠ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɏŰɞɠ ŬɜŬűɞɟɎɠ-ůŰɧɢɞ 2020. ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɔɟɎűɖɛŬ ŬɜŬˊɟɞůŬɟɛɧɕŮɘ 

ŬɡŰɧɛŬŰŬ ŰŬ ɧɟɘɎ Űɞɡ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ ůɡɜŰŮɚŮůŰɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ (ˊɟɧŰɡˊɞɘ ɐ ȷȾȻ). 

ȷɜŰɘůŰɞɑɢɤɠ, Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ˊŬɟɎɔŮɘ ɔɟŬűɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Űɖɜ ŭɘŬɢɟɞɜɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ ɔɘŬ əɎɗŮ ɏɜŬɜ 

Ŭˊɧ Űɞɡɠ 15 ŭŮɑəŰŮɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ.  

 

 
ɇɣɑɜŭ ȸ.6. ŪɠɏŲɗɜŭ ɜůűŭɔɟɛɑɡ űɥɝ Ůůəɚűɪɝ ŭɞəɟɛɨɕɗŰɗɡ űɗɡ ˋɟɠůɒŭɡ űɟɢ ɇȺȸȻ 
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Ʌŭɠɏɠűɗɜŭ ȹ ð ȹəɔɛəɟɘɑɚɗ ɘůɠɜəɚɪɝ 
ŭˋɟűɢˋɥɜɏűɥɝ 
 
 
2ɟ & 5ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ ð 2ɟ ɀɩɚůəɟ 
 
ȹɨɠůəŭ ȴɤɗ ð 5ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ (ɝɢɝ ɈȻȻ ȻəŮəɚɑɡ ȸɕɥɕɑɡ) 

  

 

 
 

 
 
ɂɨűəŭ ȴɤɗ ð 5ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ (ɝɢɝ ɈȻȻ ȻəŮəɚɑɡ ȸɕɥɕɑɡ) ð 2ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ  

  
 
 
 
 
 
 
 



ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȸ: ȸɘɓɚɘɞɗɐəɖ ɗŮɟɛɘəɩɜ ŬˊɞŰɡˊɤɛɎŰɤɜ 
 

ɇɣɐŮəɟ ȺɠɏŰɗɡ ȸůəŲɟɠəɚɑɡ Ȼɝɐɠɕůəŭɡ Ⱥɑɜɟɢ Ⱥɠɏɜŭɡ 186 
 

Ⱥɢűəɚɑ ȴɤɗ ð 2ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ- 5ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ (ɝɢɝ ɈȻȻ ȻəŮəɚɑɡ ȸɕɥɕɑɡ) 

  

 
 
ȸɝŭűɟɛəɚɑ ȴɤɗ ð 2ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ- 5ɟ ŪɢɜɝɏŰəɟ (ɝɢɝ ɈȻȻ ȻəŮəɚɑɡ ȸɕɥɕɑɡ) 

  
 
 
ȹɨɠůəŭ ȴɤɗ ð 2ɟ ɀɩɚůəɟ 

  

 
 

 

 












































